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摘要　为明确成虫期的饲养密度、性比及补充营养对孟氏隐唇瓢虫犆狉狔狆狋狅犾犪犲犿狌狊犿狅狀狋狉狅狌狕犻犲狉犻Ｍｕｌｓａｎｔ生殖力的

影响，在温度（２７±１）℃、光周期Ｌ∥Ｄ＝８ｈ∥１６ｈ，以柑橘臀纹粉蚧犘犾犪狀狅犮狅犮犮狌狊犮犻狋狉犻（Ｒｉｓｓｏ）为猎物观察了不同瓢

虫密度（１♂＋２♀、２♂＋４♀、３♂＋６♀、４♂＋８♀、５♂＋１０♀／１０００ｍＬ）、性比（♂∶♀＝１∶１、１∶２、１∶３、１∶４、１∶５）、补

充营养物质（柑橘臀纹粉蚧、丰年虾卵、蔗糖水、清水）的产卵情况。结果表明，随着成虫密度的增加，孟氏隐唇瓢虫

单雌产卵量呈下降趋势，当成虫密度为（１♂＋２♀）／１０００ｍＬ时，单雌产卵量最高为５１４．５粒，密度为（５♂＋

１０♀）／１０００ｍＬ时，单雌产卵量最低，为３３１．３粒；性比（♂∶♀）为１∶１时的单雌产卵量最高，性比为１∶５时的单雌产

卵量最低；成虫期替代食物为柑橘臀纹粉蚧时产卵量最高，其次为２０％蔗糖水。综上，在成虫密度较低、雌雄性比

１∶１条件下，孟氏隐唇瓢虫雌虫的生殖力更强，成虫期在食物不足的情况下，可用２０％蔗糖水作为暂时补充，这些结

果为孟氏隐唇瓢虫的商品化生产及田间应用提供了理论依据及指导。
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　　生殖是昆虫种群繁衍、维持以及扩张的关键环

节［１］。昆虫生殖力受内源因子（遗传基因、生殖方

式、激素调控、繁殖能力）与外源因子（温湿度、光周

期、食物、天敌、种群密度、人类活动）的协同调控，其

表达强度随多种因子的互作而呈动态变化［２６］。在

诸多影响因子中，昆虫成虫期饲养密度、性比、营养

是其中几个重要因子［３，７］。对于两性生殖的昆虫，两

性交配是产生后代及维持种群繁衍的必要环节，交

配的成功率及交配次数与其性比有关［８］，例如，随雌

雄比例上升，蝽犃狉犿犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊交配次数增加，其

生殖输出衰减［９］；异色瓢虫犎犪狉犿狅狀犻犪犪狓狔狉犻犱犻狊在

雌雄比为１∶１时产卵量最高，而雌雄比例偏高或偏低，

其产卵量均呈下降趋势［１０］。另外，昆虫种内不同个体

间通常存在对食物、空间、交配等方面的资源竞

争［１１１２］，对有自残习性的捕食性昆虫来说，在空间限

制下，其种内的竞争尤为激烈，会导致发育迟滞、存活

率下降及生殖力衰减的级联效应［１３］，例如十二斑点瓢

虫犆狅犾犲狅犿犲犵犻犾犾犪犿犪犮狌犾犪狋犪产卵量随其成虫个体生存

空间缩小而下降，其后代孵化率随之降低［１４］。成虫

期的营养物同样会影响昆虫的生理、寿命、卵子发

育、产卵等行为，例如给旋小蜂犈狌狆犲犾犿狌狊狏狌犻犾犾犲狋犻

补充碳水化合物后能增加其体内的脂质；给豌豆潜

蝇姬小蜂犇犻犵犾狔狆犺狌狊犻狊犪犲犪补充葡萄糖能延长其寿

命、促进卵子形成［１５１６］。鉴于成虫期是昆虫交配、育

卵、产卵（产幼）等繁殖行为的关键阶段，且该阶段空

间环境、性比及营养等条件关乎其种群增长的最终

结果［１７］，因此，研究成虫期饲养密度、性比及营养对

天敌昆虫的室内扩繁及田间应用具有重要意义。

孟氏隐唇瓢虫犆狉狔狆狋狅犾犪犲犿狌狊犿狅狀狋狉狅狌狕犻犲狉犻属

鞘翅目Ｃｏｌｅｏｐｔｅｒａ瓢虫科Ｃｏｃｃｉｎｅｌｌｉｄａｅ小毛瓢虫亚

科Ｓｃｙｍｎｉｎａｅ小毛瓢虫族Ｓｃｙｍｎｉｎｉ隐唇瓢虫属

犆狉狔狆狋狅犾犪犲犿狌狊，是粉蚧的一种重要捕食天敌
［１８］。该

虫原产于澳大利亚，目前已引种到２０多个国家和地

区并成功定殖，对柑橘臀纹粉蚧犘犾犪狀狅犮狅犮犮狌狊犮犻狋狉犻、

长尾粉蚧犘狊犲狌犱狅犮狅犮犮狌狊犾狅狀犵犻狊狆犻狀狌狊、新菠萝灰粉蚧

犇狔狊犿犻犮狅犮犮狌狊狀犲狅犫狉犲狏犻狆犲狊等农业害虫均起到良好的

控制作用［１９２０］。据报道，孟氏隐唇瓢虫的繁殖能力

受温度、食物（猎物）等因子的影响明显，在温度２４、

２８、３２℃条件下，以扶桑绵粉蚧犘犺犲狀犪犮狅犮犮狌狊狊狅

犾犲狀狅狆狊犻狊为食，２８℃时产卵量最高，为２３５．１粒／雌；

以柑橘臀纹粉蚧、地中海粉螟犈狆犺犲狊狋犻犪犽狌犲犺狀犻犲犾犾犪、

麦二叉蚜犛犮犺犻狕犪狆犺犻狊犵狉犪犿犻狀狌犿 等３种粉蚧为食

时，取食柑橘臀纹粉蚧的产卵量最高，达１０４９．７

粒／雌［５，２１］。目前，与孟氏隐唇瓢虫生殖力相关的研

究大部分为环境条件及发育期的食物，尚未见成虫

期饲养密度、性比与补充营养对其生殖力影响的报

道。由于孟氏隐唇瓢虫成虫期的空间密度、性比及

营养补充通过级联调控其寿命、生殖潜力，最终对其

种群的繁殖能力产生影响，因此，本研究以柑橘臀纹

粉蚧为食物，比较了成虫期饲养密度、性比与补充营

养对孟氏隐唇瓢虫产卵量的影响，以期为优化其室

内扩繁技术提供数据支持。

１　材料与方法

１．１　试验材料

柑橘臀纹粉蚧：在中国热带农业科学院环境与

植物保护研究所儋州试验基地内用南瓜犆狌犮狌狉犫犻狋犪

犿狅狊犮犺犪狋犪（品种：‘蜜本’）在室内隔离饲养，连续繁殖

数代备用。

孟氏隐唇瓢虫：从中山大学获取，在中国热带农

业科学院环境与植物保护研究所儋州试验基地用柑

橘臀纹粉蚧及蜡泌物组成的混合物（后文以柑橘臀

纹粉蚧为食物时，均为包含蜡泌物的混合物）在室内

连续饲养数代备用。

１．２　试验方法

１．２．１　饲养密度对孟氏隐唇瓢虫生殖力的影响

在南瓜表面挑选含有较多柑橘臀纹粉蚧成虫、

卵、初孵若虫及蜡泌物的混合物放在长×宽＝４ｃｍ×

４ｃｍ的纱布上，作为产卵介质及食物补充。将该介质

放入５个１０００ｍＬ产卵盒（长×宽×高＝２０．００ｃｍ×

１０．００ｃｍ×５．００ｃｍ）内，然后以１♂∶２♀的性比分别向

每个盒内投放１♂＋２♀、２♂＋４♀、３♂＋６♀、４♂＋

８♀、５♂＋１０♀的初羽化孟氏隐唇瓢虫成虫，将产卵

盒放入温度（２７±１）℃，相对湿度（７５±５）％，光周期
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Ｌ∥Ｄ＝８ｈ∥１６ｈ的人工气候箱（上海一恒科学仪

器有限公司；型号：ＭＧＣ３５０ＨＰ２）内，每４８ｈ更换

１次产卵介质，取出的产卵介质放在ＪＳＺ８体视镜

（南京江南永新光学有限公司）下观察、统计瓢虫的

产卵量。试验持续观察３０ｄ，重复４次。

１．２．２　不同性比对孟氏隐唇瓢虫生殖力的影响

按试验１．２．１准备孟氏隐唇瓢虫的产卵介质，

放入２００ｍＬ（长×宽×高＝８．００ｃｍ×６．２５ｃｍ×

４．００ｃｍ）、４００ｍＬ（长×宽×高＝１２．５０ｃｍ×６．４０ｃｍ

×５．００ｃｍ）、６００ｍＬ（长×宽×高＝１５．００ｃｍ×

１０．００ｃｍ×４．００ｃｍ）、８００ｍＬ（长×宽×高＝２０．００ｃｍ

×１２．５０ｃｍ×３．２０ｃｍ）、１０００ｍＬ（长×宽×高＝

２０．００ｃｍ×１０．００ｃｍ×５．００ｃｍ）产卵盒内，再按２♂

＋２♀、２♂＋４♀、２♂＋６♀、２♂＋８♀、２♂＋１０♀（性

比为１∶１、１∶２、１∶３、１∶４、１∶５）的配比分别放入初羽化

孟氏隐唇瓢虫成虫。将产卵盒放入温度（２７±１）℃，

相对湿度（７５±５）％，光周期Ｌ∥Ｄ＝８ｈ∥１６ｈ的人工

气候箱内，每４８ｈ更换１次产卵介质，取出的产卵介

质放在ＪＳＺ８体视镜下观察、统计瓢虫的产卵量。试

验持续观察３０ｄ，重复４次。

１．２．３　成虫期暂时替代食物对孟氏隐唇瓢虫产卵

量的影响

　　选取４个容积为１０００ｍＬ（长×宽×高＝

２０．００ｃｍ×１０．００ｃｍ×５．００ｃｍ）的产卵盒，每盒投

放５♂＋１０♀孟氏隐唇瓢虫成虫，分别补充２０％蔗糖

水、丰年虾卵、柑橘臀纹粉蚧、清水为食物饲养３ｄ，然

后在上述盒内放入柑橘臀纹粉蚧及蜡泌物组成的混

合物作为产卵介质及食物供给，放入温度（２７±１）℃、

相对湿度（７５±５）％、光周期Ｌ∥Ｄ＝８ｈ∥１６ｈ的人工

气候箱内，每４８ｈ换入新的产卵介质，取出的产卵

介质在ＪＳＺ８体视镜下观察、记录其产卵量。试验持

续观察３０ｄ，重复４次。

１．３　数据统计与分析

均采用ＳＡＳ９．４统计软件进行分析。孟氏隐唇

瓢虫产卵量进行单因素方差分析，采用Ｄｕｎｃａｎ氏

新复极差法又称“最短显著极差法（ｓｈｏｒｔｅｓｔｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｒａｎｇｅｓ，ＳＳＲ）”进行差异显著性检验，图表制作

在ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０版完成。

２　结果与分析

２．１　饲养密度对孟氏隐唇瓢虫生殖力的影响

２．１．１　不同成虫密度对孟氏隐唇瓢虫繁殖的影响

饲养密度显著影响孟氏隐唇瓢虫的产卵量

（犉４．１５＝６．１４２６；犘＜０．０５）。随着成虫密度的增加，

孟氏隐唇瓢虫雌成虫产卵量逐渐降低。当成虫密度

为（１♂＋２♀）／１０００ｍＬ时，３０ｄ的产卵量最高，为

５１４．５粒，与成虫密度为（２♂＋４♀）／１０００ｍＬ相比

无显著差异，但显著高于成虫密度为（３♂＋６♀）、

（４♂＋８♀）、（５♂＋１０♀）／１０００ｍＬ时产卵量；成

虫密度为（５♂＋１０♀）／１０００ｍＬ时孟氏隐唇瓢虫

的产卵量最低，仅为３３１．３粒（图１）。

图１　不同成虫密度对孟氏隐唇瓢虫产卵量的影响

犉犻犵．１　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犱狌犾狋犱犲狀狊犻狋犻犲狊狅狀狋犺犲犳犲犮狌狀犱犻狋狔狅犳

犆狉狔狆狋狅犾犪犲犿狌狊犿狅狀狋狉狅狌狕犻犲狉犻

　
２．１．２　不同成虫密度下孟氏隐唇瓢虫的产卵动态

同一密度下，孟氏隐唇瓢虫单雌产卵量总体均

随雌虫日龄的增加呈先增加后降低的趋势。当成

虫密度（１♂＋２♀）／１０００ｍＬ时，单雌产卵量高峰

为１０～１２日龄的雌成虫；密度为（２♂＋４♀）／

１０００ｍＬ、（３♂＋６♀）／１０００ｍＬ、（４♂＋８♀）／

１０００ｍＬ时，产卵高峰分别为雌成虫７～８日龄、

９～１０日龄、９～１０日龄，产卵高峰期较（１♂＋

２♀）／１０００ｍＬ均提前；而在密度为（５♂＋１０♀）／

１０００ｍＬ时，产卵高峰为１３～１４日龄（图２）。

２．２　饲养性比对孟氏隐唇瓢虫生殖力的影响

２．２．１　不同性比对孟氏隐唇瓢虫繁殖的影响

成虫性比显著影响孟氏隐唇瓢虫的产卵量

（犉４．１５＝２８．４２９３，犘＜０．０５）。随着雌雄比的增加，

孟氏隐唇瓢虫单雌产卵量呈下降趋势。当性比（♂∶

♀）为１∶１时（群体密度４头／２００ｍＬ，简称“群密

４”），３０ｄ内的产卵量最高，为７４１．１粒，显著高于

雄、雌性比为１∶２（群密６）、１∶３（群密８）、１∶４（群密

１０）、１∶５（群密１２）的产卵量；在性比为１♂∶５♀（群

密１２）时，３０ｄ的雌虫产卵量最低，仅为３３１．３粒

（图３）。
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图２　不同成虫密度下孟氏隐唇瓢虫的产卵动态

犉犻犵．２　犗狏犻狆狅狊犻狋犻狅狀犱狔狀犪犿犻犮狊狅犳犆狉狔狆狋狅犾犪犲犿狌狊犿狅狀狋狉狅狌狕犻犲狉犻犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犱狌犾狋犱犲狀狊犻狋犻犲狊

　

图３　不同性比对孟氏隐唇瓢虫产卵量的影响

犉犻犵．３　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犲狓狉犪狋犻狅狊狅狀狋犺犲犳犲犮狌狀犱犻狋狔

狅犳犆狉狔狆狋狅犾犪犲犿狌狊犿狅狀狋狉狅狌狕犻犲狉犻

　

２．２．２　不同性比下孟氏隐唇瓢虫的产卵动态

在同一性比下，孟氏隐唇瓢虫单雌２ｄ的产卵

量随雌虫日龄的增加呈先增加后降低的趋势。当性

比（♂∶♀）为１∶１、１∶２、１∶３、１∶４时，产卵高峰均为雌

成虫９～１０日龄，当性比为１∶５时，产卵高峰为１３～

１４日龄（图４）。

２．３　成虫期营养对孟氏隐唇瓢虫生殖力的影响

２．３．１　短期替代食物饲养对孟氏隐唇瓢虫产卵量

的影响

　　短期替代食物种类对孟氏隐唇瓢虫产卵量有显

著影响（犉３，１２＝２３．１３２，犘＜０．０５）。先采用４种食源

图４　不同性比下孟氏隐唇瓢虫的产卵动态

犉犻犵．４　犗狏犻狆狅狊犻狋犻狅狀犱狔狀犪犿犻犮狊狅犳犆狉狔狆狋狅犾犪犲犿狌狊犿狅狀狋狉狅狌狕犻犲狉犻犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犲狓狉犪狋犻狅狊

　

·１３１·



２０２６

（２０％蔗糖水、丰年虾卵、柑橘臀纹粉蚧、清水）饲喂

初羽化孟氏隐唇瓢虫成虫３ｄ后，统一采用柑橘臀

纹粉蚧饲养。随后３０ｄ内的产卵量以前期食物为

柑橘臀纹粉蚧的最高，为３３３．５粒／雌，显著高于其

他处理，其次为２０％蔗糖水处理（２５７．３粒／雌），补

充清水的最低，为２０３．８粒／雌（图５）。

２．３．２　短期用替代食物饲养后孟氏隐唇瓢虫的产

卵动态

　　以２０％蔗糖水、丰年虾卵、柑橘臀纹粉蚧、清水

饲养初羽化的孟氏隐唇瓢虫成虫３ｄ后统一转换为

采用柑橘臀纹粉蚧饲喂，在随后３０ｄ内，每隔２ｄ记

录雌虫的产卵量，结果表明，雌成虫产卵量总体均呈

先增加后下降的趋势，期间有小幅回升。以柑橘臀

纹粉蚧和２０％蔗糖水为短期替代食物的处理组在

转换为柑橘臀纹粉蚧饲喂后立即开始产卵（柑橘臀

纹粉蚧处理组产卵量高于２０％蔗糖水处理组），而

丰年虾卵或清水处理组延迟３～４ｄ才开始产卵；各

处理组的产卵高峰期分布具有特异性：２０％蔗糖水

处理组峰值出现最早，在转接后第５～６天，其次为

丰年虾卵处理组与清水处理组，在转接后第１１～１２

天。而持续喂饲柑橘臀纹粉蚧的处理组和对照组表

现出独特的双峰型产卵动态，峰值分别出现在转接

后第１３～１４天及第２９～３０天（图６）。

图５　不同补充营养对孟氏隐唇瓢虫产卵量影响

犉犻犵．５　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋狔狆犲狊狅犳狊狌狆狆犾犲犿犲狀狋犪狉狔狀狌狋狉犻狋犻狅狀

狅狀狋犺犲犳犲犮狌狀犱犻狋狔狅犳犆狉狔狆狋狅犾犪犲犿狌狊犿狅狀狋狉狅狌狕犻犲狉犻

　

图６　不同营养条件对孟氏隐唇瓢虫的产卵动态

犉犻犵．６　犗狏犻狆狅狊犻狋犻狅狀犱狔狀犪犿犻犮狊狅犳犆狉狔狆狋狅犾犪犲犿狌狊犿狅狀狋狉狅狌狕犻犲狉犻狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋狀狌狋狉犻狋犻狅狀犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊

　

３　结论与讨论

在自然环境中，昆虫的种内竞争不可避免会导

致资源抢夺和繁殖成功率的下降，从而间接影响其

生殖力［２２］，而密度越高，往往导致种内竞争越强烈，

对生殖力的负面影响越突出。在孟氏隐唇瓢虫的人

工饲养过程中，种群大小、空间内环境因素与个体差

异会对瓢虫雌虫产卵造成影响［２３］。本研究发现，在

相同性比条件下，随着空间内成虫密度的增加，雌虫

平均产卵量逐步降低，该结果与异色瓢虫、黄粉虫

犜犲狀犲犫狉犻狅犿狅犾犻狋狅狉等相似
［２４２５］，这表明成虫密度越高

对昆虫的生殖能力抑制越显著。对于捕食性昆虫而

言，相同或不同发育阶段的昆虫间均会出现自相残

杀，如西沙大眼长蝽犌犲狅犮狅狉犻狊狓犻狊犺犪犲狀狊犻狊、短小长颈

盲蝽犕犪犮狉狅犾狅狆犺狌狊狆狔犵犿犪犲狌狊等高龄若虫均出现捕

食低龄若虫的现象［２６２７］，有自相残杀行为的捕食性

昆虫的营养积累远低于正常取食的个体，此现象是

存在环境胁迫时的一种自保行为。有关孟氏隐唇瓢

虫自残行为研究目前仅见蒋瑞鑫报道该瓢虫成虫对

其幼虫有明显的自残行为［２８］。在本研究中，密度对

·２３１·
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其生殖与存活有明显影响，当性比（♂∶♀）为１∶２

时，随着其成虫数量的增加，空间内虫口密度升高，

单雌的产卵量减少，可能原因为成虫密度增加，资源

匮乏，成虫会取食未孵化的卵，保证种群的延续［２９］，

也可能是随着群体密度增加，资源紧缩，雌虫积累的

营养不足以产卵，导致瓢虫种群结构不稳定。说明

当孟氏隐唇瓢虫的饲养密度超过临界密度时，环境

压力（如空间竞争、信息素干扰）显著抑制瓢虫产卵

行为，导致生殖力下降。

交配行为对瓢虫雄虫来说是一个高耗能的生理

过程，性别比例的失衡可能导致其雌虫的交配不充

分［３０］。Ｋｌｏｗｄｅｎ等
［３１］提出雄虫在交配过程中可能

会向雌虫体内输入一种物质，而这种物质可能调动

雌虫体内促进卵子发育的某种物质，从而使卵子生

成。因此，瓢虫性别比例的失衡可能导致繁殖行为

改变，进而影响繁殖成功率和后代数量。本研究发

现在性比（♂∶♀）为１∶１时，孟氏隐唇瓢虫的产卵量

最高，这与麦蛾茧蜂犎犪犫狉狅犫狉犪犮狅狀犺犲犫犲狋狅狉、草地螟

犔狅狓狅狊狋犲犵犲狊狋犻犮狋犻犮犪犾犻狊性比适合时产卵量高的结果相

似［３，３２］，其可能原因是当性比相近时，雄虫输入至雌

虫体内用来调节其卵子的发育物质量得以保障，可

促使卵子发育成熟，且顺利形成受精卵，生殖效率增

加。配偶选择是昆虫在交配之前进行的识别行为，

以六斑月瓢虫犆犺犲犻犾狅犿犲狀犲狊狊犲狓犿犪犮狌犾犪狋犪为例无论

是有单配偶经历还是多配偶经历，雌虫会更加偏向

与拥有多配偶经历的雄虫交配，同时雌性可能会避

免与近亲交配，从而防止生殖能力下降；而雄虫更加

偏向与拥有单配偶经历的雌虫交配［３３３４］。本研究

中，孟氏隐唇瓢虫雄性比例较高时雌虫的产卵量较

多，可能是因为当雄虫占比较高时，与雌虫的交配较

为充分，对卵子的发育及生殖产卵有利，这与蝇蛹金

小蜂犘犪犮犺狔犮狉犲狆狅犻犱犲狌狊狏犻狀犱犲犿犿犻犪犲、会纹长足瓢虫

犎犻狆狆狅犱犪犿犻犪犮狅狀狏犲狉犵犲狀狊相似
［３５３６］；而雄性占比低

时，由于连续多次交配后需要更长的时间来恢复精

液量及机体平衡，导致再次交配间隔时间延长、交配

时长缩短，可能导致雌虫产卵量降低以及卵质量下

降等现象凸显［３７］。另外，本研究的性比试验中，考

虑上雄虫个体因素，还同时存在饲养性比与密度的

差异，在性比（♂∶♀）为１∶１、１∶２、１∶３、１∶４、１∶５下，

存在体密度饲养密度（２．００、１．５０、１．３３、１．２５、１．２０

头／１００ｍＬ）细微差异，但最终产卵量以性比规律为

主，说明在有限密度差异下性比可能是影响生殖力

的主导因子。因此，在人工扩繁时需合理配置雌雄

比例，在增加饲养空间利用率的同时保证产卵量处

于高水平。

人工饲养孟氏隐唇瓢虫通常使用天然猎物粉蚧

作为其食物，大量扩繁时常存在食物短缺的情况。

在雌虫生殖过程中，需持续供给食物保证其繁殖能

力，但当食物不充足时，可暂时供给营养类物质以维

持其生殖的稳定，如副珠蜡蚧阔柄跳小蜂犕犲狋犪狆犺狔

犮狌狊狆犪狉犪狊犪犻狊狊犲狋犻犪犲、微小赤眼蜂犜狉犻犮犺狅犵狉犪犿犿犪犿犻狀狌

狋狌犿通过糖类物质以提高产卵量
［３８３９］。在补充营养

试验中，初羽化孟氏隐唇瓢虫以２０％蔗糖水饲养３ｄ，

然后供给柑橘臀纹粉蚧与蜡泌物组成的产卵介质，

能马上进行产卵，说明在食物短缺时可暂时用２０％

蔗糖水为替代食物维持其生殖力。同时在孟氏隐唇

瓢虫生防运输中，２０％蔗糖水可替代柑橘臀纹粉蚧

规避生物入侵风险，但需协同调控密度与性比。高

密度会引发资源稀释导致个体营养摄入不足，削弱

生殖力；而适宜性比仅在营养充足时提升生殖效率，

营养短缺下性比优化无法突破摄入限制，会导致生

殖力下降［６］。另外，本试验只研究了暂时替代食物

对孟氏隐唇瓢虫生殖力的影响，其对寿命及卵成熟

的影响还需进一步研究。

综上所述，在孟氏隐唇瓢虫成虫期合理配置饲

养密度、性比及食物有利其种群增长。在雌虫（包括

群体）密度较低、雌雄性比１∶１条件下，孟氏隐唇瓢

虫雌虫的生殖力强；成虫期在食物不足的情况下，可

以在短期内以２０％蔗糖水作为补充。本试验仅从

成虫期饲养密度、性比及成虫期暂时替代食物及其

交互作用几个方面进行研究，但在生产实践中，孟氏

隐唇瓢虫生殖能力还与其幼虫期的环境及食物等多

种因素相关。因此，若要实现大规模饲养，不仅要关

注成虫饲养条件，还要合理配置幼虫的饲养条件，如

温度、光周期、密度、食物等。
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