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草地贪夜蛾是世界粮农组织预警的重大迁飞性害虫!
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月被发现入侵我国"并迅速在我国扩散蔓
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份草地贪夜蛾进行群体遗传特征分析"结果显示"

基于
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仅在南平邵武和南平建阳两个地区鉴定到
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基因的检测结
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种不同类型"但均为玉米型!福建省为亚热带季
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的一种杂食性,迁飞性,检

疫性农业害虫%

2

&

!可对农作物造成毁灭性破坏$其

原产于美洲的热带和亚热带地区!寄主植物
:7"

多

种!主要寄主为玉米和水稻$自
!"2V

年
2

月入侵我
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国后"草地贪夜蛾已扩散至我国
)&

多个省'直辖市&

自治区(

*

)

+

"为害玉米*

.

+

&小麦*

!

+

&花生*

*

+等作物"尤

其是玉米种植区"因草地贪夜蛾为害已造成无法挽

回的经济损失$

草地贪夜蛾成虫迁飞能力极强"据报道其成

虫在风向合适时每晚可迁飞
%&&a+

*

"

+

$草地贪

夜蛾发源于美洲"于
)&%"

年入侵非洲"两年内非洲

!&

多个国家都监测到其入侵$由于取食的寄主植物

不同"草地贪夜蛾分化出了两种亚型///

U

型'

N,/D

0INL,-

"水稻型(和
Y

型'

/FN-0INL,-

"玉米型(

*

<

+

"目

前两种亚型草地贪夜蛾已在非洲定殖为害$这两

种亚型的草地贪夜蛾群体对寄主的趋向性和在不

同寄主植物上的适应性不同*

$%&

+

"不同亚型的草地

贪夜蛾在对转基因植物的抗性表现*

%%%)

+

&农药抗

性*

%.%!

+

&迁飞行为*

%*%"

+等方面也存在差异$但是

这两种亚型在形态上无法区分"因此需要对两种寄

主型的草地贪夜蛾开展分子鉴定"主要手段是分子

标记"其中来源于线粒体的细胞色素
Y

氧化酶亚

基
)

基因'

2<

)

(以及位于
W

染色体上编码磷酸

丙糖异构酶的基因'

;

3

+

(是当前最常用的标记基

因*

%<%#

+

$目前"针对入侵我国各省份的草地贪夜

蛾的遗传鉴定也主要使用
2<

)

和
;

3

+

分子标

记*

)&)!

+

"结合这两种分子标记更能厘清草地贪夜

蛾的遗传特性$

福建省为亚热带季风气候区"终年都有玉米种

植"草地贪夜蛾可在该省越冬"增加了该虫的防治难

度$本研究基于
2<

)

和
;

3

+

两个基因片段的分子

标记对福建地区'福州&厦门&漳州&莆田&泉州&南

平&三明等
<

市
%&

县#区(的草地贪夜蛾进行了分子

鉴定"对了解该入侵物种的遗传结构以及制定有效

预测预警防控策略具有重要的意义$
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供试昆虫采集

本研究的草地贪夜蛾样本来源于福建省福州闽

侯洋里新见村&福州闽侯大湖村&漳州长泰陈港镇石

室村&南平顺昌县水口寨村&漳州长泰陈港镇西湖

村&莆田仙游游洋镇梧椿村&厦门同安&南平建阳&三

明永安&泉州惠安等
%&

个地区'图
%

(的玉米田"共

计
$!

份"其中幼虫为玉米田人工采集所得"成虫为

玉米田性诱剂诱捕所得"具体样本信息见表
%

$样

品带回实验室后立即冻于液氮"备用$

图
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供试草地贪夜蛾样本来源分布
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的琼脂糖凝胶电泳检测扩增片段特异性

后切胶回收"并将
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产物连接到
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[V
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载

体上$每个样品各挑取
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个克隆由生工生物工程
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序列分析

序列测定由生工生物工程'上海(股份有限公司

完成"并利用
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和
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软件对正反向测序

序列进行人工拼接及峰图校正获得的准确的
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和
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基因片段序列$针对已报道的基于
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和
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基因序列的水稻型和玉米型单倍型特点"参考

从
_D-5L-a

数据库发布的草地贪夜蛾
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基因序列分别进行差异位点分析"进而确定本研究

中草地贪夜蛾的亚型$
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结果与分析

对所采集的福建省
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个县'区(的
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份样品利

用标记
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基因进行序列比对"分析其寄主型"结

果'图
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(序列一致"但本研究所采集样本

的寄主均为玉米"说明由
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标记鉴定得到的寄主

型与样品来源的寄主型并不一致"但能够鉴定出其

与其他物种的区别$而
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基因序列的比对分析

结果显示"
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个地区的样本序列均与已报道的玉米
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%%

份样本只存在

,

_2

-位点"其他
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基因的序列分析显示所有样品均为玉米型"与

其寄主型相符$
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(

7+1/,?+/P++1.021,/23'13152'.+,/23'1

!

%

!

结论与讨论

自
)&%#

年
%

月草地贪夜蛾入侵我国至今已一

年"据农业农村部和各地植保人员的观察统计"草地

贪夜蛾主要对我国玉米生产造成严重的经济损失"

但也在其他农产品植物上偶有发现"如!甘蔗*

)"

+

&花

生*

*

+

&甘蓝*

)<

+等"草地贪夜蛾在我国的定殖与扩散

正值关键期"对其生态学&生物学&生理学特点及其

在其他潜在寄主植物上的为害特点的研究对其防治

尤其重要$

本研究通过
2<

)

和
;

3

+

基因分子标记对采自

福建地区
%&

县'区(的
$!

份草地贪夜蛾样品的单倍

型进行了分析"结果显示"基于
2<

)

的鉴定结果"

.;*<1

的样本为玉米型"

#"8!.1

的样本为水稻型%

而基于
;

3

+

的鉴定结果显示所有样本均为玉米型$

本文的研究结果与张磊等*

)%

+的中国不同地区草地

贪夜蛾种群生物型分子特征分析结果'基于线粒体

2<

)

基因
#"1

以上为水稻型"玉米型所占比例不到

!1

"基于
;

3

+

基因分析结果表明所有样品为玉米

型(是一致的%与徐丽娜等*

))

+的入侵安徽省草地贪

夜蛾的遗传分析结果'基于
2<

)

基因安徽省草地贪

夜蛾样本
$"8).1

是水稻型"

%.8<<1

是玉米型"基于

;

3

+

基因所有样品为玉米型(也基本一致%

HL

E

F0',

等*

)$

+

)&%$

年对采自非洲的样本的检测结果也是如

此$导致两种分子标记的鉴定结果不一致的原因可

能是
W]

型性别决定机制的草地贪夜蛾的
2<

)

是线

粒体基因"为母系遗传"但
;

3

+

基因位于
W

染色体"且

两种亚型的草地贪夜蛾之间并不存在绝对的生殖隔

离*

)#

+

$该结果也说明了入侵福建地区的草地贪夜蛾

也许存在不同路径"即侵入南平地区的草地贪夜蛾和

福建其他几个地区的草地贪夜蛾入侵路径不同"这与

前人关于草地贪夜蛾入侵我国可能存在不同路

径*

.&.%

+的研究结果是一致的$

草地贪夜蛾作为联合国粮农组织'

\2G

(全球预

警的迁飞害虫"近年来被广泛研究$由于玉米型与

水稻型之间不存在绝对的生殖隔离"田间交叉杂交

导致了草地贪夜蛾的遗传复杂性"

HL

E

F0',

等*

.)..

+

的研究表明"西半球的草地贪夜蛾根据
2<

)

单倍型

频率的不同玉米型草地贪夜蛾又可细分为,

\>

型-

和,

[d

型-"根据
;

3

+

单倍型位点的不同玉米型草

地贪夜蛾可细分为,

;

3

+=YL%

型-'

V_"&.<&)

(&

,

;

3

+=YL)

型-'

V_"&.<&.

(和,

;

3

+=YL9

型-

*

)$

+

$单

一种群的长期近交容易造成遗传衰退"而草地贪夜

蛾拥有极强的迁飞能力"这可能也是导致其遗传复

杂性的外在原因之一$目前国内的许多研究表明侵

入我国的草地贪夜蛾主要为杂交型*

)&).

+

"理论上可

能存在杂交优势"但草地贪夜蛾入侵我国仅一年"本

地种还未完全形成"现阶段依然是防治草地贪夜蛾

的关键时期$

本研究综合
2<

)

和
;

3

+

两个分子标记的检测

结果表明"入侵福建地区的草地贪夜蛾
#!1

以上是

水稻型母本与玉米型父本杂交后代演化而来的杂合

玉米型草地贪夜蛾$由于水稻型与玉米型草地贪夜

蛾的抗药性*

%.%!

+

&迁飞性*

%*%"

+

&寄主趋向及适应性

不同*

%

"

$#

+

"水稻型和玉米型又不存在绝对的生殖隔

离"故理论上存在进化出水稻型的可能$福建省为

)

)#%

)
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期 王亚如等!入侵福建的草地贪夜蛾的分子鉴定

亚热带季风气候区"玉米&水稻&甘蔗等作物终年均

有种植"是草地贪夜蛾天然适宜的定殖与越冬地"所

以对草地贪夜蛾的发生与迁飞动态需要更多的关

注$本研究对草地贪夜蛾展开分子鉴定有助于分析

其来源&了解其遗传特性&发生动态等"同时为当前

我国处于起步阶段的草地贪夜蛾群体遗传研究积累

理论数据"为指导防控提供科学信息$
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期 杨亚军等!四川省犍为县越冬代稻显纹纵卷叶螟冬后虫口密度和生物学特性

定开春田间的发生量"明确越冬代虫源的种群数量

和生物学特性非常重要$本文报道了
)&%"

年
.

月

在四川犍为县稻显纹纵卷叶螟越冬虫源的调查结

果"结合当地的气象资料"对越冬虫源特性进行了研

究$从
)&%*

年
%&

月到
)&%"

年
.

月期间是稻显纹

纵卷叶螟的越冬时间"

)&%*

年
%&

月份平均最高气

温
).8"i

"平均最低气温为
%"8"i

%

%%

月平均最高

气温为
%<8)i

"平均最低气温为
%)8"i

$

%&

月和

%%

月气温降低可能刺激稻显纹纵卷叶螟进入越冬

状态$

)&%"

年
%

月份出现降雪"最低气温达到
g)i

"

说明稻显纹纵卷叶螟田间可以耐受
&i

以下低温"至

少在
g)i

的气温下可以越冬$

)&%*

年
%&

月到
)&%"

年
.

月期间
&i

以下天数较少"也为稻显纹纵卷叶螟

的越冬提供了有利条件$从
)&%*

年
%&

月到
)&%"

年

.

月期间大约有
%

#

.

时间均有降水"说明稻显纹纵卷

叶螟在越冬期间可以耐受一定的降水环境$寄生蜂

也能通过寄生稻显纹纵卷叶螟越冬$

本文调查时间选择在冬后
.

月份"调查期间发

现大部分稻显纹纵卷叶螟已经化蛹"仍有少量幼虫$

冬后蛹的重量较轻$鉴于犍为县当地
.

月和
!

月的

历史气温状态"我们分析了温度对稻显纹纵卷叶螟

冬后种群的影响"发现在
)&

!

)!i

条件下稻显纹纵

卷叶螟羽化率&产卵量及成虫寿命无显著差异$研

究表明四川省犍为县稻显纹纵卷叶螟可以在残留稻

桩上越冬"冬后虫源数量将会影响田间第
%

代种群

数量$本文对做好稻显纹纵卷叶螟的预测预报和防

控具有重要意义$
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