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摘要
!

采用田间试验方法开展了
"

助剂&迈丝&益泽&激健
!

个喷雾助剂对氰氟草酯和灭草松的减量使用技术研究%

结果表明$使用
&%%

;

(

2

氰氟草酯乳油防除稻田杂草稗
506,/#06.#(0'*2

+

(..,

&千金子
L&

"

%#06.#(06,/&/2,2

时$分别

添加
"

助剂&益泽&激健
#

个喷雾助剂均可降低其使用量
#%?

$添加迈丝可降低其使用量
$%?

'使用
!F%

;

(

2

灭草松

水剂防除多花水苋
C33(//,(3*.%,

)

.#'(

&丁香蓼
L*$M,

+

,(

"

'#2%'(%(

和异型莎草
:

7"

&'*2$,

))

#'3,2

等杂草时$

添加
"

助剂可降低其使用量
#%?

$分别添加迈丝&益泽&激健
#

个喷雾助剂均可降低其使用量至少
$%?

%两种稻田

常用除草剂减量
$%?

!

#%?

后添加喷雾助剂施用对水稻生长和产量均无不良影响%

关键词
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喷雾助剂#

9

,

-3

+

3B

A

1435*

$是在喷洒农药前直

接添加到喷药桶或药箱中(混合均匀后能改善药液

理化性质的一种农药助剂(通常也被称为桶混助

剂&

&

'

*国内外学者研究发现(添加适宜的助剂可降

低除草剂药液表面张力和接触角(促进药液在靶标

表面的润湿展布(改善除草剂的湿润性能(增加沉积

量(从而在不增加除草剂用量的情况下提高药

效&

$F

'

*喷雾助剂应用于杀虫剂%杀菌剂的研究起步

早(已有文献报道(迈丝应用于稻田杀菌剂防治水稻

纹枯病&

'

'

(激健应用于稻田杀虫剂防治稻飞虱%稻纵

卷叶螟%二化螟(应用于杀菌剂防治水稻纹枯病和稻

曲病&

&%&$

'均有增效作用*在除草剂方面(喷雾助剂

激健应用于旱田除草剂增效作用的研究较多(相关

研究表明小麦田除草剂与激健混用(可有效提高对

小麦田杂草的防除效果&

&#&G

'

)玉米田除草剂减量

#%?

!

!%?

后加激健对杂草的防除效果没有显著不

良影响&

&"

'

)大豆田除草剂添加激健后除草剂减量

!%?

仍具有良好的防除效果&

&I

'

*已商品化的迈丝%
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助剂和益泽对稻田除草剂的增效研究还未见报

道*肖慰祖等&

&F

'通过室内整株生测法研究助剂
]KZ

Q63<

对
&%?

双草醚悬浮剂%

&%?

氰氟草酯乳油防效

及对水稻安全性的影响(结果表明该助剂能显著增加

&%?

双草醚悬浮剂对稗
506,/#06.#(0'*2>

+

(..,

#

2E

$

\.314E

和
&%?

氰氟草酯乳油对稗%千金子
L&

"

%#06.#(

06,/&/2,2

#
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$

V..9

的防效&

&F

'

)纪明山等通过室内生

物活性测定方法(初步确定
!F%

;

"

2

灭草松水剂与硫

酸铵和英伏腾混用对野慈姑
!(

+

,%%(',(%',

)

#.,(2E

的

防除有明显的增效作用&

&'

'

*本研究选择
!

种商品化

的喷雾助剂(通过田间小区试验评价其对稻田常用茎

叶处理除草剂
&%%

;

"

2

氰氟草酯乳油和
!F%

;

"

2

灭草

松水剂的增效作用以及对水稻生长的影响(以期为除

草剂的减量使用提供技术依据*

?

!

材料与方法

?>?

!

供试材料

?E?E?

!

供试药剂

供试除草剂!

&%%

;

"

2

氰氟草酯#

0

+

D38>/>

,

Z71*

+

8

$

乳油#以下简称!氰氟草酯$由美国陶氏益农公司生

产(市售)

!F%

;

"

2

灭草松#

7.5*3N>5.

$水剂#以下简

称!灭草松$由世科姆化学贸易#上海$有限公司生

产(市售*

供试喷雾助剂!

"

助剂由山东科赛基农控股有

限公司提供)植物油增效剂0迈丝1由北京广源益农

化学有限责任公司生产并提供)植物油增效剂0益

泽1由上海生农生化制品股份有限公司提供)植物油

增效剂0激健1由四川蜀峰作物科学有限公司生产并

提供*

?E?E=

!

供试作物

供试作物为单季晚稻(水稻品种为,青香软粳-(

播种方式为催芽至半粒谷长时人工水直播(播种量

为
IGE%%c

;

"

D6

$

(播种时间为
$%&F

年
G

月
$#

日*

?E?EH

!

供试杂草

为了确保田间杂草基数(水稻播种的同时采用

拌细土人工撒播的方式接种靶标杂草种子(其中氰

氟草酯处理区只接种稗和千金子(接种量均为

#E%%c

;

"

D6

$

)灭草松处理区只接种阔叶杂草多花

水苋
C33(//,(3*.%,

)

.#'(T><7E

%丁香蓼
L*$M,>

+
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"

'#2%'(%( T><7E

以及莎草科杂草异型莎草

:

7"

&'*2$,
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#'3,22E

(接种量分别为
&EG%

%

&&E$Gc

;

"

D6

$和
'EIGc

;

"

D6

$

*为了排除其他非靶标杂草的

干扰(试验期间采用人工拔草的方式除去非靶标

杂草*

?>=

!

试验方法

两个供试除草剂均设!

&

$空白对照)

$

$推荐剂量

单用对照)

#

$推荐剂量减量
$%?o

不同喷雾助剂)

!

$推荐剂量减量
#%?o

不同喷雾助剂(共
&%

个处

理#表
&

$*氰氟草酯和灭草松处理分别在水稻
$

!

#

叶期和分蘖末期进行茎叶喷雾*施药工具为新加坡

利农私人有限公司生产的
Ĥ !%%

背负式喷雾器(扇

形喷头(压力
!G@3

(喷射速率
&$G%62

"

6)5

(喷液量

!G%2

"

D6

$

*施药前
&B

排干小区水层(施药后
&B

覆

水并保持
#

!

G06

水层
GB

*

表
?

!

供试药剂及试验处理?

$

"#$%&?

!

"&1-&0C&($.:.0&1#/0-(&#-7&/-

供试药剂

Q.9*.BD.-7)0)B.

用量"
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+#

D6

$

$

R&

>̂9.

供试药剂

Q.9*.BD.-7)0)B.

用量"
62

+#

D6

$

$
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灭草松
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"
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灭草松
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!
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;
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;
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氰氟草酯
M(o

激健
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+
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;
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2M(oO)

A

)35

"%o&G%

G$EGo&G%

!

!F%

;
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2

灭草松
:Jo

激健

7.5*3N>5.!F%

;
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2:JoO)

A

)35

F"!o&G%

IG"o&G%

空白对照
(U %

!

空白对照
(U %

!

&

$除草剂用量为有效成分用量(助剂用量为商品量(下同*

QD.B>93

;

.>/D.-7)0)B.)9*D.30*)4.)5

;

-.B).5*B>93

;
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卷第
#

期 田志慧等!不同喷雾助剂对稻田除草剂减量作用的研究

!!

试验田四周设保护行(试验田内小区随机区组

排列(每小区筑埂隔离(保证单排单灌*试验小区面

积
&G6

$

(每处理
!

次重复*

?>H

!

数据调查

?EHE?

!

除草效果调查

分别于施药后
&!B

和
$FB

进行除草效果调查(

其中
&!B

调查各种杂草的残存株数(计算株防效*

调查时每小区随机取
!

样点(每样点
%E$G6

$

(按种

类分别计数各样方内残存杂草株数*

$FB

调查时同

时对残存杂草地上部分分种类称重(计算鲜重防效*

防除效果
n

#

(UR@Q

$"

(Uh&%%?

(式中(

(U

为空

白对照区杂草株数或鲜重(

@Q

为施药区残存杂草株

数或鲜重*

?EHE=

!

水稻安全性调查

施药后不定期观察各处理下水稻的生长状况(

如有药害则详细记录药害症状*施药后
&!B

调查

水稻茎蘖数(并每小区随机取水稻
$G

株(测定水稻

的株高%根长和植株鲜重*

?EHEH

!

水稻产量测定

水稻成熟时(每小区随机取样
&6

$

(测定穗数%

穗粒数和千粒重(计算理论产量*理论产量
n&6

$

穗数
h&%%%%h

每穗粒数
h

#千粒重"
&%%%

$"

&%%%

*

?>!

!

数据处理

试验数据经
M<0.8

软件分类汇总(然后应用单因

素方差分析#

Y5.ZW3

+

:VYb:

$中
1̂5035

氏新复极

差测验法进行差异性分析*单因素方差分析在
J@JJ

#

J*3*)9*)09@30c3

;

./>-J>0)38J0).50.

$

/>-C)5B>W9

&'E%

软件上完成*

=

!

结果与分析

=>?

!

喷雾助剂对除草剂药效的影响

=E?E?

!

喷雾助剂对氰氟草酯药效的影响

氰氟草酯是当前水稻生产上防除千金子和稗的

常用茎叶处理除草剂之一(不仅除草效果优异(而且

对水稻生长高度安全*试验结果表明(添加供试的各

喷雾助剂对氰氟草酯均有不同程度的增效作用*施

药后
&!B

调查(当氰氟草酯较常规用量减量
$%?

和

#%?

(即氰氟草酯用量
"%62

"

D6

$和
G$EG62

"

D6

$

时(除了氰氟草酯减量
$%?

加
"

助剂或激健处理对

稗和千金子的总防效显著高于常规用量氰氟草酯

IG62

"

D6

$外(其他处理均无显著差异)施药后
$FB

调查(氰氟草酯减量
#%?

加0迈丝1喷雾助剂处理对

稗和千金子的总防效显著低于常规推荐用量(这可

能与稗对氰氟草酯不如千金子敏感有关)此外(其他

各减量加喷雾助剂处理与常规用量氰氟草酯

IG62

"

D6

$均无显著差异(鲜重总防效与株数总防

效趋势完全一致#表
$

$*

=E?E=

!

喷雾助剂对灭草松药效的影响

灭草松是当前水稻生产上防除阔叶杂草和莎草

科杂草的常用茎叶处理除草剂之一(不仅除草效果

好(且对水稻生长较安全*试验结果表明(添加的各

喷雾助剂对灭草松均有增效作用*施药后
&!B

调

查(当灭草松较常规用量减量
$%?

和
#%?

(即灭草

松用量
F"!62

"

D6

$和
IG"62

"

D6

$时(对阔叶杂

草多花水苋%丁香蓼和莎草科杂草异型莎草的总防

效与常规用量灭草松
&%F%62

"

D6

$ 均无显著差

异)施药后
$FB

调查(除了灭草松减量
#%?

加
"

助

剂处理对上述杂草的总株数防效与常规推荐用量

没有显著差异外(其他灭草松减量
#%?

加
#

个喷

雾助剂处理的总株数防效均显著低于常规用量

&%F%62

"

D6

$的防效(但所有灭草松减量
$%?

加
!

个

喷雾助剂处理的总防效与常规用量
&%F%62

"

D6

$的

株防效无显著差异(从鲜重防效看(药后
$FB

调查(

灭草松减量
$%?

%

#%?

加
!

个喷雾助剂处理(均与

灭草松常规用量
&%F%62

"

D6

$的总鲜重防效无显

著差异#表
#

$*

=>=

!

除草剂添加喷雾助剂对水稻的安全性评价

=E=E?

!

除草剂添加不同喷雾助剂对水稻生长的

影响

!!

药后
&!B

取样测定结果表明(水稻生长期茎叶

喷雾氰氟草酯%灭草松添加不同喷雾助剂处理下(水

稻茎蘖数%株高%植株鲜重等各生长指标均与空白对

照无显著差异#表
!

%表
G

$(表明了各处理对水稻生

长均无不良影响*

=E=E=

!

除草剂添加不同喷雾助剂对水稻产量的

影响

!!

水稻成熟时测产结果表明(与氰氟草酯%灭草松

单用相比(减量
$%?

%

#%?

后添加不同喷雾助剂(无

论是水稻的穗数%穗粒数%千粒重(还是理论产量(各

+

''$

+
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+
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$%$%

处理之间均无显著差异*与空白对照相比(氰氟草

酯%灭草松添加不同喷雾助剂防除杂草对水稻产量

均无不良影响#表
!

%表
G

$*

H

!

结论与讨论

已有室内研究结果表明(添加助剂可以在保证

杂草防效的同时(显著降低除草剂的用量(且对作

物安全&

$%$&

'

*本研究从田间试验的角度证明添加

"

助剂%迈丝%益泽%激健
!

个喷雾助剂对除草剂氰

氟草酯和灭草松均有较好的增效作用*其中氰氟

草酯添加迈丝(灭草松添加迈丝%益泽和激健可有

效降低除草剂的使用量
$%?

)氰氟草酯添加
"

助

剂%益泽和激健(灭草松添加
"

助剂均可有效降低

除草剂的使用量
#%?

(且对水稻生长安全(减量增

效作用明显*鉴于除草剂减量
#%?

条件下添加助

剂与空白对照无显著差异(可推测这几种助剂或仍

有继续降低除草剂使用量的潜力(可进一步开展研

究工作*

农药减量的研究工作是综合技术研发工作(涉

及种子%栽培技术%土壤处理技术%化学农药协同增

效技术%农药施药技术%农药产品和助剂等多学科的

研究&

&

'

*喷雾助剂具有极大的灵活性(可以使农药

在使用时有的放矢(并且因地制宜地克服特定条件

对药效的影响(使其尽可能发挥出农药有效成分的

生物活性&

$$

'

(本研究也证明(在茎叶处理除草剂中

添加喷雾助剂可以达到减量增效的目的(这对推行

绿色生产方式(促进农业可持续发展(实现0农药零

增长1具有重要意义(值得进一步推广应用*
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U[TUCYŶ @(ET.0.5*B.4.8>

,

6.5*9)5>1-15B.-9*35B)5

;

>/*D.

,

835*01*)08.39373--).-*>*D./>8)3-1

,

*3c.>/

,

.9*)0)B.9

&

O

'

E@.9*)0)B.J0).50.

(

&'''

(

GG

#

&

$!

"' IIE

&

"

'

!

C[22J]^

(

H:VUJOM

(

OYVMJMO

(

.*38EM//.0*>/>)8

3B

A

1435*935B5)*->

;

.5/.-*)8)N.->5*D..//)030

+

>/)63N.*D3

,+

-

3

,,

8).B3*0>54.5*)>53835B18*-38>W9

,

-3

+

4>816.9

&

O

'

EC..B

Q.0D5>8>

;+

(

&''F

(

&$

#

#

$!

!!& !!GE

&

I

'

!

鲁梅(王金信(王云鹏(等
E

除草剂助剂对药液物理性状及对

磺草酮药效的影响&

O

'

E

农药学学报(

$%%!

(

"

#

!

$!

IF F$E

&

F

'

!

C_O)5

;

-1)

(

H:Q̀[YJUUE:79>-

,

*)>5

(

*-3598>03*)>5

(

35B

6.*37>8)96>/

;

81/>9)53*.)5/)4.W..B9

,

.0).939)5/81.50.B7

+

366>5)16918/3*.35B

,

.83-

;

>5)030)B

&

O

'

EC..BJ0).50.

(

&'''

(

!I

#

"

$!

"#" "!#E

&

'

'

!

张占英(张莉(刘卫国(等
E

两种喷雾助剂对防治水稻纹枯病药

剂减量增效评价&

O

'

E

湖北植保(

$%&I

#

G

$!

$% $&E

&

&%

'孙华明(吴波(李生智(等
E

0激健1在水稻稻飞虱防治中的减量

控害效果研究&

O

'

E

农业科技通讯(

$%&F

#

"

$!

II I'E

&

&&

'詹少奇(郑传高(叶生海
E

激健助剂对水稻病虫防治的农药减量

试验示范&

O

'

E

湖北植保(

$%&F

#

!

$!

$& $$E

&

&$

'黄耀亮(高吉良(汤明强
E

水稻病虫草害防治应用激健助剂与农

药混配减量试验&

O

'

E

浙江农业科学(

$%&I

(

GF

#

&%

$!

&I$I &I$FE

&

&#

'魏艳玲(谢中卫
E#?

双氟+唑草酮悬乳剂减量与激健混用防治

麦田杂草效果研究&

O

'

E

现代农业科技(

$%&"

#

&!

$!

&&# &&'E

&

&!

'王天存
E

激健助剂对除草剂防除小麦田阔叶杂草增效作用&

O

'

E

农业与科技(

$%&"

(

#"

#

$!

$!

$I $FE

&

&G

'邓庭和(张士勤(王文和(等
E

增效剂激健对小麦除草剂的减量

增效作用&

O

'

E

中国植保导刊(

$%&I

(

#I

#

&&

$!

GF "%E

&

&"

'刘一(张国彦(王新媛(等
E

农药减量增效助剂激健试验示范初

报&

(

'

#

河南省植物保护学会第十一次代表大会学术讨论会论

文集
E$%&I

!

$#F $!&E

&

&I

'秦丽芳
E

大豆田苗后茎叶除草剂减量试验报告&

O

'

E

河南农业(

$%&F

#

"

$!

$" $IE

&

&F

'肖慰祖(王红春(沈文飚(等
E

植物油助剂
]KZQ63<

对双草

醚和氰氟草酯的增效作用和安全性的影响&

O

'

E

杂草学报(

$%&F

(

#"

#

$

$!

!& !IE

&

&'

'纪明山(尚涛
E

不同助剂与
!F%

;

"

2

灭草松水剂混用对野慈姑

的防除效果&

O

'

E

农药(

$%&I

(

G"

#

&&

$!

F!I F!'E

&

$%

'

JQY(U^

(

\T[]]J]E@D

+

9)0>0D.6)038

,

->

,

.-*).9>/3B

A

1Z

435*9

!

4381.935B3

,,

8)03*)>59

&

O

'

EC..BQ.0D5>8>

;+

(

$%%%

(

&!

#

!

$!

I'F F%"E

&

$&

'鲁梅(王金信(刘钰(等
E

甲酯化植物油助剂对除草剂的药效

增强作用&

O

'

E

植物保护学报(

$%%G

(

#$

#

#

$!

$'G $''E

&

$$

'田琳
E

添加喷雾助剂是一种行之有效的农药施用方式&

O

'

E

农家

之友(

$%&#

#

G

$!

"&E

!责任编辑"杨明丽#

+

$%#

+




