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摘要
!

南美番茄潜叶蛾源于南美洲的秘鲁!是新近侵入中国的一种外来有害生物!主要为害蔬菜"水果"烟草"粮食

作物"糖料作物和杂草等!嗜食茄科植物!尤其番茄#包括鲜食番茄"樱桃番茄"加工番茄等$和世界广布性杂草龙葵!

严重发生时导致番茄减产
%"R

#

#""R

%该虫首次于
!"#:

年在新疆伊犁被发现!寄主植物为露地鲜食番茄!之后

又在云南临沧发生!寄主植物为保护地鲜食番茄%南美番茄潜叶蛾寄主范围广泛!有
$

科约
."

种!并极易随农产品

#尤其番茄$的贸易活动)调运进行远距离扩散!严重威胁我国农业产业的安全发展%文章概述了南美番茄潜叶蛾的

分布范围"生物学习性"传播途径!分析了其在我国的发生发展趋势!并从物种鉴定"生物防治等方面提出了建议!以

期为有效防控该虫在我国的进一步扩散提供参考%
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南美番茄潜叶蛾
</%##74'"/%#

!

YI

6

L35c

$'又

名番茄潜叶蛾)番茄潜麦蛾)番茄麦蛾'英文首选通

用名称
JFIJ912J94I2V13GIL

)国际通用名称
JFI

*9UJF(1IL352GJ912J919JF

"

#

#

'属鳞翅目
=I

K

3A9

K

0

JIL2

麦蛾科
Î4I5F33A2I

'原产于南美洲的秘鲁'是一

种世界性检疫性入侵害虫"

#!

#

*南美番茄潜叶蛾寄

主范围广泛'可为害蔬菜!如番茄)茄子)甜椒)菜豆)

菠菜等$)水果!如樱桃番茄/圣女果)菇娘)人参果

等$)粮食作物!如马铃薯$)糖料作物!如甜菜$)烟草

以及杂草植物!如龙葵)田旋花等$等'且扩散迅速'

截至
!"#:

年
&

月已在南美洲)欧洲)非洲)中美洲)

亚洲等的
%&

个国家/地区发生'并在
!!

个国家/地

区疑似发生'严重发生时常导致番茄减产
%"R

#

#""R

"

#

'

+.

#

*迄今'该虫既非我国进境植物检疫性

有害生物!详见0中华人民共和国进境植物检疫性有

害生物名录1$

"

&

#

'亦未曾被任一出入境检验检疫局

截获过!

FJJ

K

&

%

DDD8F23

X

U2G83GV9

'

!"#%

$*然而'

!"#:

年
%

月笔者在新疆伊犁进行野外调查时发现

该虫严重为害露地番茄"

7

#

%翌年
+

月'又在云南临沧

发现其为害保护地番茄*目前南美番茄潜叶蛾仅在

我国局部区域发生'其卵和初孵幼虫个体微小!体长

不足
#11

$

"

#

'

7

#

'极易随农产品的国际贸易活动或

境内调运进行远距离扩散传播*本文从其地理分

布)生物学特性)传播扩散途径)发展趋势及预防控

制策略等方面进行阐述'以为有效预防和控制南美

番茄潜叶蛾的进一步扩散和为害提供借鉴*

%

!

地理分布

南美番茄潜叶蛾起源于南美洲西部的秘鲁'截

至
!"#:

年已在
%&

个国家/地区分布'在
!!

个国家/

地区疑似发生"

#

'

+.

#

*包括'南美洲发生国家
#"

个'

疑似发生国家
+

个%欧洲发生国家
!$

个%非洲发生

国家/地区
!.

个'疑似发生国家/地区
#.

个%中美洲

发生国家/地区
!

个%亚洲发生国家/地区
!"

个'疑

似发生国家
&

个"

#

'

+

'

:

#

*在与我国毗邻的亚洲国家

中'印度)尼泊尔)阿富汗和吉尔吉斯斯坦等为已经

发生国家"

+

'

:

#

'巴基斯坦)塔吉克斯坦)哈萨克斯坦

和缅甸等为疑似发生国家"

#

'

+

#

*

'

!

生物学特性

'&%

!

寄主植物和为害方式

南美番茄潜叶蛾为多食性害虫'已报道的寄主植

物有
$

科
+$

种/属'其中'茄科
%

属
#:

种'包括蔬菜)

水果)烟草等栽培作物
:

属
%

种!包括种名待定
#

种$'

杂草植物
.

属
$

种"

#!

'

%$

#

%豆科
#

属
#

种'为蔬菜作

物"

!

#

%锦葵科
#

属
#

种!种名待定$

"

!

#

%苋科
#

属
#

种'

为杂草植物"

#"

#

%旋花科
#

属
#

种'为杂草植物"

#"

#

%藜

科
+

属
+

种'蔬菜作物)糖料作物和粮食作物各

#

种"

#

#

%菊科
#

属
#

种'为蔬菜作物"

#

#

%十字花科
#

属

#

种'为杂草植物"

#

#

%禾本科
#

属
#

种'为杂草植物"

#

#

*

南美番茄潜叶蛾主要以幼虫进行为害'既可潜

食叶肉'也可蛀食果实'还能为害顶芽及嫩梢嫩

茎"

#!

'

##

#

*幼虫一经孵化即潜入叶片组织中取食叶

肉'初期形成细小的潜道'之后随着幼虫的生长'食

量增加'潜道变宽变大'形成不规则的半透明斑'进

而导致被害叶片皱缩)干枯%

+

#

.

龄幼虫具有转移

叶片或转株为害的习性%同时'在潜道一端时常能见

到幼虫排泄的黑色粪便!图
#2

$*此外'幼虫还可蛀

食果实'形成孔洞)导致果实畸形'或招致病菌寄生)

引发果实腐烂%并且'尤其喜欢在果萼与幼果相接处

潜食'导致果实脱落!图
#E

$*

图
%

!

南美番茄潜叶蛾为害状

)*

+

&%

!

C?272

+

8.

9

?1236./.

+

40.:146=

,

5.8F.423-*%((61#2*%(

.

!%!

.



.7

卷第
!

期 张桂芬等&警惕南美番茄潜叶蛾
</%##74'"/%#

!

YI

6

L35c

$在中国扩散

'&'

!

生物学特性

在原产地'南美番茄潜叶蛾一年发生
#"

#

#!

代"

!

'

#!

#

*卵散产或
!

#

+

粒聚产'卵主要产在叶片的

正面和背面'亦可产在嫩茎或幼果及果萼处"

#+

#

*在

适宜温湿度!温度
!7

#

+"e

)相对湿度
7"R

#

:&R

$

条件下'卵期
&

#

:A

'幼虫期约为
!"A

"

#

#

*蛹期依雌

雄性别而异'雌性蛹期
#"

#

##A

'雄性蛹期
##

#

#+A

*在实验室条件下'成虫寿命
+"

#

."A

"

#

#

%在地

中海盆地'雌性和雄性成虫寿命分别为
#"

#

#&A

和

7

#

:A

"

!

#

*成虫为黄昏活动型'雌虫可多次交配'最

多产卵
!7"

粒"

!

'

#.

#

*

'&(

!

传播扩散途径

南美番茄潜叶蛾为小型昆虫'个体小'尤其卵和

初孵幼虫体长均不足
#11

'且潜食或蛀食为害'难

以及时被发现'因此极易随农产品"尤其茄科果实)

幼苗以及观赏型花卉!如珊瑚樱)五彩椒$及其种苗#

的贸易活动进行远距离传播扩散"

#+

#

*如
!""7

年该

虫由南美洲侵入到欧洲的西班牙'据推测是随着从

智利进口的带虫番茄果实无意引进的"

!

'

#&

#

%而在欧

洲及地中海地区各国间的快速扩散'更是印证了这

一事实"

!

#

*此外'运输工具)装货箱)填充物/包装物

等也是其远距离传播的有效途径"

!+

#

*如
!""$

年该

虫在英国的首次田间暴发'就是由于从意大利和西

班牙进口了带虫包装物"

#7

#

*南美番茄潜叶蛾中短

距离的扩散'主要是借助自然因素或自身能力'如气

流的作用'但其自主飞行能力尚有待进一步研究确

证"

!

#

*此外'受侵染的茄科蔬菜尤其番茄植株幼苗

的出售/购买'在其传播扩散中的作用亦不能小觑*

(

!

防控措施

(&%

!

物种鉴定

形态鉴别 南美番茄潜叶蛾的发育包括卵)幼

虫)蛹和成虫'共计
.

个虫态*其中'卵椭圆形或近

圆柱形'长约
"8.11

'乳白色或淡黄色!图
!2

$'近孵

化时为黑褐色*幼虫
.

个龄期'初孵幼虫为白色'后

随取食部位而变为绿色!取食叶片$或淡粉色!取食成

熟果实$!图
!E

$%老熟幼虫化蛹前体色变淡'胴部背面

粉红色明显'体长
#"

#

#!11

*蛹初期为淡绿色或棕

绿色!图
!5

$'后变为栗褐色'近羽化时变为深褐色*

成虫体长约
#"11

'棕褐色)灰褐色或淡灰褐色'鳞片

银灰色'触角丝状'鞭节黑白相间'下唇须发达!图
!A

'

I

$*其他详细特征参见
,(<]

"

#

#

)

]1IGIH

等"

##

#

*

图
'

!

南美番茄潜叶蛾卵%幼虫%蛹和成虫特征

)*

+

&'

!

C?272

+

8.

9

?1234

++

$

5.8F.

$

9

:

9

.

$

.-6.6:57123-*%((61#2*%(

!!

分子鉴定 近年来'基于
T>(

条形码的物种识

别技术多用于南美番茄潜叶蛾的鉴定*如'

)9jIWHc3

等以
!"#"[!"##

年来自
+

个不同区域的

田间性信息素诱集样本为靶标'以
2:

$

基因
&

(端

!

=,b#.$"

/

Q,b!#$%

$和
+

(端 !

,#'0!#$&

/

=!0>0

+"#.

$通用型引物分别进行
O,N

扩增'以及碱基序

列测定和数据库比对分析'确证了该虫在塞尔维亚

的发生"

#:

#

*又如
!"#7

年'

P3HHIL

等以在南非共和

国姆普马兰加省!

Y

K

U1242G

X

2

K

L9W3G5I

'

NI

K

UE435

9V*9UJF(VL352

$诱集到的样本为供试材料'采用

T>(

条形码通用型引物
=,b#.$"

和
Q,b!#$%

'通

过系统发育分析对样本进行检测识别'明确了该虫

在南非的首次发生"

#%

#

%同年'

YUJ213HD2

等以来自

博茨瓦纳东北区!

>9LJF0/2HJT3HJL35J

'

<9JHD2G2

$的样

.

+%!

.



!"!"

本为检测对象'采用
T>(

条形码引物
=,b#.$"

/

Q,b!#$%

'确定了该虫已入侵博茨瓦纳"

#$

#

*与此同

时'基于
2:

$

标记的靶向南美番茄潜叶蛾的物种特

异性
**0,b

$

!

H

K

I53IH0H

K

I53V35,b

$

$检测鉴定技术

体系业已研发成功"

!"

#

%利用该技术'通过特定条带

的有无就能对该虫进行准确鉴定'无需碱基序列测

定'既快捷又方便*

(&'

!

生物防治

利用天敌是控制南美番茄潜叶蛾发生与为害的

主要措施之一'也是首选*在南美洲的巴西'两地三

年的调查结果显示'当地有
%

种寄生性天敌昆虫'其

中'膜翅目小蜂科的
+

,

*"')3#")*4H

K

8

为优势种类'

种群数量多)分布范围广)且寄生率高"

!#

#

%从哥伦比

亚引进的短管赤眼蜂
<&*)3'

0

&#66#

,

&(%*'4/6 N30

4I

6

'亦表现非凡"

!!

#

*而在南美洲的其他国家'该种

害虫的寄生性天敌除短管赤眼蜂外'还有赤眼蜂

<1(9*

0

//6O3GJ9kO42JGIL

"

!+!.

#

)寡节小蜂科的

?*$(/"'

,

3/4

,

3%3'&*6#(#(

!

TI*2GJ3H

$

"

!&

#

'以及绒

茧蜂属
@

,

#$%("(4

)齿腿姬蜂属
!&*4%'6(&/4

等属的种

类"

#

#

%此外'还有捕食性天敌瓢甲科盔唇瓢虫属
23*;

"')'&/4

的种类"

!7

#和小卷蛾斯氏线虫
+%(*$(&$(6#

)#&

,

')#

,

4#((

X

L39J3H

"

!:!%

#等亦具有较好的控制效果*

另据
<39GA3

等报道'芙新姬小蜂
A(')3&

8

4')3#&*4

.

'&;

6'4#

!

dIHJD99A

$无论是在原产地还是在入侵地均可

寄生南美番茄潜叶蛾幼虫"

#&

#

%而在欧洲'烟盲蝽
A(;

4*-*')'&*4%($/*4NIUJIL

)

B#)&'"'

,

3/4

,80

6#(/4N210

EUL

和小盲蝽属种类
?*)

8,

3/4H

KK

8

对该种害虫的卵

和幼龄幼虫均具有较好的控制作用"

!$

#

*目前'南美番

茄潜叶蛾在我国尚处于种群建立阶段'因此其详细的

天敌种类及其利用价值尚需加快研究*

!

!

发展趋势

南美番茄潜叶蛾主要随番茄果实)幼苗'以及茄

科花卉植物等的贸易活动或调运传播扩散*基于对

南美番茄潜叶蛾不同入侵阶段风险的定性评估'及其

入侵风险的半定量分析'该虫不仅传入我国的可能性

极大'而且还能在我国大部分番茄产区以及马铃薯种

植区域定殖'属于具有极高风险的外来入侵害虫!其

综合风险值
C

$

!8&

$

"

+"+#

#

'应将其增补列入0中华人

民共和国进境植物检疫性有害生物名录1*加之'在

与我国西北和西南毗邻的国家当中'南美番茄潜叶蛾

已分别在
.

个国家发生和疑似发生"

#

'

+.

'

:

#

'这些国家

与我国陆上接壤'或是我国 +一带一路,战略实施的

重要节点国家)战略合作伙伴!中国3中亚$'或是已

正式建成自由贸易区!中国3东盟$'农产品贸易往

来日益频繁%同时'我国西南和西北边境区域边民互

市交易日趋活跃!番茄果实和幼苗亦包括其中$

"

+#

#

*

此外'尽管迄今尚未有该虫被截获的记录'然而近

&

年来'我国时有新鲜或冷藏番茄和马铃薯的进口记

录'而且旅客携带是截获进境番茄有害生物的主要来

源'并且约有
."R

的截获记录来自疫区国家!

FJJ

K

&

%

DDD8F23

X

U2G83GV9

$

"

+#

#

*这些均为该虫的再次传入

及进一步入侵提供了先机*

尽管目前南美番茄潜叶蛾仅在我国局部区域发

生'其具体来源亦有待进一步考证*然而'其最嗜食

的寄主植物3番茄'也是我们寻常百姓家的最爱'既

可作为水果直接鲜食!即生食$'也可作为蔬菜或调

味品略施加工或深加工后食用!即熟食$*而且我国

番茄无论是种植面积还是产量均位居世界前列!

FJ0

J

K

&

%

DDD8V2989L

X

/

V29HJ2J

$

"

+#

#

'其中'新疆是我国

加工番茄主产区'主要以番茄制品'即番茄酱'出口

亚洲)非洲)欧洲)美洲)大洋洲等多个地区"

+!++

#

*云

南是我国重要的商品蔬菜主产区)全国南菜北运基

地之一'同时也是冬春季番茄的重要产区'其盛产的

鲜食番茄)樱桃番茄/圣女果'不仅销往全国各地'更

是远销到东南亚国家以及港澳台地区'其年出口量

约占全国番茄出口总量的
#

/

+

"

+.+7

#

*鉴于此'我们

应在南美番茄潜叶蛾已发生区域及其前沿扩散带'

加强监管和防控工作'严防其进一步传播扩散'保障

我国农业安全)经济安全以及农产品贸易安全*
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