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对二代幼虫发生期的预报结果的历史符合率为
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的验证回报!与实况结果一致#筛选出对预报量有密切关系的预报因子是本方法预报准确性的关键!该方法是一种

简便准确性高的预报方法#
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分布于中国皖)豫)川)黔)陕)滇)赣)湘)浙)闽)粤)

琼)桂等省!区"'主要为害马尾松
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'还为害黑松
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!"

世纪中叶在中国森林害虫中马尾松毛虫是发生

最广)危害面积最大)经常猖獗成灾的害虫*在广大

丘陵地区虫害此起彼伏'针叶常被吃光'被害时如同

火烧'造成了巨大的经济效益损失和生态效益损失*

再者'人们在从事林业活动中接触马尾松毛虫毒毛'

容易引发皮炎和关节肿痛'该虫不但影响林业生产'

还危害人类健康$

#%

%

*进入
!#

世纪'由于各地采用

封山育林)混交)间作等措施优化了森林生态环境'

科学地运用综合治理措施'使马尾松毛虫的危害得

到有效的控制'但该虫具有强大的繁殖潜力'遇到有

利的生态环境极易暴发成灾'对其的监测不能放松

警惕*

马尾松毛虫在中国一年发生
!

"

%

代'发生世代

的多少'随不同地方而异'在河南省信阳地区一年发

生
!

代为主'在长江流域诸省一年发生
!

"

&

代'而

在广东)广西)福建南部一年发生
&

"

%

代'海南一年

发生
%

"

,

代$

&

%

*安徽潜山县一年发生
&

代'即
%.-

月上旬为越冬代'

-

月上旬
.+

月中下旬为一代'

+

月中下旬
.#!

月为第二代*马尾松毛虫发生的预

测预报是对其进行综合防治的基本工作*科研工作

者$

,#!

%分别采用不同方法预测马尾松毛虫的发生

量)虫害等级)发生类别)发生空间格局'为马尾松毛

虫的综合防治工作提供了有力的支持*由于各地气

象条件)植被条件和地形地貌等不同'马尾松毛虫的

发生特点也不完全相同*马尾松毛虫幼虫一个世代

的累计发生量直接与该虫的防治有关'为了有效防

治马尾松毛虫'本研究采用
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9L

判别分析法研究

马尾松毛虫一)二代幼虫的发生期'以期为马尾松毛

虫的综合治理提供科学依据*

$

!

材料与方法

$%$

!

材料来源

马尾松毛虫资料来自中国国家林业局与森林病

虫防治总站的中心测报站/安徽省潜山县森林病虫

防治站'气象资料来自国家气象局'资料的时间跨度

为
#$+&

年
.!"#-

年*根据国家林业局森林病虫害

防治总站制定的调查方法进行调查'即采用踏查和

详查相结合的办法'对不同虫态采取不同的观测方

法*沿林班线)林道)公路)铁路等线路调查'目测发

生范围'为害状况'发生虫情或灾情立即设临时标准

地'采取平行线抽样法抽取
!"

株标准株详查*卵期

调查是在雌蛾羽化高峰后
#

"

!K

调查平均卵块数'

卵块平均粒数#幼虫期调查'

#

"

!

龄幼虫调查枯黄

卷曲的枝数'推算幼虫数'

&

龄以上幼虫
&1

以下小

树直接调查合计树冠上的幼虫数'大树用-虫粪粒推

算法.调查'幼虫越冬期调查树干基部树皮缝中的幼

虫数推算全部虫口*蛹期调查'在结茧盛期后
!

"

,K

剖茧'调查雌雄性比)平均雌蛹重)死亡率)寄生

率#成虫期调查'在成虫羽化前
!

"

&K

及羽化期用

黑光灯诱集'统计其诱集数量和雌雄性比*
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马尾松毛虫的发生期&
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%的分级标准
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判别分析预报法

判别分析又叫统计分析法'它可以利用多个因

子对预报对象作出客观的分类预报'常用的是利用
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准则建立判别函数进行预测'本文用
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准则的基本思想是'当

预报量分为
;

类!

;

'

!

"'则相应的预报因子按预

报量的类别也分为
;

组'对应于预报量第
7

类
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个预报因子
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次观测值组

成的样本为&

+

&!#

+



!"!"

K

!

7

"

##

K

!

7

"

!#

2

K

!

7

"

3#

K

!

7

"

#!

K

!

7

"

!!

2

K

!

7

"

3!

2 2 2 2

K

!

7

"

#?

7

K

!

7

"

!?

7

2

K

!

7

"

3?

7

!!

其中
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的平均
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它们的列向量为&
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在作预报时'预报因子的数值可用向量
K

表示*
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对于!

%

"所示的预报因子向量
K

'如何判断它属

于何类时预示
<

属于何类*实质上就是
3

维空间

进行划分'分为
;

个部分'使每一部分都与预报量某

类相对应*在划分中由于错分而引起预报不准'在

使平均错分损失最小的原则下'寻找一种最佳的划

分'这就是
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9L

准则*具体地说'如果
!

7

表示
<

为

第
7

类的发生概率'

:
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K

"为对应于第
7

类的概率

密度*
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准则可表达为
!

7

:

7

!

K

"取最大值*因

此'是求出类似于各类出现概率那样的量*其构成

的判别函数为&

:

!

7

"

U

)

!

7

"

"

V

)

!

7

"

#

K

#

V

)

!

7

"

!

K

!

V

2

V

)

!

7

"

3

K

3

!

7

U

#

'

!

'2'

;

" !

,

"

!!

以
:

!

7

"的数值来反映
<

出现在第
7

类可能性的

大小*

:

!

7

"值越大'表示
<

出现
7

类的可能性越大*

其判别系数向量形式为&

!

)

!

7

"

#

)

!

7

"

!

2

)

!

7

"

3

"

U

!

?

T

;

"

4

T

#

K

T

!

7

"

L

!

-

"

)

!

7

"

"

U

4:

?

7

?

T

#

!

(

3

S

U

#

)

!

7

"

S

K

T

!

7

"

S

!

7

U

#

'

!

'2'

3

" !

'

"

!!

其中
!

?.

总样本数#

?

7

.

第
7

类的样本数#

;

.

所分级数#

K

.

!

7

"

L

.K

.

!

7

"的向量*即&

K

T

!

7

"

L

U

K

T

!

7

"

#

K

T

!

7

"

!

3

K

T

!

7

"

)

*

+

,

3

!

+

"

!!

4

.#为因子间关联数矩阵
4

的逆矩阵

4

U

4

##

4

#!

2

4

#3

4

!#

4

!!

2

4

!3

2 2 2 2

4

3#

4

3!

2

4

)

*

+

,

33

!

$

"

!!

!

#"

"式中
4

S"

便成为
K

S

与
K

#

之间的关联数*

4

S"

U

(

;

7

U

#

4

7

S"

U

4

!

#

"

S"

V

4

!

!

"

S"

V

2

V

4

!

;

"

S"

U

(

;

7

U

#

(

?

7

*

U

#

!

K

!

7

"

S*

T

K

T

!

7

"

S

"!

K

!

7

"

"*

T

K

T

!

7

"

"

" !

#"

"

!!

对于第
7

类的样本'则有

4

!

7

"

S"

U

4

!

7

"

"S

U

(

?

7

*

U

#

!

K

!

7

"

S*

T

K

T

!

7

"

S

"!

K

!

7

"

"*

T

K

T

!

7

"

"

"

!

##

"

本文所有运算用
CRCC

程序进行计算*

&

!

结果与分析

根据安徽省潜山县马尾松毛虫
#$+&

年
.!"#-

年的资料统计'一年发生
&

代'即越冬代)一代和二

代*

#.-

月为越冬代'

#.%

月下旬为幼虫期'

%

月

下旬
.,

月中下旬为蛹期'

,

月下旬
.-

月上旬为成

虫期'

,

月中下旬
.+

月中旬为第一代'

,

月中下旬

.-

月上旬为卵期'

-

月上旬
.'

月中下旬为幼虫

期'

'

月中下旬
.+

月上旬为蛹期'

+

月上旬
.+

月中

旬为成虫期'

+

月中下旬
.#!

月为第二代'

+

月中下

旬
.$

月上旬为卵期'

$

月上旬
.##

月上旬为幼虫

期'温度适宜时少量幼虫可继续发育*

&%$

!

马尾松毛虫一代幼虫发生期的预报

将安徽省潜山县
#$+&

年
.!"#-

年
&%

年的马

尾松毛虫一代幼虫发生期及其预报值列于表
#

*

+

%!#

+



%-

卷第
!

期 钱广晶等&基于
(2

6

9L

判别法的马尾松毛虫一代)二代幼虫发生期的预报

表
$

!

一代幼虫高峰期
1

$

及自变量因子$

%

-29=/$

!

K/2X

5

/:+70

1

$

2<0+<0/

5

/<0/<6S2:+29=/82?67:187:8+:16E

,

/</:26+7<=2:S2/

年份

c92?

一代幼虫高峰期

R92_

N

9?3=K=M

J89M3?LJ/

5

9:9?2J3=:

42?I29

日期,

月 日

*2J9

<

越冬代蛹高峰期

R92_

N

9?3=K=M

=I9?G3:J9?3:

5

N

<

N

2

日期,

月 日

*2J9

K

#

越冬代成虫高峰期

R92_

N

9?3=K=M

=I9?G3:J9?3:

5

2K<4J

日期,

月 日

*2J9

K

!

一代卵始盛期

A:3J324

N

92_

N

9?3=K

M=?J89M3?LJ/

5

9:9?2J3=:9

55

日期,

月 日

*2J9

K

&

一代幼虫始盛期

A:3J324

N

92_

N

9?3=K=M

J89M3?LJ/

5

9:9?2J3=:

42?I29

日期,

月 日

*2J9

K

%

分级

?̂2K9

回报值

X9J<?:

I24<9

评判

g<K

5

919:J

#$+& "- #! '& ", "$ &$ ", !& ,& "- "& -% "- #" '# % %

-

#$+% "- #! '& ", "$ &$ ", !& ,& "- "& -% "- #" '# % %

-

#$+, "- #! '& ", "$ &$ ", !& ,& "- "& -% "- #" '# % %

-

#$+- "- #! '& ", "+ &+ ", !& ,& "- "& -% "- "$ '" % %

-

#$+' "- #! '& ", "+ &+ ", !& ,& "- "& -% "- "+ -$ % %

-

#$++ "- #! '& ", "' &' ", !% ,% "- "& -% "- "+ -$ % % D

#$+$ "- #" '# ", "- &- ", !% ,% "- "& -% "- "' -+ & &

-

#$$" "- #" '# ", "- &- ", !& ,& "- "# -! "- "' -+ & &

-

#$$# "- #" '# ", "- &- ", !& ,& "- "& -% "- "' -+ & &

-

#$$! "- "$ '" ", "- &- ", !& ,& "- "! -& "- "- -' & &

-

#$$& "- "$ '" ", ", &, ", !& ,& "- "! -& "- "- -' & &

-

#$$% "- "+ -$ ", ", &, ", !! ,! "- "# -! "- ", -- ! !

-

#$$, "- "+ -$ ", "% &% ", !# ,# ", &" -" "- ", -- ! !

-

#$$- "- "+ -$ ", "& && ", #+ %+ ", !$ ,$ "- ", -- ! !

-

#$$' "- "+ -$ ", "! &! ", #, %, ", !' ,' "- ", -- ! !

-

#$$$ "- "+ -$ ", "! &! ", #, %, ", !' ,' "- ", -- ! !

-

!""" "- "- -' ", "# &# ", #! %! ", !- ,- "- "& -% # #

-

!""# "- "- -' "% &" &" ", "$ &$ ", !, ,, "- "& -% # #

-

!""! "- "- -' "% &" &" ", "$ &$ ", !, ,, "- "& -% # #

-

!""& "- "- -' "% !$ !$ ", "+ &+ ", !, ,, "- "! -& # #

-

!""% "- "- -' "% !$ !$ ", "+ &+ ", !, ,, "- "! -& # #

-

!"", "- "- -' "% !$ !$ ", "+ &+ ", !, ,, "- "! -& # #

-

!""- "- "- -' "% !' !' ", "- &- ", !& ,& "- "! -& # #

-

!""' "- ", -- "% !' !' ", "% &% ", !! ,! "- "! -& # #

-

!""+ "- ", -- "% !' !' ", "% &% ", !" ," "- "! -& # #

-

!""$ "- ", -- "% !, !, ", "! &! ", #+ %+ "- "! -& # #

-

!"#" "- ", -- "% !, !, ", "! &! ", #+ %+ "- "! -& # #

-

!"## "- ", -- "% !, !, ", "! &! ", #+ %+ "- "! -& # #

-

!"#! "- ", -- "% !, !, ", "! &! ", #+ %+ "- "! -& # #

-

!"#& "- ", -- "% !, !, ", "! &! ", #+ %+ "- "! -& # #

-

!"#% "- ", -- "% !, !, ", "! &! ", #+ %+ "- "! -& # #

-

!"#, "- ", -- "% !, !, ", "! &! ", #+ %+ "- "! -& # #

-

!"#- "- ", -- "% !, !, ", "! &! ", #- %- "- "! -& # #

-

!

#

"一代幼虫高峰期分级'

-

月
-

日以前'

#

级#

-

月
'

日
+

日'

!

级#

-

月
$

日
#"

日'

&

级#

-

月
##

日'

%

级*

B8949I94LJ2:K2?KL=M

N

92_

N

9?3=KM=?J89M3?LJ/

5

9:9?2J3=:42?I292?92LM=44=GL

&

]9I94#=77<?LH9M=?9g<:9-

#

49I94!=77<?LM?=1g<:9'J=

g<:9+

#

49I94&=77<?LM?=1g<:9$J=g<:9#"

'

2:K49I94%=77<?L2Jg<:9##>

!!

经过筛选'越冬代蛹高峰期!

K

#

")越冬代成虫高

峰期!

K

!

")一代卵始期!

K

&

")一代幼虫始盛期!

K

%

"与

一代幼虫高峰期!

<#

"之间的相关系数
&

依次为

"a$-"!

'

">$!,#

'

">$!"-

和
">$+&'

'

=

:

Z&&

时'

&

"6",

Z"6&&"

'

&

"6"#

Z"6%"

'

&

值均大于
&

"6"#

!

"6%&--

"*

将
K

#

.K

%

的值也列于表
#

*按照!

#

"式求得自变量

平均值的列向量为&

K

T

!

#

"

#

U

!'6""""

&%6$%#!

,#6",++

-&6

)

*

+

,

#'-,

'

K

T

!

!

"

!

U

&&6!"""

%+6!"""

,$6""""

--6

)

*

+

,

""""

'

+

,!#

+



!"!"

K

T

!

&

"

&

U

&,6+"""

,&6!"""

-&6!"""

-'6

)

*

+

,

-"""

'

K

T

!

%

"

%

U

&+6&&&&

,&6#--'

-%6""""

'"6

)

*

+

,

#--'

!!

根据公式!

#"

"和!

##

"求得
K

#

)

K

!

)

K

&

)

K

%

的关联

数矩阵&

4

U

++6$&&& #&&6---' #&#6!""" #%6!--'

#&&6---' !!'6&'%, !#"6+,++ #%6%"$+

#&#6!""" !#"6+,++ !#$6'%#! #&6!!&,

#%6!--' #%6%"$+ #&6!!&, +6

)

*

+

,

,"&$

!!

求出上述关联数矩阵
4

的逆矩阵&

4

T

#

U

"6!'",

T

"6"-$-

T

"6"+!# "6!"+"

T

"6"-$- "6",+,

T

"6"#'! "6"%%,

T

"6"+!#

T

"6"#'! "6"--&

T

"6"-&$

T

"6!"+" "6"%%,

T

"6"-&$ "6

)

*

+

,

!$#'

!!

根据公式!

-

"求出&

!

)

!

#

"

#

'

)

!

#

"

!

'

)

!

#

"

&

'

)

!

#

"

%

"

U

!

T

&-#6,"#

'

-"6',$

'

#&&6,"!

'

,##6&-+

"

!

)

!

!

"

#

'

)

!

!

"

!

'

)

!

!

"

&

'

)

!

!

"

%

"

U

!

T

&',6,$-

'

'"6%",

'

#&!6-"+

'

,!$6-$"

"

!

)

!

&

"

#

'

)

!

&

"

!

'

)

!

&

"

&

'

)

!

&

"

%

"

U

!

T

&+%6$,-

'

'&6-"#

'

#&%6$,,

'

,%#6'+!

"

!

)

!

%

"

#

'

)

!

%

"

!

'

)

!

%

"

&

'

)

!

%

"

%

"

U

!

T

&+!6%"+

'

'#6&%!

'

#&,6!&%

'

,%$6-,,

"

!!

根据公式!

'

"求得&

)

!

#

"

"

UT

#,'%%6",+

'

)

!

!

"

"

UT

#-+,%6$&+

'

)

!

&

"

"

UT

#'-%,6!$,

'

)

!

%

"

"

UT

#+#'$6-&$

*

根据公式!

,

"列出判别函数方程&

:

!

#

"

UT

#,'%%6",+

T

&-#6,"#K

#

V

-"6',$K

!

V

#&&6,"!K

&

V

,##6&-+K

%

#

:

!

!

"

UT

#-+,%6$&+

T

&',6,$-K

#

V

'"6%",K

!

#&!6-"+K

&

V

,!$6-$"K

%

#

:

!

&

"

UT

#'-%,6!$,

T

&+%6$,-K

#

V

'&6-"#K

!

V

#&%6$,,K

&

V

,%#6'+!K

%

#

:

!

%

"

UT

#+#'$6-&$

T

&+!6%"+K

#

V

'#6&%!K

!

V

#&,6!&%K

&

V

,%$6-,,K

%

*

!!

根据
#$+&

年
.!"#-

年安徽省潜山县与马尾松

毛虫一代幼虫高峰期关系极相关的越冬代蛹高峰期

!

K

#

")越冬代成虫高峰期!

K

!

")一代卵始期!

K

&

"和一

代幼虫始盛期!

K

%

"代入上述判别函数方程*如

#$+&

年'

K

#

为
&$

'

K

!

为
,&

'

K

&

为
-%

'

K

%

为
'#

'代入判

别函数方程
:

!

#

"

Z#+!!+6++-

'

:

!

!

"

Z#+&!&6#+,

'

:

!

&

"

Z#+&%,6$#-

'

:

!

%

"

Z#+&-+6",-

#根据
(2

6

9L

准

则可表达为
!

7

:

!

K

"

7

取最大值'

:

!

%

"值最大'即
#$+&

年

马尾松毛虫一代幼虫发生期为
%

级*对
&%

年的预

报结果进行回报检验'结果也列于表
#

*并对
!"#'

年和
!"#+

年的预报结果进行检验'

#$+&

年
.!"#+

年的历史符合率为
$'>"-O

*

&%&

!

二代幼虫发生期的预报

将安徽省潜山县
#$+&

年
.!"#-

年
&%

年的马

尾松毛虫二代幼虫发生期及其预报值列于表
!

*

表
&

!

二代幼虫高峰期
1

&

及自变量因子$

%

-29=/&

!

K/2X7??@::/<?/

5

/:+70

1

&

2<0+<0/

5

/<0/<6S2:+29=/82?67:187:1/?7<0E

,

/</:26+7<=2:S2/

年份

c92?

二代幼虫高峰期

R92_

N

9?3=KM=?

J89L97=:K/

5

9:9?2J3=:42?I29

日期,

月 日

*2J9

<

一代蛹高峰期

R92_

N

9?3=KM=?

J89M3?LJ/

5

9:9?2J3=:

N

<

N

2

日期,

月 日

*2J9

K

#

一代成虫高峰期

R92_

N

9?3=KM=?

J89M3?LJ/

5

9:9?2J3=:2K<4J

日期,

月 日

*2J9

K

!

二代卵高峰期

R92_

N

9?3=KM=?

J89L97=:K/

5

9:9?2J3=:9

55

日期,

月 日

*2J9

K

&

二代幼虫始盛期

A:3J324

N

92_

N

9?3=K

M=?J89L97=:K/

5

9:9?2J3=:42?I29

日期,

月 日

*2J9

K

%

分级

?̂2K9

回报值

X9J<?:

I24<9

评判

g<K

5

919:J

#$+& "$ ## #-% "' !' ##+ "+ #& #&, "+ !+ #," "$ "' #-" % %

-

#$+% "$ ## #-% "' !' ##+ "+ #& #&, "+ !' #%$ "$ "' #-" % %

-

#$+, "$ ## #-% "' !- ##' "+ #& #&, "+ !' #%$ "$ "' #-" % %

-

#$+- "$ ## #-% "' !+ ##$ "+ #& #&, "+ !' #%$ "$ "' #-" % %

-

#$+' "$ ## #-% "' !+ ##$ "+ #& #&, "+ !' #%$ "$ "' #-" % %

-

#$++ "$ ## #-% "' !+ ##$ "+ #& #&, "+ !+ #," "$ "' #-" % %

-

#$+$ "$ #" #-& "' !' ##+ "+ #! #&% "+ !+ #," "$ "- #,$ & &

-

#$$" "$ #" #-& "' !' ##+ "+ #! #&% "+ !- #%+ "$ "- #,$ & &

-

#$$# "$ #" #-& "' !' ##+ "+ ## #&& "+ !- #%+ "$ "- #,$ & &

-

#$$! "$ #" #-& "' !' ##+ "+ #" #&! "+ !' #%$ "$ "- #,$ & &

-

#$$& "$ "+ #-# "' !- ##' "+ #" #&! "+ !' #%$ "$ ", #,+ ! !

-

#$$% "$ "' #-" "' !- ##' "+ "$ #&# "+ !- #%+ "$ ", #,+ ! !

-

+

-!#

+



%-

卷第
!

期 钱广晶等&基于
(2

6

9L

判别法的马尾松毛虫一代)二代幼虫发生期的预报

续表
&

!

-29=/&

&

U7<6+<@/0

%

年份

c92?

二代幼虫高峰期

R92_

N

9?3=KM=?

J89L97=:K/

5

9:9?2J3=:42?I29

日期,

月 日

*2J9

<

一代蛹高峰期

R92_

N

9?3=KM=?

J89M3?LJ/

5

9:9?2J3=:

N

<

N

2

日期,

月 日

*2J9

K

#

一代成虫高峰期

R92_

N

9?3=KM=?

J89M3?LJ/

5

9:9?2J3=:2K<4J

日期,

月 日

*2J9

K

!

二代卵高峰期

R92_

N

9?3=KM=?

J89L97=:K/

5
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K

,

")二代卵盛期发生
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大*即
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年马尾松毛虫二代幼虫发生期为
%

级'对

&%

年的预报结果进行回报检验'计算结果也列于表
!

并对
!"#+

年的预报进行检验'即回报
!"#+

年马尾松

毛虫二代幼虫发生期为
#

级'实况也是
#

级'则
#$+&

年
.!"#+

年的历史符合率为
#""O

*

'

!

结论与讨论

用
(2

6

9L

判别法的判别函数方程预报安徽省潜

山县一)二代马尾松毛虫幼虫发生期'结果表明'

#$+&

年
.!"#+

年预报马尾松毛虫一代幼虫发生期

的历史符合率为
$'>"-O

#

#$+&

年
.!"#+

年预报马

尾松毛虫二代幼虫发生期的历史符合率为
#""O

*

对马尾松毛虫一)二代幼虫发生期预报结果准

确与否及历史符合率的高低'一是取决于对预报量

的分级是否科学'本文将马尾松毛虫一)二代发生期

分为
%

级'相邻级之间级差为
#K

'这是综合了安徽

省潜山县
&,

年的发生期情况综合分析制定的'再者

筛选自变量因子'影响马尾松毛虫幼虫发生期有很

多因子'诸如气候因子)天敌等生物因子以及马尾松

毛虫各虫态之间的关系'判别分析法也采用逐步回

归法筛选因子*本文通过单相关分析各因子与马尾

松毛虫幼虫发生期相关性大小*筛选的
K

#

.K

+

都

是与马尾松毛虫幼虫发生期达到极相关的因子'因

此预报结果较为理想*预报量之一即一代幼虫高峰

期!

<#

"与预报因子越冬代蛹高峰期!

K

#

")越冬代成

虫高峰期!

K

!

")一代卵始盛期!

K

&

"和一代幼虫始盛

期!

K

%

"以及另一预报量二代幼虫高峰期!

<!

"与预报

因子一代蛹高峰期!

K

,

")一代成虫高峰期!

K

-

")二代

卵高峰期!

K

'

"和二代幼虫始盛期!

K

+

"都是不同虫态

发生期之间的关系'发生期的早迟却与当时的温度

有关'马尾松毛虫和其他变温动物一样'在其生长发

育过程中必须要有一定数量的有效积温'这个有效

积温基本上是一个常数'由于在该虫生长发育过程

中温度会有起伏变化'因此一些预报因子如越冬代

蛹高峰期等'若在此时段温度显著低于常年'那么越

冬代蛹高峰期就要推迟'若显著高于常年'则越冬代

蛹高峰期就会提前'其他虫态发生期也会出现同样

的情况'马尾松毛虫的生长发育是由卵)幼虫)蛹)成

虫的顺序变化的'前面虫态发生期的变化势必影响

下一虫态发生期的变化'由于预报因子推迟!或提

前"'那么预报量也相应地推迟!或提前"*

若预报的越冬代蛹高峰期!或其他虫态发生期"

时段温度在常年变化幅度内'越冬代蛹高峰期及下

面的虫态发生期与常年相比'变化幅度很小'这时预

报结果一代幼虫高峰期与实况差异很小'若预报的

越冬代蛹高峰期温度异常'其预报结果与实况可能

误差很大*二代幼虫高峰期的情况也是如此*

周夏芝等$

#-

%曾用回归预测法)平稳时间序列

法)

(R

神经网络法)马尔科夫链法和列联表多因子

分级综合相关法预报安徽潜山县马尾松毛虫一)二

代幼虫高峰期发生量'其中平稳时间序列法)马尔科

夫链法和
(R

神经网络法预测结果历史符合率较

高*本文的
(2

6

9L

判别法的问题是如何筛选出与预

报量关系密切的因子'这样其预报结果才可能与实

况相符*

参考文献

$

#

%

!

侯陶谦
>

中国松毛虫$

W

%

>

北京&科学出版社'

#$+'

&

#++ #$#>

$

!

%

!

邹运鼎'程扶玖'查光济'等
>

松针内含物与马尾松毛虫生存发

育关系的研究$

g

%

>

林业科学'

#$$"

'

!-

!

!

"&

#%! #%+>

$

&

%

!

萧刚柔
>

中国森林害虫$

W

%

>

第
!

版
>

北京&林业出版社'

#$$!

&

$%+ $,&>

$

%

%

!

张真'李典谟
>

马尾松毛虫暴发机制分析$

g

%

>

林业科学'

!""+

'

%%

!

#

"&

#%" #,">

$

,

%

!

张爱兵'陈建'王正军'等
>(R

网络模型和
]ŜAB
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