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摘要
!

草地贪夜蛾在中国可取食为害玉米!高粱!小麦等禾本科作物#但其在大麦田的发生为害情况尚不清楚"我

们对云南省曲靖市马龙区处于苗期至分蘖期大麦田的调查结果表明#草地贪夜蛾的虫田率高达
&!57T

!大麦受害

株率为
65##T

"

%""T

!虫口密度为
%

"

$&

头*
)

!

#其中
%

"

#

龄幼虫比例达
6<5&T

#受害株率与虫口密度呈显著正

相关"大多数草地贪夜蛾幼虫藏匿于大麦心叶为害#取食后叶片形成半透明薄膜窗孔#幼虫在大麦田呈聚集分布"

基于空间分布型的研究结果#我们提出了大麦田草地贪夜蛾幼虫理论抽样模型"本研究表明草地贪夜蛾可对大麦

生产构成严重威胁"研发的幼虫抽样方法为大麦田草地贪夜蛾幼虫种群调查提供了技术支撑"

关键词
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世界性重大农业害虫草地贪夜蛾于
!"%<

年
%!

月
%%

日入侵我国云南(

%

)

*该虫入侵后$

!"%6

年
%M

#

月在云南多地为害$

$

月后快速扩散蔓延至广西+

广东+贵州和湖南*截至
%"

月
<

号$已侵入西南+华

南+江南+长江中下游+黄淮+西北+华北地区的
!&

省

!区+市"

%7#<

个县!区+市"$仅青海+新疆+辽宁+

吉林+黑龙江
7

省!区"未见发生(

!#

)

$已发生面积达

%"<

万
@)

!

*据预测$草地贪夜蛾可迁飞至东北地

区为害$威胁全国农业生产(

$

)

*

草地贪夜蛾寄主植物广泛$幼虫可取食为害包



$&

卷第
!

期 杨现明等#大麦田草地贪夜蛾的发生为害及抽样技术

括禾本科+菊科+豆科等
S&

科的
#7"

多种植物(

76

)

*

在我国$已发现草地贪夜蛾可为害玉米+甘蔗+小麦+

高粱和花生等
%7

种作物及皇竹草+马唐+牛筋草+苏

丹草等禾本科杂草(

!

)

*草地贪夜蛾无滞育越冬习

性$可在中国南方热带+南亚热带地区周年发生为

害$研究明确其在越冬寄主田的发生规律对指导防

控工作意义重大*

大麦是一种重要的冬播禾谷类作物$具有生育

期短+抗逆性强+适应性广等特点$可作为粮食及饲

料和啤酒原料等(

%"

)

*大麦全球种植面积约为
7"""

万
@)

!

$是继小麦+玉米+水稻之后最重要的禾本科

粮食作物$国际上已报道大麦是草地贪夜蛾的适宜

寄主(

<

$

%%%!

)

*我国有悠久的大麦种植历史$目前种

植面积
##

万
@)

!

(

%#%$

)

$分布于我国南北各地
#"

个

省!市"$云南是我国大麦种植的重要省份$常年种植

面积约
%"

万
@)

!

(

%$

)

*大麦分为皮大麦!即普通大

麦"和裸大麦!即青稞"*我国皮大麦产区分为春播

区和冬播区*冬播皮大麦主要分布在黄淮流域+长

江流域+华南地区及西南高原等地$春播皮大麦主要

分布在内蒙古+黑龙江+甘肃+新疆等西北和东北地

区*截至目前$草地贪夜蛾已在上述我国大麦主要

种植区域的玉米上发生$对我国大麦生产存在潜在

为害风险*因此$开展田间大麦上草地贪夜蛾的发

生为害情况调查$尤其是研究冬播大麦田草地贪夜

蛾的发生为害和空间分布特点$明确草地贪夜蛾在

中国南方的越冬寄主范围和发生规律+分析其为害

风险成为当务之急*

.

!

材料与方法

.5.

!

大麦种植情况和调查方法

调查地点位于云南省曲靖市马龙区旧县镇附近

!

!75#<%qX

$

%"#5$"$q'

"$调查时间为
!"%6

年
%"

月

!"

日
M%%

月
#

日*调查品种为当地农民自留皮大

麦种$前茬作物为玉米或烟草$以烟草居多*大麦种

植密度约
7"

"

!""

株-
)

!

$处于苗期至分蘖期*选

取单块面积大于
&&S)

!的田块
%&

块$每块田
7

点

随机取样$每点调查
"5!)

!

!约
%"

"

!7

株"$记录植

株受害症状+受害株数+草地贪夜蛾幼虫数量+龄期

及其他害虫发生情况*

.5/

!

空间分布型分析方法

.5/5.

!

聚集度指标法

通过计算以下
&

种聚集度指标$解析草地贪夜

蛾的空间分布情况(

%7%&

)

*

%

"扩散指数
8

$

8k0

!

-

H

M

*

式中
0

!为样本方差$

H

M 为抽样单位!

"5!)

!

"的平均

虫量!下同"*

!

"平均拥挤度
=

"

$

=

"

kH

M

f0

!

-

H

M

M%

*

#

"丛生指数
I

$

Ik0

!

-

H

M

M%

*

$

"负二项分布参数
J

$

JkH

M

!

-!

0

!

MH

M

"*

7

"

G*44+A

指标
8

B

$

8

B

k

!

0

!

M

H

M

"-

H

M

!

*

&

"聚块指数!

=

"

-

H

M

"*

.5/5/

!

回归分析法

%

"通过
H-*0

建立的
=

"

H

M回归方程!

=

"

k

#

f

!

H

M

"来研究草地贪夜蛾的种群分布特征(

%S%<

)

*

#

为分布基本成分的平均拥挤度$反映了个体散布情

况#当
#

k"

时$分布的基本成分为单个个体'

#$

"

时$个体间相互吸引$分布的基本成分是个体群'

#&

"

时$个体间相互排斥*

!

反映了个体群的空间分布

型#当
!

&

%

时$种群为均匀分布'

!

k%

时$为随机分

布'

!

$

%

时$为聚集分布*

!

"利用
L*

F

,0B

幂法则
0

!

k#H

M

9分析草地贪夜

蛾的空间分布型(

%6

)

*将
L*

F

,0B

幂法则经对数转换

为回归方程
,

2

0

!

k,

2

#f9,

2

H

M

*当
,

2

#

$

"

$

9k%

时$

种群为聚集分布$不具有密度依赖性'

,

2

#

$

"

$

9

$

%

时$为聚集分布$种群具有密度依赖性'

,

2

#

&

"

$

9

&

%

时$为均匀分布$密度越高分布越均匀*

.50

!

聚集原因分析

利用
8,*3//+9@

的种群聚集均数!

&

"理论检验

草地贪夜蛾在大麦田的聚集原因(

%7%&

)

*其中$

$

k

H

M

!J

&

$式中
&

为自由度等于
!J

时所对应的
%

!值!概

率为
"57

"*当
$&

!

时$表明个体的聚集是由环境因

素引起'当
$'

!

时$个体的聚集是昆虫的聚集行为

和环境因素综合作用的结果*

.51

!

种群密度理论抽样数的确定

采用
H-*0

提出的抽样数公式$建立大麦田的草

地贪夜蛾幼虫理论抽样数计算模型#

D

K

%

!

@

!

#L

%

H

M

L

!

M

! "

%

式中#

D

为最适理论抽样数'

%

为一定置信度下的
%

分布值'

@

为允许误差$

#

+

!

为
H-*0=

"

H

M 回归方

程中的截距和斜率*

/

!

结果与分析

/5.

!

草地贪夜蛾对大麦的为害情况

大麦田发现的草地贪夜蛾为
%

"

$

龄幼虫$比例

分别为
S$5%T

+

%&57T

+

<5"T

及
%5$T

$

$

龄幼虫仅

发现
#

头$均在叶片上*草地贪夜蛾
%

"

#

龄幼虫白

,

6%

,



!"!"

天多藏匿于心叶中啃食叶肉$大麦叶正面叶肉组织

多被取食形成半透明薄膜窗孔$心叶被吃透后$随着

叶片的伸长呈大小不等的孔洞!图
%

"*低龄幼虫可

吐丝并借助风力扩散转移到周边的植株上*调查大

麦田未发现有玉米自生苗$也未发现黏虫等其他食

叶类害虫*

在调查的
%&

块大麦田中$有
%"

块田发现草地

贪夜蛾为害$

&

块无虫田块大麦生育期均为苗期*

有虫田块占
&!57T

$虫口密度为
%

"

$&

头-
)

!

$受害

株率
65##T

"

%""T

!表
%

"*受害株率与虫口密度

呈显著正相关!

6

!

k"5!6!6

"

"!图
!

"*

图
.

!

草地贪夜蛾为害大麦的症状
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!
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表
.

!

草地贪夜蛾幼虫在云南寻甸大麦田的发生为害情况

=)>?&.

!

-66A++&"6&8BB)??)+@

H

38+@$">)+?&

H

B$&?'4$"QA"'$)"68A"%

H

#

RA"")"

*

+8#$"6&

样地

:*)

C

,+1

2

D+A,E

调查日期-年 月 日

\*9A

大麦生育期

\AKA,0

C

)A19*,49*

2

A0D?*B,A

F

受害株率-
T

I,*19E*)*

2

AEB*9A

平均虫口密度-头,
)

M!

;KAB*

2

AEA14+9

F

% !"%6 %" !"

苗期
:AAE,+1

2

49*
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分蘖期
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49*
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分蘖期
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分蘖期
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A !&5&S 65"
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苗期
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2

49*
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A #S5&! 75"
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分蘖期
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2

49*

2

A 65## %5"

S !"%6 %% "!

分蘖期
L+,,AB+1

2

49*

2

A %65"" <5"

< !"%6 %% "#

苗期
:AAE,+1

2

49*

2

A !$5$$ %!5"

6 !"%6 %% "#

分蘖期
L+,,AB+1

2

49*

2

A <"5S! %#5"

%" !"%6 %% "#

分蘖期
L+,,AB+1

2

49*

2

A $%5!6 !#5"

图
/

!

草地贪夜蛾幼虫密度与大麦受害株率的关系

F$

G

5/

!

2&?)%$8"47$

*

>&%3&&"?)+#)?'&"4$%

H

8BB)??

)+@

H

38+@)"'

*

&+6&"%)

G

&8B')@)

G

&'>)+?&

H*

?)"%4

/5/

!

大麦田草地贪夜蛾幼虫空间分布型

有草地贪夜蛾为害的
%"

块大麦田中$对其中

$

块田进行了两次调查*根据对聚集度指标扩散指

数
8

+平均拥挤度
=

"

+丛生指数
I

+负二项分布参数

J

+

G*44+A

指数
8

B

及聚块指数!

=

"

-

H

M

"进行分析$

结果表明共有
S

块大麦田
<

次调查的草地贪夜蛾为

聚集分布!表
!

"*

对所有抽样田块的样本平均密度
H

M 与平均拥

挤度
=

"进行回归分析表明$

H

M与
=

"的线性回归方

程为#

=

"

k"5%767f%5$#<SH

M

!

6

!

k"5&76!

""

"*

回归方程中$

'$

"

表明草地贪夜蛾幼虫在大麦田

中分布的基本成分是个体群$个体间相互吸引$

!

$

%

表明草地贪夜蛾幼虫个体群在所有大麦田中总体

,

"!

,
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卷第
#

期 杨现明等!大麦田草地贪夜蛾的发生为害及抽样技术

上呈聚集分布"回归分析表明#草地贪夜蛾幼虫在

大麦田整体上呈聚集分布"

根据
$%

&

'()

幂法则公式
!

#

*"#

+

$

#对大麦田草

地贪夜蛾幼虫的平均密度及方差进行回归分析#得

到回归方程
'

,

!

#

*-.-/0123./!30'

,

#

+

$

%

#

*

-4"!-5

!!

%"参数
'

,

"*-.-/01

"

-

#

6*3./!30

"

3

#表明大麦田中草地贪夜蛾幼虫为聚集分布#且具

有密度依赖性#幼虫聚集程度随密度的升高而上升"

表
!

#

大麦田草地贪夜蛾幼虫聚集度指标"

!

#$%&'!

#

(

))

*'

)

$+,-.,./,0'1-22$&&$*3

4

5-*3&$*6$',.%$*&'

4

2,'&/1

样地

7%8

9

':;

,

<:='>

调查日期&

年 月 日

?;@=AB:

,

%B:(;

>%B=

方差
!

#

C%):%;D=

扩散指数
&

E:<<FA:(;

D(=<<:D:=;B

平均拥

挤度
'

!

G=%;

D)(H>=>

>=

,

)==

丛生指数
(

I'F8

9

:;

,

:;>=J

负二项分布参数
)

K%)%8=B=)

(<;=

,

%B:@=

6:;(8:%'

>:AB):6FB:(;

I%AA:=

指数

&

*

I%AA:=

:;>=J

聚块指数

'

!

&

#

+

L

,,

)=

,

%B:;

,

:;>=J

种群聚集

均数
!

L

,,

)=

,

%B:(;

:;B=;A:B

&

:;>=J

3 #-3M 3- #- #-.1 !.!7 "8.97 ".!7 :.;< 8."9 "."9 3".!"

#-3M 33 -3 0./ !.;" 9.=" ".;" !.:< 8.;< ".;< #3.1"

# #-3M 3- #- -.1 -./M "."= -."3 #.M5 -./! -."" +

#-3M 33 -3 -.0 ".;; -.M/ -.// ".>8 8.7< ".7< 1.##

/ #-3M 3- #3 /0./ 9.97 "!.87 ;.97 !.9= 8.98 ".98 5.0-

#-3M 33 -# -.# 3.-- -.#- -.--

&

-.-- 3.-- +

! #-3M 3- #3 -./ -.3# ".:! -.00 #.M! -./! -."" +

#-3M 33 -# ".# ;.99 9.!9 !.99 8.:9 ".;< !.;< -.5"

5 #-3M 33 -# 3.- 3.-- 3.-- -.--

&

-.-- 3.-- +

" #-3M 33 -# -.# 3.-- -.#- -.--

&

-.-- 3.-- +

1 #-3M 33 -# -./ -.3M -.1M -.03 3.M1 -.53 -.!M +

0 #-3M 33 -/ "./ !.<; 9.8; ".<; ".9> 8.<> ".<> 3.M/

M #-3M 33 -/ /.0 ".9< ;.8< -.!" 7.<; 8."> "."> 3!."#

3- #-3M 33 -/ 51.0 "!.7: "<.": "".7: 8.98 !.7" ;.7" #.""

#

3

%表中数据用加粗字体的表示该田块中草地贪夜蛾幼虫为聚集分布#非加粗表示为均匀分布"&表示该田块草地贪夜蛾数量少#未计算负二

项分布参数
)

"

+

表示该田块草地贪夜蛾为非聚集分布#未计算其种群聚集均数"

E%B%:;6('><(;B:;>:D%B=ABN='%)@%=AN(H%;%

,,

)=

,

%B:(;>:AB):6FB:(;%;>(BN=)A8=%;ABN%B'%)@%==JN:6:BA%;=@=;'

&

>:AB):6FB:(;.

&

:;>:O

D%B=A

9

%)%8=B=)(<;=

,

%B:@=6:;(8:%'>:AB):6FB:(;D%;;(B6=D%'DF'%B=>6=D%FA=(<BN='(H;F86=)(<:;>:@:>F%'A:;BN=A

9

=D:<:D<:='>.+:;>:O

D%B=A%

,,

)=

,

%B:(;:;B=;A:B

&

:;>=JD%;;(B6=D%'DF'%B=>6=D%FA=(<BN=;(;O%

,,

)=

,

%B:@=>:AB):6FB:(;(<<%''%)8

&

H()8:;BN=A

9

=D:<:D<:='>.

##

对草地贪夜蛾为聚集分布的
1

块大麦田
0

次调

查数据进行分析#得到其种群聚集均数
!

值在
-.5"

"

#3.1"

之间"

#

块田的
!

值小于
#

#表明草地贪夜

蛾在这两块大麦田中的聚集是由环境因素主导"其

余
5

块田
"

次调查数据的
!

值均大于
#

#表明草地贪

夜蛾在这些大麦田的聚集由环境因素或该虫本身的

聚集习性导致"

!?;

#

大麦田草地贪夜蛾幼虫的理论抽样技术

将大麦田草地贪夜蛾幼虫的
?H%('

!

O#

+ 回归

模型系数
"

*-.35M5

#

#

*3.!/01

代入公式得出在

概率
-.M5

$

+

值为
3.M"

%条件下的最佳理论抽样数模

型!

,*

/.0!

-

$ %

#

3.35M5

#

+

$ %

2-.!/01

"基于上述公

式#可计算不同误差条件下$

-*-.3

#

-.#

#

-./

%草地

贪夜蛾幼虫在相应密度
#

+时的理论最佳抽样数
,

$表

/

%"结果表明#为保证
-./

的误差#在虫口密度为
3-

头&
8

#时#需调查
33

个
-4#8

#的抽样单元#在虫口密

度为
#-

头&
8

#时#需调查
0

个抽样单元"

表
;

#

大麦田中不同密度下草地贪夜蛾幼虫的理论抽样数"

!

#$%&';

#

#@'-*'+,0$&1$3

A

&,.

)

.B3%'*-22$&&$*3

4

5-*3&$*6$'$+/,22'*'.+/'.1,+,'1,.+@'%$*&'

4

2,'&/1

误差
-

P))()

不同虫口密度下的理论抽样数&个!

#

$N=()=B:D%'A%8

9

':;

,

;F86=)%B>:<<=)=;B'%)@%'>=;A:B:=A

#.5

头&
8

#

5

头&
8

#

3-

头&
8

#

#-

头&
8

#

!-

头&
8

#

0-

头&
8

#

-.3 #1" 3"- 3-# 1/ 50 53

-.# "M !- #5 30 35 3/

-./ /3 30 33 0 " "

#

3

%

! 抽样单元面积为
-.#8

#

"

!

$N=A:Q=(<A%8

9

'=F;:B<()BN:AB%6'=:A-.#8

#

.

'

3#

'
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讨论

草地贪夜蛾入侵我国后#玉米是其最喜食的寄

主作物"

#-3M

年
3-

月中旬#我们于云南省寻甸县

发现草地贪夜蛾严重为害小麦#幼虫虫口密度可高

达
3-5."

头&
8

#

(

#-

)

#已对我国小麦生产构成严重威

胁"在我国另一重要麦类作物大麦上进一步调查表

明#发生严重的大麦田块受害株率可达
3--R

#虫口

密度最高达
!"

头&
8

#

#草地贪夜蛾已成为我国大麦

上的重要新害虫"在草地贪夜蛾起源地美国#大麦

也是草地贪夜蛾的重要寄主作物#受害严重的地块#

大麦和黑麦丧失饲用价值(

3#

)

"目前草地贪夜蛾已

在我国大部分省$市%玉米上发生(

#

)

"同时#该虫在

我国的适生区广#涵盖了除新疆*青海*黑龙江*吉林

外的大部分区域(

#3##

)

"草地贪夜蛾发生及适生区域

基本覆盖了我国大麦种植区"因此#草地贪夜蛾对

我国大麦生产将造成直接威胁"需加强各地大麦上

草地贪夜蛾发生为害的监测与防控"

国外对大麦上草地贪夜蛾发生为害的研究较

少"在美国#草地贪夜蛾多于大麦苗期产卵#卵孵化

后幼虫为害约
/

周#是大麦苗期的重要害虫(

33

)

"本

研究在苗期至分蘖期大麦上均发现草地贪夜蛾为

害"在本研究调查的田块中#有
"

块未发现草地贪

夜蛾为害"该
"

块大麦田处于苗期#推测调查时草

地贪夜蛾尚未产卵#随着植株的生长#可能会出现该

虫产卵*为害现象"不同田块草地贪夜蛾受害株率

及幼虫密度差异较大#除受本地虫源和外地迁入虫

源数量影响外#可能是由于作物播期及长势不同或

者用药程度不一致导致#原因需进一步调查研究"

本研究表明为害苗期至分蘖期大麦的草地贪夜蛾主

要为
3

"

/

龄幼虫"幼虫白天于心叶中藏匿取食#被

取食叶片形成半透明薄膜+窗孔,#表现症状与受害

的小麦和玉米类似(

#/#0

)

#该症状可作为田间发生调

查的诊断依据"低龄幼虫为害大麦的生育期同小麦

一致(

#-

)

#因低龄幼虫发生盛期为防治草地贪夜蛾的

关键时期#因此#在生产中应密切监测苗期及分蘖期

大麦上草地贪夜蛾种群数量#以指导科学防控"本

研究在大麦上暂未发现草地贪夜蛾卵块"在小麦

上#草地贪夜蛾高龄幼虫多于晚上取食为害#白天落

于地面*隐藏于土壤缝隙中(

#/#!

)

"大麦田草地贪夜

蛾的产卵习性*生长发育及种群消长规律尚不清楚#

还需进一步观测研究"

开展对草地贪夜蛾的监测#需明确其空间分布

特点#进行科学抽样"本文对草地贪夜蛾空间分布

型的研究结果表明#

3

"

/

龄幼虫于大麦田多为聚集

分布#与其低龄幼虫在小麦*玉米寄主作物上的空间

分布型一致(

#-

#

#M/-

)

"因此#在抽样调查时应该进行

多点调查取样#以降低试验误差"根据该虫空间分

布类型#我们进一步提出了大麦田草地贪夜蛾的理

论抽样模型#以实现田间草地贪夜蛾的科学抽样"

草地贪夜蛾于华南热带*亚热带地区可周年发

生为害#明确其在该地区的发生规律对指导科学防

控具有重要意义"在云南*广西*广东*海南*福建等

草地贪夜蛾周年繁殖区#夏季大面积种植玉米*甘蔗

等作物#为草地贪夜蛾提供了充足的偏好寄主植物#

减少了其为害当地其他作物的风险#也一定程度延

缓了其北迁的时间"秋冬季#随着夏玉米收获#玉米

种植面积大幅减少#本地虫源及北方回迁虫源叠加

的种群对食料的需求不能得到满足#自然会转移到

秋季陆续播种的大麦*小麦等作物上为害#从而使小

麦*大麦等作物受害的风险增加"草地贪夜蛾于冬

季可为害小麦*大麦#验证了该虫具有夏季主要为害

玉米#冬季可向小麦*大麦等作物转移为害的多寄主

转移规律"因此#在周年繁殖区#冬季作物种植结构

的多样性为草地贪夜蛾提供了较多适生寄主#使其

能够繁殖一定的越冬虫量#维持其种群基数"在国

外#草地贪夜蛾的多食性使其在非偏好作物生长季

节或非偏好作物种植区#可通过取食非偏好寄主维

持种群#从而威胁下季作物安全生产"例如#在巴

西#旱季草地贪夜蛾可取食为害谷子#导致其在玉米

生产淡季及种植季均可保持较高虫量(

/3

)

"同时#草

地贪夜蛾也可以非喜食作物田旁边或作物田内的杂

草作为桥梁寄主产卵为害#从而增加对偏好作物的

损害程度(

0

)

"

因此#在草地贪夜蛾周年繁殖区#要对该虫的发

生情况进行全年监测"首先#加强对玉米*高粱*甘

蔗*谷子*小麦*大麦等已知受害作物上草地贪夜蛾

发生为害情况的监测和控制-同时加强大豆*向日

葵*烟草及各种蔬菜等草地贪夜蛾潜在寄主作物的

调查和预防-最后#利用性诱剂*高空测报灯和昆虫雷

'

##

'
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卷第
#

期 杨现明等!大麦田草地贪夜蛾的发生为害及抽样技术

达等综合技术#掌握本地种群和迁飞种群的动态"通

过以上三方面的研究#最终掌握周年繁殖区草地贪夜

蛾发生为害特点和演变规律#研判草地贪夜蛾发生形

势#做好监测预警#为科学防控提供基础数据"

参考文献

(

3

)

#

7STU:%(JF

#

VSIN%(J:;

,

#

W?LVF:)F

#

=B%'.I%A=ABF>

&

(;

BN=<:)AB:88:

,

)%B:(;(<<%''%)8

&

H()8!

.

/0/

.

+12"

3

24

5

6

.

120"

:;@%>:;

,

:;B(IN:;%

(

W

)

.W(F);%'(<?;B=

,

)%B:@=L

,

):DF'BF)=

#

#-3M

#

30

!

# 3-.

(

#

)

#

姜玉英#刘杰#谢茂昌#等
.#-3M

年我国草地贪夜蛾扩散为害

规律观测(

W

)

.

植物保护#

#-3M

#

!5

$

"

%!

3- 3M.

(

/

)

#

农业农村部就草地贪夜蛾防控工作举行新闻发布会(

PX

&

YZ

)

.

$

#-3M -M 31

%(

#-3M 33 #0

)

.NBB

9

!

$

HHH.8(%.

,

(@.D;

&

N>

&

Q6<B

.

;=HA

&

D>B

&

=<[

&

.

(

!

)

#

\S]:F':;

#

VPZ:8=:

#

7VPTU:F

^

:;

,

#

=B%'.PAB:8%B:(;(<BN=

9

(B=;B:%':;<=AB%B:(;%)=%(<;=H'

&

O:;@%>=><%''%)8

&

H()8!

.

/0/

.

+7

12"

3

24

5

6

.

120":;BN=_%;

,

BQ= :̀@=)@%''=

&

(<IN:;%

(

W

&

YZ

)

.?;O

A=DBA

#

#-3M

#

3-

$

M

%!

#M0.>(:

!

3-.//M-

&

:;A=DBA3--M-#M0.

(

5

)

#

ILK?TP̀ LWZ.a%''%)8

&

H()8

#

!

.

/0/

.

+12"

3

24

5

6

.

120"

$

W.

P.78:BN

%(

PX

&

YZ

)

.

$

3MM1 -1

%(

#-3M 3- #0

)

.NBB

9

!

$

=;O

B;=8>=

9

B.F<'.=>F

&

D)=%BF)=A

&

<:='>

&

<%''

.

%)8

&

H()8.NB8

#

N(AB.

(

"

)

#

ILX?.!

.

/0/

.

+12"

3

24

5

6

.

120"

$

<%''%)8

&

H()8

%(

`

)

.\%''O

:;

,

<()>

#

Sb

!

ILX?;B=);%B:(;%'

#

#-3".

(

1

)

#

ZSc?TX?ZZK.$N=<%''%)8

&

H()8

(

G

)

.S7EL$=DN;('(

,&

XF''=B:;

#

3M#0

#

/!

!

M3.

(

0

)

#

GYT$PdLTYEc

#

7KPIV$L

#

7Y7LOceGPdE`

#

=B%'.V(AB

9

'%;BA(<!

.

/0/

.

+12"

3

24

5

6

.

120"

$

Z=

9

:>(

9

B=)%

!

T(DBF:>%=

%

:;BN=

L8=):D%A

(

W

)

.L<):D%;P;B(8('(

,&

#

#-30

#

#"

$

#

%!

#0" /--.

(

M

)

#

7KL̀ b7LT.L)=@:=H(<BN=6:('(

,&

(<BN=<%''%)8

&

H()8

(

W

)

.$N=a'():>%P;B(8('(

,

:AB

#

3M1M

#

"#

$

#

%!

0# 0".

(

3-

)边秀秀#李志兰#任红艳#等
.

我国大麦产业发展现状和遗传育种

研究重点趋势分析(

W

)

.

生物技术进展#

#-3#

#

#

$

5

%!

/-M /3!.

(

33

)

7IVLaaP̀ WL

#

KLZGP

#

GST7YT .̀X%)'=

&

(

`

)

.PJO

B=;A:(;S;:@=)A:B

&

(<G:AA(F):.Ga0!5.3MM/.3-.NBB

9

A

!

$

=JB=;A:(;#.8:AA(F):.=>F

&

,

!/3#.

(

3#

)

L

,

):DF'BF)%' =̀A=%)DN7=)@:D=K'%;BK=ABI(;B)('E:@:A:(;.

7F88%)

&

(<:;A=DBD(;>:B:(;A:;BN=S;:B=>7B%B=AO3M"-

(

W

)

.

I((

9

=)%B:@=PD(;(8:D?;A=DB =̀

9

()B

#

3M"3

#

33

$

0

%!

3-!.

(

3/

)贾小玲#孙致陆#李先德
.

我国大麦价格波动特征及其影响因

素分析(

W

)

.

中国农业资源与区划#

#-30

#

/M

$

3

%!

#/ /-.

(

3!

)中国人民国和国国家统计局
.

国家数据
.

(

PX

&

YZ

)(

#-3M 33

#M

)

.NBB

9

!

$

>%B%.AB%BA.

,

(@.D;

&

=%A

&f

F=)

&

.NB8

/

D;*I-3.

(

35

)丁岩钦
.

昆虫数学生态学(

G

)

.

北京!科学出版社#

3MM!.

(

3"

)徐汝梅
.

昆虫种群生态学(

G

)

.

北京!北京师范大学出版

社#

3M01.

(

31

)

?\LY7.L

99

':D%B:(;(<BN=

8

979 8=BN(>B(BN=%;%'

&

A:A(<

A

9

%B:%'

9

%BB=);A6

&

DN%;

,

:;

,

BN=

f

F%>)%BA:Q=8=BN(>B(BN=%O

;%'

&

A:A(<A

9

%B:%'

9

%BB=);A6

&

DN%;

,

:;

,

BN=

f

F%>)%BA:Q=

(

W

)

.

K(

9

F'%B:(;PD('(

,&

#

3M1#

#

3!

$

3

%!

M1 3#0.

(

30

)

?\LY7.L;=H)=

,

)=AA8=BN(><()%;%'

&

Q:;

,

BN=%

,,

)=

,

%B:(;

9

%BB=);(<%;:8%'

9

(

9

F'%B:(;

(

W

)

.K(

9

F'%B:(;PD('(

,&

#

3M"0

#

3-

$

3

%!

3 #-.

(

3M

)
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