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$一些田块出现了严重的倒秧$从罹病植株的

褐腐根上分离到坎诺单孢菌
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'&#-)1-)#$$'$?#""1-

$病株分出率达
J/1%I

#致病性测定结果显示&在试验条

件下!

!9\g0\

"$菌株
=W'$4

对甜瓜!品种&+

$/'#

,"的致病性强$出苗后
#0L

$倒苗率达
$"I
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由坎诺单孢菌
F'$'-

<
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引

起的甜瓜黑点根腐病亦被称作倒秧!

(B+3N23+'

+)

O

UB

$(突然枯萎!

UTLLBN,*+C

$(根腐!

Q33CQ3C

$(败

藤!

_*NBLB2+*NB

$及根腐和败藤!

Q33CQ3C)NL_*NB

LB2+*NB

$"是全球范围内干旱(半干旱甜瓜种植区的

毁灭性病害%

#!

&

'病害的症状特点主要是甜瓜植株

在收获前
#"

%

#4L

突然凋萎"病株的根部可见褐色

坏疽斑或褐腐根"有时可见生于病根上的凸起的黑

色子囊壳#病害造成的损失率约为
#"I

%

!9I

"个

别田块可达
#""I

%

#

&

'

继
!""9

年
J

月中旬在兰州市%

0

&和
!""%

年
$

月

上旬在武威市!未报道$从罹病的甜瓜根上分离到坎

诺单孢菌之后"

!"#$

年
J

月下旬从甘肃省酒泉市金

塔县的甜瓜倒秧株病根上再次分离到该菌"病株分

出率达
J/1%I

'
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!

材料与方法

$%$

!

病害标样采集

!"#$

年
J

月
!9

日"从甘肃省酒泉市金塔县采

集地上部表现不同程度凋萎症状的甜瓜病株
#0

株"将病株的根带回实验室!兰州$"用于病原菌分

离!图
#

$'

图
$

!

甜瓜
9&+&*

'

&"(*$#*

根腐和倒秧的田间症状

J>

K

%$

!

9&+&*

'

&"(*$#*=DDF=DF9ABN>A<B<G;>A<DE

?<;DA>AFL<E><;B

$%&

!

培养基及配方

:>?

)马铃薯
!""

K

"葡萄糖
!"

K

"琼脂粉
#!

K

"

自来水
#"""(@

'

$%,

!

病原菌分离

以病株为单位"采用组织分离法进行病原菌的

分离'依据病株的受害情况"每病株取明显变色的

病组织
9

%

#9

块!长度约
9

%

#"((

$"经
J9I

乙醇

表面消毒
9

%

#"U

"灭菌水冲洗
4

次"置
:>?

平板上

!9\

黑暗培养"及时挑取菌落尖端菌丝进行纯化"纯

化后的菌株接种于
:>?

平板
!0

%

!9\

黑暗培养至

/"L

"观察产孢情况'选其中的
=W'$4

为代表菌株

用于后续的试验'

$%2

!

致病性测定

菌株
=W'$4

预先在
:>?

平板上"

!0

%

!9\

培

养
!"L

"取甜瓜!品种).

$/'#

/$种子
#""

粒"

99\

温

汤浸种后"置于
0"\

温箱内催芽"约
!4-

后"挑选胚

根长
#"((

左右的发芽种子播种于盛有灭菌营养

土的小花盆中!直径
##192(

"高
J2(

$#将直径

9((

的菌丝块"贴接于发芽种子的胚根上"每粒发

芽种子接种
#

枚菌丝块"接菌后覆土!覆土厚度约

!2(

$"以接种直径
9((

的无菌
:>?

培养基块为

对照'共处理
4

盆"每盆
9

粒种子#常规管理"试验

期间温度!

!9g0

$

\

'

!"L

后挖出所有试验处理植

株"洗根(调查发病率"并取
#"

株发病植株进行病原

菌的重分离'

&

!

结果与分析

&%$

!

病原菌形态特征

菌株
=W'$4

在
:>?

平板上于
!0

%

!9\

条件下

黑暗培养'菌落初无色"渐呈淡褐或灰褐色#气生菌

丝稀疏或在菌落边缘稍丰茂#培养
!"L

左右开始产生

子囊壳#培养
/"L

左右子囊壳成熟#子囊壳均匀散生"

菌落边缘稍密集#子囊壳初白色"成熟时黑色"球形"

4"$1"

%

9$$1"

"

(

#每个子囊中仅产生一个子囊孢

子"子囊壁易消解#子囊孢子球形或近球形"初无色或

淡褐色"成熟时深褐色至黑色"

0!1$

%

4J1!

"

(

!图
!)

%

-

$'

菌株
=W'$4

的形态特征与文献描述%

4

&基本一

致"故将其鉴定为坎诺单孢菌
FB)#$$'$?#""1-:3++)2X

c B̂2XBQ

'

&%&

!

病原菌分离结果

从
#0

个病株样品中共分离得到
!4

株具有
FB

)#$$'$?#""1-

典型形态特征的菌株'

#0

个病株中有

#"

个病株的罹病根组织上分离到
FB)#$$'$?#""1-

"

病株分出率达
J/1%I

'

&%,

!

分离菌株的致病性

菌株
=W'$4

对供试的甜瓜品种具有强的致病

性'接种后
#4L

!出苗后
JL

$开始出现倒苗株#接种

后
!"L

!出苗后
#0L

$"倒苗株数增加至
#/

株"倒苗

率达
$"I

"洗根检查发现"甜瓜根被侵染率达

#""I

"受害根呈黄褐色至深褐色'对照未发病'发

病株原接种菌的分出率达
#""I

!图
!*

%

N

$'

,

!

讨论

在我们的数次调查中"并没有在罹病甜瓜的病

+

4"0

+
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/

期 何苏琴等)甘肃酒泉发现坎诺单孢菌引起的甜瓜倒秧

根上看到
FB)#$$'$?#""1-

的黑点状子囊壳和子囊

孢子"这可能是不同地域的自然条件和栽培模式不

同所造成的症状差异'

图
&

!

病原菌形态特征及接种后植株根部发病症状

J>

K

%&

!

7D=

C

LD;D

K

>G9;GL9=9GF<=>@F>G@DE9&+&*

'

&"(*$#*$(++&+:(22#*9AB@

I

?

C

FD?@DE=DDF9EF<=>ADGH;9F>DA

!!

FB)#$$'$?#""1-

所具有的独特的形态特征易

于识别和准确鉴定)我们
!""9

年分离鉴定的
!

个菌

株%

0

&

"其
Q>V?'A=6

序列!菌株
=W'#

)

WBNS)NX

登录

号
PH"J!%4"

#菌 株
=W'!

)

WBNS)NX

登 录 号

PH"J!%4#

"$与
WBNG)NX

中
FB)#$$'$?#""1-

!菌株

;S69$/%0

)

WBNS)NX

登录号
èJJ#%0"

"$的序列同

源性达
#""I

"与形态学鉴定结果一致'但传统的

组织分离和形态学鉴定需要的时间较长!

!

个月或

更长$'

#%%9

年
@3_*2

等和
!""$

年
:*23

等设计和

改进的特异性引物对,

b3Q,)QL

)

9a';==?;;=?=

W==W;;=;W W;W'0a

#

<B_BQUB

)

9a'??W ?W=

==?W?=WW=;;?;;WW'0a

-能在
FB)#$$'$>

?#""1-

的纯培养物和被
FB)#$$'$?#""1-

侵染的病根

的
>V?

模板中扩增出
##!G

O

的特异性条带%

9J

&

"可

大大缩短病菌鉴定及田间病害检测所需要的时间'

FB)#$$'$?#""1-

被认为是土壤中固有的土著

菌"瓜类作物"特别是易感病甜瓜的连续种植使得病

菌种群数量得以快速增加"引起严重病害'在巴西"

从种植不同作物和未垦植的荒地共
#"

块地采集的

土壤样本中都检出了
FB)#$$'$?#""1-

的子囊孢子"

种植洋香瓜的土壤样本中子囊孢子平均密度明显高

于其他样本%

$

&

'每克土壤含有
!

个子囊孢子便有可

能给甜瓜生产造成威胁%

%

&

'

以色列的
:*_3N*)

等
!""/

年
f!""$

年的研究

结果显示)嘧菌酯
)F3[

.

UCQ3G*N

"咪鲜胺
O

Q32-+3Q)F

"

吡唑醚菌酯
O.

Q)2+3UCQ3G*Ni

啶酰菌胺
G3U2)+*L

对

+

9"0

+
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FB)#$$'$?#""1-

引起的甜瓜突然枯萎显示出较好

的田间防效#咯菌腈
R+TL*3[3N*+

高剂量使用时也有

防效"但对甜瓜有药害#氟啶胺
R+T)F*N)(

!这是发现

的第一种能够抑制黑点根腐病的杀菌剂"自
!"""

年

以来一直在以色列使用$防效不佳%

#"

&

'

意大利的
?+B)NLQ*

等研究发现)利用茉莉酸甲酯

!

7B̀?

$诱导甜瓜对
F'$'-

<

'&#-)1-

根腐和倒秧的抗

性!浸泡种子和叶面施用$"可降低病害的严重度%

##

&

'

突尼斯的
<-3T()

等的研究结果显示)绿色木

霉
4&*),'3(&/#0*&*3(

和哈茨木霉
4B,#&G*#$1/

对
FB)#$$'$?#""1-

菌丝生长的抑制率超过
%"I

#盆

栽试验中可明显降低发病率和病情指数"具有病害

防治的潜能%

#!

&

'

西北地区是我国甜瓜优势主产区之一"

!"##

年播

种面积为
$10$

万
-(

!

"产量约为
!/91%

万
C

"分别占

全国甜瓜总播种面积和产量的
!#1#I

和
!"j$I

%

#0

&

'

在栽培方式改变(品种更迭以及全球变暖等因素的影

响下"甜瓜病害也发生了重要变化%

#4

&

'

在西北甜瓜产区中"有部分区域是甜瓜黑点根

腐病的适生区"建议相关部门尽早组织展开病害发

生情况调查"并针对病害发生区的自然条件和栽培

模式开展病害综合防治技术研究"以保障和促进西

北地区甜瓜产业的健康发展'
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