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摘要
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使用扫描电子显微镜对灰茶尺蠖
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成虫触角感器的种类!形态和分布进行了观察"结果表

明#灰茶尺蠖触角上主要存在
+

种感器$分别为毛形感器%
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&!刺形感器%
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和栓锥形感器%
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&"感器的种类和分布在雌雄成虫触角上没有差异"
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灰茶尺蠖
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隶属鳞翅目
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尺蛾科
'5B05?@2=15

%其幼虫以茶树叶片为

食%是我国国内一种重要的茶叶害虫%分布于多个产

茶省份%对茶叶产业构成重要威胁&
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(灰茶尺蠖与

同属的茶尺蠖
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2#

在外形上特别相似%两种

尺蠖在国内的分布区域也有重叠%因此曾经被错认

为是同一物种%直到
!"#>

年学者才将其确定为两个

不同物种&
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触角作为昆虫重要的感觉器官%可接受环境中

的化学信号和物理信号(在昆虫觅食)求偶)生殖中

发挥着不可替代的作用(触角感器则是昆虫分辨环

境信号的关键%昆虫触角上遍布多种感器%常见的感

器多可归类为毛形感器)刺形感器)叉形感器)鳞形感

器)柱形感器)栓锥形感器)
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氏鬃毛)耳形感器(

在不同种类的昆虫中或者同一种类不同性别的昆虫

中触角上的感器分布多存在类型)数量上的差异&
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扫描电子显微镜在昆虫学领域的应用多是观察

昆虫表面的各种感官结构%本试验通过扫描电子显

微镜观察灰茶尺蠖成虫触角上的感器分布%以期为

灰茶尺蠖的化学感受机制提供参考(
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材料和方法
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材料

灰茶尺蠖蛹由中国农业科学院茶叶研究所提

供%在华南农业大学林学与风景园林学院的人工智能

培养箱内培养%温度为!
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%成虫于
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月羽化%羽化后单独装入不同培养皿

中以
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的蜂蜜水饲养(
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仪器

扫描仪器为日本
)2?1;A2

公司生产的
C/>$""

冷场

发射扫描电子显微镜!
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金使用的仪器为
)2?1;A2

公司生产的
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离子喷

射机!
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卷第
,

期 马涛等$灰茶尺蠖触角感器的扫描电镜观察
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触角处理

将雌雄成虫的触角剪下%各准备
>

根触角%依次

在
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浓度的乙醇中脱水
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(在自然状态下风干
!>A

%将风干样品固定于

贴在观察台上的导电胶带上%然后置于离子喷射机

中对其表面喷金%喷金时间为
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(将喷金后样品

放入扫描电子显微镜中观察(
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感器鉴定

感器的鉴定通过相关文献对各种感器形状的定

义和特征描述来完成&
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结果与分析

灰茶尺蠖的雌)雄成虫触角均呈线状%观察发现

雌雄虫触角背面遍布鳞片%所以只能观察触角侧面及

部分腹面上的感器分布(在此次扫描电镜观察的灰

茶尺蠖触角结构中%共鉴定了
+

种感器%分别为毛形

感器!
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器在雌雄触角中均有分布(
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毛形感器

毛形感器分布于触角鞭节除末端亚节以外的各

亚节的侧面和腹面%感器沿触角轴线向触角尖端倾

斜%与触角平面所成的角度为
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(由感器基

部向顶部渐细%感器尖端向触角一侧弯曲%总长度
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%基部直径约
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(感器基部与触角相

连接处没有基窝!图
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刺形感器

刺形感器分布于触角鞭节所有亚节%位于触角

腹面及侧面%长度
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%基部直径约
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感器沿触角轴线向触角顶端倾斜约
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%感器尖端与

毛形感器相比较为圆钝(感器尖端较少弯曲%与毛

形感器相比较为通直%感器基部与触角连接部分有

臼状窝!图
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栓锥形感器

栓锥形感器数量稀少%只分布于触角的腹面上%难

以观察%感器长约
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%基部直径约
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%外形似圆锥

体%感器顶部有
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个乳状突起%顶部不平!图
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棘刺

棘刺密集分布于触角各亚节%相邻棘刺的基部

相连%基部呈鱼鳍状%顶端尖细%尖细部分总长约
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%尖端分叉或不分叉(并沿触角轴线向触角

尖端一侧弯曲!图
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图
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灰茶尺蠖触角感器的超微结构
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结论与讨论

通过扫描电子显微镜对灰茶尺蠖成虫触角进行

观察%鉴定出
+

种感器$毛形感器)刺形感器)栓锥形

感器%而目前毛形感器和刺形感器的作用被认为是

接受化学信号&
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%触角上的栓锥形感器作用则未

见报道%但是栓锥形感器被发现分布在一些昆虫的

口器中%其中有的已被确定具有味觉感受功能&
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国内茶树尺蠖害虫除了灰茶尺蠖外%已描

述触角感器的还有茶尺蠖和茶银尺蠖
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!表
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"+其中毛形感器&刺形感

器存在于这
%

种茶树尺蠖触角中%推测这两种感器

可能在
%

种尺蠖的化学通讯中发挥着重要作用+茶

银尺蠖的触角扫描电镜观察中只发现毛形感器&刺

形感器和鳞形感器#而茶尺蠖的触角中共观察到毛

形&刺形&栓锥形&鳞形&锥形!
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#但是%栓锥形感器和大量分布的棘刺结构仅

仅存在于灰茶尺蠖和茶尺蠖触角中%而茶银尺蠖触

角中未发现这些结构%这从感器结构上可能暗示了

灰茶尺蠖和茶尺蠖之间的亲缘性+
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种茶树尺蠖害虫的触角感器类型$
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灰茶尺蠖触角感器主要鉴定出
%

种$毛形感器&

刺形感器&栓锥形感器%而这
%

种感器的主要功能与

分子生物学意义%还需从以下方面进行深入探讨$

#

"对各种感器的超微结构进行进一步观察%确定感

器的超微结构是否存在性别差异#
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"通过透射电子

显微镜!
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观察每种感器的横切面和纵切面%了解感器内部结

构#

%

"通过单细胞反应!
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"技术在细胞层面上探

究触角识别信号的机制+
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