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摘要
!

探究光果莸挥发油的化学组成及其对两种仓储害虫的防治效果$利用
U*

*

W=

分析光果莸挥发油的化学成

分!通过触杀"熏蒸和驱避试验评价光果莸挥发油对两种昆虫的生物活性$结果表明!光果莸挥发油中共鉴定出
!"

种化合物!占总成分的
$&8"'C

!主要化合物为反乙酸松香芹酯&

%78#C

'!柠檬烯&

!%8#C
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-

蒎烯&

#%87C

'!邻异丙

基甲苯&

+87C

'!桃金娘烯醛&

%8%C

'$光果莸挥发油对烟草甲和嗜卷书虱表现出一定触杀作用&半数致死量
;?

+"

分别为
!&8$"

$

6

*头和
!8B&

$

6

*

9/

!

'和熏蒸活性&半数致死浓度
;*

+"

分别为
%B87!/

6

*

;01>

和
$8''/

6

*

;01>

'!且

光果莸挥发油对嗜卷书虱具有明显的驱避活性$结果提示!光果莸挥发油具有进一步开发为植物源杀虫剂的潜力$
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烟草甲
H#/*'A(&-#/(&&*)'&$(

属鞘翅目窃蠢科

昆虫%是一种世界性的储藏物害虫'

#

(

%食性复杂&繁

殖快+其虫尸&虫粪可污染烟叶和烟草制品%严重影

响烟叶的可用性和卷烟质量+嗜卷书虱
H*

,

'/)("*/

C'/%&

.

)2'

,

2*"#

属啮虫目虱啮科昆虫%广泛分布于热

带地区国家+其种类繁多%种群繁衍迅速%严重影响

粮食品质'

!

(

+目前常用于防治仓储害虫的方法是硫

化氢熏蒸法%此法具有较好的杀虫和驱虫活性%但因

其长期使用%仓储害虫已对该药剂具有了一定的抗

药性+另外%化学农药对生态环境和人类健康的威胁

也逐渐凸显+研发高效&低害&易降解的新型植物源

杀虫剂受到科研工作者的重视'

%&

(

+近年来研究人员

已从许多植物的挥发油中发现了具有杀虫和驱避活

性的物质'

+B

(

%而植物种类多%分布广%开发途径多的

特点也给植物源杀虫剂的研究带来许多便利+

光果莸
4#&

.

'

,

%(&*/%#$

0

3%*)#

为马鞭草科莸属
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卷第
7

期 梁俊玉等$光果莸挥发油的化学成分及其对两种仓储害虫防治作用

植物%分布于我国陕西&甘肃&四川一带'

'

(

+目前%光

果莸挥发油对仓储害虫的防治作用还尚未有文献报

道+本试验以光果莸挥发油为材料%评价其对仓储

害虫烟草甲和嗜卷书虱的杀虫活性%旨在为开发新

型的植物源杀虫剂提供参考+

$

!

材料与方法

$%$

!

植物材料和挥发油的提取

光果莸采于甘肃省潭县冶力关!

%&q+'̀#'r,

%

#"%q%$̀#!r.

%海拔
!!%%/

"+新鲜茎叶阴干后切

碎%取
#"""

6

采用挥发油提取器提取
7A

+油水经

正己烷溶剂萃取%无水硫酸钠处理后过滤%得到青绿

色挥发油+测量挥发油体积%计算得油率%并于
&D

冰箱保存备用+

$%5

!

供试害虫的培养

供试害虫来源于北京师范大学中药资源所+烟

草甲置于容积为
"8+;

的玻璃瓶中%饲以
#"j#

质量

比混合的小麦粉与酵母粉+嗜卷书虱以奶粉&酵母

和面粉!

#j#j#

%

M

,

M

"的混合物饲养+饲养温度为

!$

#

%#D

%相对湿度
B"C

#

'"C

+发育为成虫后

#

#

!

周内不分雌雄供试+

$%6

!

光果莸挥发油的
\WFZS

分析

采用安捷伦
7'$",

气相色谱!

)b?

检测器"和安

捷伦
+$B%,

型质谱联用仪器分析光果莸挥发油的化

学组成+色谱柱为
FX-+W=

型 !

%"/]"8!+//]

"8!+

$

/

"+先
7"D

并保持
!/15

%然后以
#"D

,

/15

升到
#'"D

并保持
#/15

%再以
!"D

,

/15

升到
!'"D

并保持
#+/15

#取
#

$

;

样品!用正己烷稀释到
#C

"

注射到气相色谱中%分流比为
#j#"

#载气为氦气#流

速为
#8"/;

,

/15

+最后采用与正构烷烃!

*

'

-*

!&

"

的保留指数和质谱数据库!

,b=L"+

和
T12P

R

!B+

21J>0>1PN

"数据比较鉴定挥发油的组分+挥发油中每

种组分的相对百分含量通过面积归一法获得+

$%7

!

光果莸挥发油生物活性

$878$

!

熏蒸活性的测定

参照文献'

$

(的方法分别测定挥发油对烟草甲

和嗜卷书虱的熏蒸活性+将烟草甲成虫放入玻璃瓶

中%用正己烷将光果莸挥发油配制成浓度梯度+取

#"

$

;

稀释液%滴在覆盖于瓶盖内顶部直径为
!8"

9/

的滤纸片上+待溶剂挥发
!"N

后%将瓶盖旋紧使

瓶内形成封闭的空间+用正己烷和磷化氢分别作为

阴性和阳性对照+测定对嗜卷书虱的熏蒸活性时先

将挥发油稀释%然后取
#"

$

;

稀释液滴在滤纸条上%

之后将浸渍了稀释液的滤纸条放入
!+"/;

容量的

玻璃瓶中%将嗜卷书虱放入一个
'/;

小玻璃瓶中%

然后将小瓶放入大瓶中%封死+以正己烷和敌敌畏

分别作为阴性和阳性对照+每次
#"

头昆虫%每处理

重复
+

次%

!&A

后分别观察两种昆虫的死亡数+采

用
=X==

统计软件分析计算半数致死浓度
;*

+"

!

/

6

,

;01>

"+

$8785

!

触杀活性的测定

参照文献'

#"

(的方法测定挥发油对烟草甲和嗜

卷书虱的触杀活性+与上述方法一样配制光果莸挥

发油稀释液+每次取
"8+

$

;

稀释液滴于烟草甲的

前胸背板上+测定挥发油对嗜卷书虱的触杀活性

时%取
%""

$

;

稀释液%滴在直径为
+8+9/

的滤纸片

上%将滤纸片底部用固体胶固定在适宜的培养皿中%

在滤纸上放置书虱%盖上培养皿盖+正己烷和除虫

菊素分别为阴性和阳性对照+每处理
+

次%每次
#"

头%

!&A

后分别观察两种昆虫的死亡数+采用
=X==

统计软件分析计算半数致死量
;?

+"

+

$8786

!

驱避活性的测定

参照文献'

#"

(的方法用直径为
$9/

!烟草甲"

和
79/

!嗜卷书虱"的培养皿分别测试挥发油对烟草

甲和嗜卷书虱的驱避活性+首先将光果莸挥发油溶

解于正己烷溶液中制成
+

个梯度的测试浓度%将滤纸

剪成等大两片分别作为测试组和对照组+测试组均

匀喷洒光果莸挥发油稀释液#对照组喷洒正己烷%其

中烟草甲喷液量为
+""

$

;

#嗜卷书虱喷液量为
%""

$

;

+待溶剂挥发
%"N

后%将两片滤纸紧挨着粘在培

养皿中%然后将
!"

头试虫放在培养皿中心并盖上皿

盖+试验均重复
+

次%每次
!"

头试虫+分别在
!A

和
&A

后统计出现在不同区域内的试虫数量%计算驱

避率!

X_

"+以避蚊胺!

?..L

"为阳性对照重复上述

试验过程+设置阳性对照作为评价挥发油驱避活性

的一个参照+

X_\

'!

J

9

KJ

O

",!

J

9

oJ

O

"(

]#""C

+

其中%

J

9

为出现在阴性对照区域的试虫数量%

J

O

为出现在试验组区域!具有挥发油或阳性对照"

的试虫数量+

5

!

结果与分析

5%$

!

光果莸挥发油的化学成分分析

由表
#

可以看出%从光果莸挥发油中共鉴定出

!"

种化合物%占全部成分的
$&8"'C

%其中主要成分

有反乙酸松香芹酯!

%78#C

"%柠檬烯!

!%8#C

"%

%

-

蒎

-

B&!

-



!"#$

烯!

#%87C

"%邻异丙基甲苯!

+87C

"%桃金娘烯醛

!

%8%C

"+文献报道采于青海省的光果莸挥发油主

要成分为乙酸异松蒎酯!

!!87+C

"和邻异丙基甲苯

!

#'87$C

"

'

##

(

#采自兰州石佛沟的光果莸挥发油主

要成分为乙酸桃金娘烯酯!

!B8$7C

"和雪松醇

!

B8"%C

"

'

#!

(

+这与本试验结果存在一定差异%推测

同一种植物因其产地&生长年限和采样时间的不同%

其挥发油的组成和含量也有可能存在很大的差异+

表
$

!

光果莸挥发油化学成分及其相对含量
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Y
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-
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光果莸挥发油的生物活性

5858$

!

熏蒸活性

光果莸挥发油对烟草甲和嗜卷书虱的熏蒸活性

测试结果显示%光果莸挥发油对烟草甲和嗜卷书虱

均具有一定的熏蒸毒杀作用%半数致死浓度
;*

+"

分

别为
%B87!/

6

,

;01>

和
$8''/

6

,

;01>

!表
!

"+光果

莸挥发油对这两种昆虫的熏蒸毒性均小于各自的阳

性对照敌敌畏和磷化氢+与采用相同活性评价方法

的侧柏叶挥发油和灌木亚菊挥发油相比%光果莸挥

发油对烟草甲的熏蒸活性高于侧柏叶挥发油!

;*

+"

为
#&+8&"/

6

,

;01>

"

'

#%

(

%但对嗜卷书虱的熏蒸活性

低于灌木亚菊挥发油!

;*

+"

为
"87+/

6

,

;01>

"

'

#&

(

+

表
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!

光果莸挥发油对两种仓储害虫的熏蒸活性$
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触杀活性

光果莸挥发油对嗜卷书虱和烟草甲均具有一定

的触杀活性%

;?

+"

分别为
!8B&

$

6

,

9/

!和
!&8$"

$

6

,

头!表
%

"+与阳性对照除虫菊素相比%光果莸挥发

油对两种昆虫的触杀活性都较弱+目前国内外有很

多关于植物挥发油对烟草甲和嗜卷书虱触杀活性的

报道%例如侧柏叶和牡荆叶挥发油对烟草甲触杀活

性的
;?

+"

分别为
+"8&+

$

6

,头和
!+8%

$

6

,头'

#+

(

#吴

-
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卷第
7

期 梁俊玉等$光果莸挥发油的化学成分及其对两种仓储害虫防治作用

茱萸挥发油对烟草甲和嗜卷书虱触杀活性的
;?

+"

分别为
#B8"$

$

6

,头和
+B8!!

$

6

,

9/

!

'

#7

(

#紫苏挥发

油对烟草甲触杀活性的
;?

+"

为
%8#%

$

6

,头'

#B

(

+与

侧柏叶和牡荆叶挥发油相比%光果莸挥发油对烟草

甲具有强的触杀活性%但与紫苏和吴茱萸挥发油相

比%光果莸挥发油对烟草甲触杀活性则较弱+与吴

茱萸挥发油相比%光果莸挥发油对嗜卷书虱触杀活

性较强%其触杀活性是吴茱萸挥发油的
!"8'

倍+

表
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!

光果莸挥发油对两种仓储害虫的触杀活性$
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驱避活性

光果莸挥发油对烟草甲的驱避效果见图
#

+在

+

个测试浓度下%光果莸挥发油对烟草甲分别作用

!A

和
&A

后的驱避活性要比阳性对照避蚊胺弱%除

了在最高浓度!

B'87%5;

,

9/

!

"下%光果莸挥发油对

烟草甲作用
!A

后比作用
&A

后的驱避效果要好%在

其余
&

个测试浓度下%光果莸挥发油对烟草甲作用

!A

后比作用
&A

后的驱避活性要弱+

图
$

!

光果莸挥发油对烟草甲作用
5+

$

7+

后的驱避作用
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!!

光果莸挥发油对嗜卷书虱的驱避效果见图
!

+在

最高浓度!

7%8#75;

,

9/

!

"下%光果莸挥发油对嗜卷书

虱分别作用
!A

和
&A

后达到了与避蚊胺相似的驱避

效果%且在最低浓度!

"8#5;

,

9/

!

"下%光果莸挥发油

对嗜卷书虱作用
!A

后的驱避效果与避蚊胺相近%说

明光果莸挥发油对嗜卷书虱具有很好的驱避活性+

图
5

!

光果莸挥发油对嗜卷书虱作用
5+

$

7+

的驱避作用
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此结果表明%光果莸挥发油对嗜卷书虱的驱避

效果明显%对烟草甲的驱避效果不明显%且在高浓度

下光果莸挥发油的驱避作用更好+

6

!

结论与讨论

本研究分析了光果莸挥发油的化学组分及其对

烟草甲和嗜卷书虱的熏蒸&触杀和驱避活性+结果

表明%光果莸挥发油对烟草甲和嗜卷书虱表现出一

定的触杀&熏蒸和驱避活性+尽管光果莸挥发油对

烟草甲和嗜卷书虱的熏蒸和触杀活性弱于阳性对

照%但由研究结果可知%光果莸挥发油对烟草甲和嗜

卷书虱是具有一定的杀虫活性的%且与化学杀虫剂

相比%它还具有低毒&环保等优点%因此将光果莸挥

发油开发成为新型绿色环保的植物源杀虫剂并应用

于仓储害虫的防治具有一定的意义+自然界中的植

物资源非常丰富%这为研究并开发新的植物源杀虫剂

提供了基础+有关光果莸挥发油及其主要组分对其

他害虫的防治活性及作用机理还需进一步研究+另

外%虽然植物源杀虫剂因其绿色环保无污染等特点受

到国内外很多研究者的关注%但由于各种原因导致市

场开发力度远远不够%还需要进行深入的研究+
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