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安徽合肥地区茶园蓟马与其捕食性天敌的关系
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摘要
!

采用灰色系统分析方法和生态位分析法!研究了安徽合肥地区
!"#+

年和
!"#7

年(乌牛早)茶园和(白毫

早)茶园的蓟马与其捕食性天敌在数量"时间"空间格局等方面的关联!依据天敌与蓟马关系密切指数之和!评判

出蓟马的主要天敌$结果表明(白毫早)茶园蓟马的主要天敌是八斑球腹蛛&
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'"锥腹肖蛸&

$8'B&"

'"鳞纹

肖蛸&

$8#&B'

'和茶色新圆蛛&
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'#(乌牛早)茶园蓟马两年的前四位主要天敌是八斑球腹蛛&

##8%&B'

'"锥

腹肖蛸&

$87%&&

'"异色瓢虫&

$87!B"

'和鳞纹肖蛸&
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'$综合分析!
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年和
!"#7

年(乌牛早)茶园和(白

毫早)茶园蓟马前四位天敌中有三种相同!即八斑球腹蛛"锥腹肖蛸和鳞纹肖蛸$两种茶园两年高峰日的蓟马类

都是聚集分布格局!其聚集是由蓟马本身原因或环境中的某一因子引起的$该分析方法是评判害虫主要天敌较

为理想的方法$
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蓟马是茶树的主要害虫之一%以刺吸方式为害

茶树芽叶%导致主脉两侧呈现两条或多条红褐色纵

痕%或呈现红褐色细小枯斑%严重时整叶蜷缩变脆&焦

枯脱落%严重影响茶叶品质和产量+为害茶树的蓟马
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约
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种%同属缨翅目蓟马科
LA>1

E

1Q0P

+在安徽茶区

发生的有花蓟马
G&#$E"*$*(""#*$%'$/#

!

L>

R

J:5

"&端大

蓟马
=(

0

#"3&'%2&*

,

/A*/%#"*/

!

<0>5

6

"&黄带蓟马
;#($5

*'%2&*

,

/

:

"#<*A3"3/

!

[0

6

5022

"&色蓟马
;2&*

,

/)'"'&#%3/

!

=9A/4OH

"&黄胸蓟马
;72#M#**($/*/

!

W:>

6

05

"和烟蓟

马
;7%#C#)1

!

;15QP/05

"%以花蓟马为主+天敌主要

有捕食螨
;

.,

2"'A&'-3/N

E

8

%日均捕食蓟马
#

#

!

龄若虫
+8&

头%还有草间小黑蛛
@&*

0

'$*A*3-

0

&#5

-*$*)'"3-

等蜘蛛类天敌和瓢虫类天敌'

#

(

+张鲁民

等'

!

(报道
9&*3//%&*

0

*)'""*/

也是花蓟马的天敌%其

捕食花蓟马的功能反应符合
F:2215

6&

反应模型%

理论上最大捕食量为
#+8B$

头+本文研究蓟马类害

虫与其捕食性天敌在发生数量&发生时间和空间分

布格局上的关系%以此评判出蓟马类的优势种天敌%

为在蓟马的综合治理时保护和利用蓟马的自然界天

敌提供科学依据+

$

!

材料与方法

$%$

!

调查地点和时间

调查地点设在合肥市安徽农业大学农业科技试

验基地0白毫早.和0乌牛早.茶园内+调查时间为

!"#+

年
%

月
!'

日至
##

月
#&

日以及
!"#7

年
%

月
!B

日至
##

月
#B

日%约半个月调查
#

次%

!"#+

年共调查

#B

次%

!"#7

年共调查
#7

次+两茶园周围为其他品

种茶园%茶园按常规措施管理%但一直不施用农药+

$%5

!

茶树品种介绍

0白毫早.

4#-(""*#/*$($/*/[01A0:H0:

和0乌牛

早.

47/*$($/*/T4514H0:

茶树由湖南省农业科学院

茶叶研究所于
#$B%K#$$!

年从安化群体中采用单

株育种法育成%茶树芽叶生育力强%生长速度快%产

量高%春茶萌发期在
%

月上旬%适宜在长江南北绿茶

茶区栽植+

$%6

!

调查方法

采用平行跳跃法随机在茶园选取
%

行%行宽

!/

%每行间隔
#/

取一个
!/

长的样方%每行
#"

个

样方%共取
%"

个样方+先目测调查%再每样方随机

选取
#"

片叶%调查害虫及天敌种类和个体数%然后

用沾有洗衣粉水液的搪瓷盆对样方中所有枝条进行

盆拍!搪瓷盆口长为
&"9/

%宽为
%"9/

%洗衣粉水液

浓度为
#"""

倍液"%调查记载害虫及其天敌物种数

和个体数+对于一些不能准确鉴定的物种进行编号

保存%装毒瓶里带回室内鉴定或请专家鉴定+

$%7

!

数学分析方法

$878$

!

害虫与其天敌在数量关系上的灰色关联度分析"

%

#

将害虫及其主要天敌分别看为一个本征系统%

把害虫!

N

*

"的数量作为该系统的参照序列%把各种

天敌!

O

B

"的数量作为该系统的比较序列%并把不同

样方上的害虫及其主要天敌的数量作为该序列在第

E

个样方的效果白化值
.*

!

E

"和
8

*

!

E

"%以此进行双

序列关系分析$

N

*

P

1

N

*
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#

"%
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*
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!

"%2%

N

*

!

$

"3%
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#
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!
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B

!

!
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O

B

!

$

"3%

B

P

#

%

!

%2%

=

#

!!

其中
$

表示样方数%

=

代表天敌种类数+经过

数据均值化得$

.*

P

1

.*

!

#

"%

.*

!

!

"%2%

.*

!

$

"3%

*

P

#

#
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B

P

1
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B

!

#
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!

!

"%2%
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B

!

$

"3%

B
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#

%
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=

#
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N
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与
O

B

在第
E

点上的关联系数$
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式中%

"

为分辨系数%取值范围在
"

和
#

之间%一

般取
"

\"7+

%为扩大各物种之间关联度的差异%本文

取
"

\"7'

+

'

*

B

!

E

"

\

.*

!

E

"

K8

B

!

E

"为序列
N

*

与
O

B

在第
E

点上差的绝对值差#

/15

&

.*

!

E

"

K8

B

!

E

"

&

为
#

级最小差%表示
.*

与
8

B

序列对应点差值中的最小

差#

/15/15

&

.*

!

E

"

K8

B

!

E

"

&

为
!

级最小差%表示在
#

级

最小差基础上再找出其中的最小差+

/0a

&

.*

!

E

"

K

8

B

!

E

"

&

与
/0a/0a

&

.*

!

E

"

K8

B

!

E

"

&

分别为
#

级和
!

级最大差%其含义与上述最小差相似+

F

!

N

*

%

O

B

"

\

#

,

$

'

&

*

B

!

E

"即为第
B

种天敌!

O

B

"与害虫!

N

*

"数量

之间的关联度%它的大小反映害虫与天敌相互联系

的紧密程度+某天敌与
N

*

关联度值越大%则该种天

敌与
N

*

在数量上关系就越密切+

$8785

!

时间及空间生态位分析

用
;Pe15N

'

&

(的生态位宽度指数公式$

D

P

#

+

'

!

!

*

式中%

D

为物种的生态位宽度#

!

*

为物种利用第
*

等级

资源占利用总资源的比例#

+

为资源系列的等级数+

生态位重叠采用
;Pe15N

的生态位重叠指数公式$

H

*

B

P

D

*

'

$

*

P

#

!

*2

!

B

2

式中%

H

*

B

为物种
*

对物种
B

的生态位重叠指数%

!

*2

-

"%!

-
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和
!

B

2

为每个物种在资源序列的第
2

单位上的比例%

D

*

为物种
*

的生态位宽度+

生态位相似性比例采用
W:>1N1O0

'

+

(相似性系数公式$

4

B

E

P

!

'

$

*

P

#

!

*

B

!

*E

'

$

*

P

#

!

*

B

'!

$

*

B

#

",!

J

B

#

"(

S

'

$

*

P

#

!

*E

'!

$

*E

#

",!

J

E

#

"(

式中%

!

*

B

%

!

*E

分别表示
B

物种和
E

物种在第
*

个资源

等级上可占的比例%

$

*E

是
E

物种在
*

资源序列等级上

的数量%

$

*

B

是
B

物种在
*

资源序列等级上的数量+

J

B

%

J

E

分别表示
B

物种和
E

物种的个体数量之和+

$8786

!

蓟马聚集程度及聚集原因分析

用
@>J:4N

和
<P>>19A

'

7

(提出的种群聚集均数!

#

"

分析蓟马的聚集程度及聚集原因+

#P

(

8

!E

-

<

#

E

P

(

8

!

!

+

!

R

(

8

"

+

式中%

+

!为方差%

<

为自由度等于
!E

时的
O

!

"7+

值%用

[209M1OA

'

B

(提出的判断聚集原因的标准进行判断+

#)

!

时%聚集是害虫本身原因或环境中某一因子引

起的%

#$

!

时%聚集是环境因子引起的+

$8787

!

天敌与其目标害虫关系的综合分析"

'#7

#

将天敌与目标害虫之间数量上的关联度和时

间&空间生态位重叠指数&生态位相似性比例参数%

分别除以本项参数值的最大值%求得密切指数%密切

指数最大值为
#

%将数量&时间&空间方面的密切指

数相加%其密切指数之和最大的天敌为目标害虫的

第一位天敌%依次类推%最后对0白毫早.茶园和0乌

牛早.茶园中蓟马的前四位天敌进行比较+

5

!

结果与分析

5%$

!

&白毫早'茶园蓟马与天敌的关系

调查发现%蓟马的天敌有捕食螨&蜘蛛和瓢虫%两

年调查中每年的个体总数大于
##"

头,
%"

样方的
'

种

主要天敌有鳞纹肖蛸
;(%&#

0

$#%2#/

I

3#-#%#

&锥腹肖

蛸
;7-#8*""'/#

&草间小黑蛛
@&*

0

'$*A*3-

0

&#-*$*5

)'"3-

&三突花蟹蛛
=*/3-($'

,

/%&*)3/

,

*A#%3/

&八斑球

腹蛛
;2(&*A*'$')%'-#)3"#%3-

&粽管巢蛛
4"3C*'$#

B

#5

,

'$*)'"#

&茶色新圆蛛
J('/)'$#%2(*/*

和异色瓢虫

1#&-'$*##8

.

&*A*/

%

'

种捕食性天敌占整个捕食性天

敌的比例$0白毫早.茶园
!"#+

年为
B%8'7C

%

!"#7

年

为
B!8+%C

%因此本文将这
'

种天敌作为蓟马的主要

天敌%研究其与蓟马的关系%将其列于表
#

#

!

+

表
$

!

5=$8

年&白毫早'茶园蓟马与其天敌的种群动态$

#

&'()*$

!

!

@

-'1,A/.2+0,

4

3'-D2+*,0-'2?0')*-*1,*3,-

&

U',+'/V'/

'

2*'

B

'0D*-,-5=$8

日期,月 日

?0OP

种群数量,头-!

%"

样方"

K#

X:

E

420O1:5N1HP

( m# m! m% m& m+ m7 mB m'

"% !' # !B% ##$ #+ '" +$ + %% '

"& ## # #'B '+ # +& #! ' !7 !

"& !7 + ##B '! #& %% #& $ %# B

"+ #" " '" %% !+ ' ! ## #% %

"+ !& " 7$ &' !# #% + #+ %7 #

"7 "' " B$ 7" $ B %7 !+ %& +

"7 !" ' ++ #"! #+ 7 #$ !' #$ #"

"B "& #! &$ #&# $ #& #7 &' !7 #%

"B #$ !+ '! ##' B #" + %+ !# #!

"' "! 7 %! +" + 7 #" &$ !" "

"' #7 %+ ' %7 & 7 + &% ' "

"' %" %B B %" " ! & +% #! 7

"$ #% &$ !& %+ 7 % #! B" 7 +

"$ !7 #"# #7 &$ 7 #! !% +B $ B

#" ## +# 7! 7# & #" #"& %! #! #$

#" !' !!+ #%' #&! 7 &# #&" %7 #$ &&

## #& %$" #%7 #&# ! + #!" 7 !# &

!

#

"

(

$蓟马#

m#

$鳞纹肖蛸#

m!

$锥腹肖蛸#

m%

$草间小黑蛛#

m&

$三突花蟹蛛#

m+

$八斑球腹蛛#

m7

$粽管巢蛛#

mB

$茶色新圆蛛#

m'

$异

色瓢虫+下同+

(

$

LA>1

E

N

#

m#

$

;(%&#

0

$#%2#/

I

3#-#%#

#

m!

$

;(%&#

0

$#%2#-#8*""'/#

#

m%

$

@&*

0

'$*A*3-

0

&#-*$*)'"3-

#

m&

$

=*/3-($'

,

/%&*)3/

,

*A#%3/

#

m+

$

;2(&*A*'$')%'-#)3"#%3-

#

m7

$

4"3C*'$#

B

#

,

'$*)'"#

#

mB

$

J('/)'$#%2(*/*

#

m'

$

1#&-'$*##8

.

&*A*/8LAPN0/PJP2:I8

-

#%!

-



!"#$

表
5

!

5=$9

年&白毫早'茶园蓟马与其天敌的种群动态

&'()*5

!

!

@

-'1,A/.2+0,

4

3'-D2+*,0-'2?0')*-*1,*3,-

&

U',+'/V'/

'

2*'

B

'0D*-,-5=$9

日期,月 日

?0OP

种群数量,头-!

%"

样方"

K#

X:

E

420O1:5N1HP

( m# m! m% m& m+ m7 mB m'

"% !B %& #&$ #&" !" +! '7 % !B B

"& ## %7 7# '' $ +$ #& #! #$ ##

"& !' !! &$ B! B %+ #! #% &$ !&

"+ #! !B 7% &B !+ #% !" !+ &7 #!

"+ %" !' +' $" %# #! !+ #$ +! &

"7 #& $" &% $# !! # !$ !7 %% +

"7 !$ #&7 7! #7$ #B #$ %' %$ !+ #B

"B #& $$ ##& #7+ %" #& !7 +% !# &

"B !$ $' !% #"" #" 7 #' !$ #B "

"' #% %# #! %# % ! + !& B "

"' !' #! 7 %% $ % 7 ## #% 7

"$ #! !7 ' #$ ! # B #% + !

"$ !+ +% !& %7 % + !+ %! #B ##

#" #" &% %7 ++ B & ##" !& #7 %

## "! #$% &B #"# B #B !&' !7 !% #

## #$ +!& &" #+" #" !+ #'B B !B &

58$8$

!

$白毫早%茶园蓟马与其天敌在数量上的关系

分别将
!"#+

年和
!"#7

年全年及高峰日蓟马与

其天敌在数量上的关联度列于表
%

+

!"#+

年与蓟马

关联度大的前四位天敌是八斑球腹蛛!

"8'$"$

"&异

色瓢虫!

"8'7$'

"&粽管巢蛛!

"8'+B$

"和锥腹肖蛸

!

"8'&7&

"%

!"#7

年与蓟马关联度大的前四位天敌是

锥腹肖蛸!

"8'$#%

"&八斑球腹蛛!

"8'B$%

"&粽管巢

蛛!

"8'7$"

"和茶色新圆蛛!

"8'+7%

"+

0白毫早.茶园
!"#+

年蓟马的高峰日是
##

月
#&

日%与蓟马在高峰日数量上的灰色关联度最大的前

四位天敌依次是鳞纹肖蛸!

"8$&'%

"&八斑球腹蛛

!

"8$&!7

"&锥腹肖蛸!

"8$%!"

"和茶色新圆蛛!

"8'$&%

"#

!"#7

年蓟马的高峰日是
##

月
#$

日%前四位天敌依

次是锥腹肖蛸!

"8$"$%

"&八斑球腹蛛!

"8$"&+

"&茶

色新圆蛛!

"8'$+&

"和鳞纹肖蛸!

"8'$#$

"+两年天

敌种类相同%但位次不同+

表
6

!

&白毫早'茶园蓟马与其天敌之间数量上的关联度

&'()*6

!

W/00*)'2,/-D*

B

0**/.2+*'1/?-23/.2+0,

4

3'-D2+*,0-'2?0')*-*1,*3,-

&

U',+'/V'/

'

2*'

B

'0D*-

时间段

XP>1:Q

年份

(P0>

m# m! m% m& m+ m7 mB m'

全年
@22

R

P0> !"#+ "8'!'# "8'&7& "8'#7" "8'%B" "8'$"$ "8'+B$ "8'!#$ "8'7$'

!"#7 "8'+%# "8'$#% "8'&7# "8'%!' "8'B$% "8'7$" "8'+7% "8'!"+

高峰日
XP0MQ0

R

!"#+ "8$&'% "8$%!" "8'$%7 "8''"7 "8$&!7 "8''#! "8'$&% "8''7&

!"#7 "8'$#$ "8$"$% "8'%%7 "8'%$& "8$"&+ "8'"#' "8'$+& "8'"$'

58$85

!

$白毫早%茶园蓟马与其天敌在时间和空间

上的关系

!!

通过蓟马与其天敌之间的时间生态位重叠指数

!

1

"和相似系数!

=

"判定两者在时间关系上的密切

程度%参数值越大%表明天敌与蓟马在时间上跟随关

系越密切%结果列于表
&

+

!"#+

年与蓟马时间生态

位重叠指数大的前四位天敌是八斑球腹蛛!

"8'!"#

"&

锥腹肖蛸!

"87#'%

"&异色瓢虫!

"8++#&

"和鳞纹肖蛸

!

"Z&++&

"+

!"#+

年与蓟马之间时间生态位相似系数大

的前四位天敌是八斑球腹蛛!

"8B$$+

"&异色瓢虫

!

"Z+%$%

"&锥腹肖蛸!

"8+!%#

"和鳞纹肖蛸!

"8&#!&

"+

!"#7

年与蓟马时间生态位重叠指数大的前四位

天敌是八斑球腹蛛!

"8B$$&

"&锥腹肖蛸!

"8B%!&

"&茶色

新圆蛛!

"8+!'#

"和粽管巢蛛!

"8&$7&

"+

!"#7

年与

蓟马之间时间生态位相似系数大的前四位天敌是八

斑球腹蛛!

"8'"!'

"&锥腹肖蛸!

"87'+'

"&茶色新圆

蛛!

"8&$BB

"和粽管巢蛛!

"8&7''

"+

害虫高峰日时蓟马与其天敌之间空间生态位重

叠指数!

1

"和相似系数!

=

"可以较为准确地反映天

敌对害虫空间跟随关系的密切程度!表
&

"+0白毫

早.茶园
!"#+

年蓟马的高峰日是
##

月
#&

日%该日

与蓟马空间生态位重叠指数大的前四位天敌是鳞纹

肖蛸!

"8B%7!

"&八斑球腹蛛!

"877#%

"&锥腹肖蛸

!

"Z++''

"和异色瓢虫!

"8!$'%

"%与蓟马空间生态位

-

!%!

-



&+

卷第
7

期 钱广晶等$安徽合肥地区茶园蓟马与其捕食性天敌的关系

相似系数大的前四位天敌是草间小黑蛛!

#8+%!+

"&

异色瓢虫!

#8!!#'

"&三突花蟹蛛!

"8'7#+

"和鳞纹肖

蛸!

"8B$#'

"+

!"#7

年蓟马的高峰日是
##

月
#$

日%与蓟马空

间生态位重叠指数大的前四位天敌是茶色新圆蛛

!

"8'""B

"&锥腹肖蛸!

"8B&7#

"&八斑球腹蛛

!

"8B!!%

"和鳞纹肖蛸!

"87&!!

"+与蓟马空间生态

位相似系数大的前四位天敌是异色瓢虫!

#8!#%'

"&

茶色新圆蛛!

#8#'%$

"&草间小黑蛛!

#8"$BB

"和粽管

巢蛛!

#8"B'$

"+

表
7

!

&白毫早'茶园蓟马与其天敌在时间生态位和空间生态位上的重叠指数(

8

#和相似系数(

.

#

&'()*7

!

&*1

4

/0')'-D3

4

'2,')-,A+*/E*0)'

4

,-D*R'-D

4

0/

4

/02,/-')3,1,)'0,2

@

/.2+0,

4

3'-D

2+*,0-'2?0')*-*1,*3,-

&

U',+'/V'/

'

2*'

B

'0D*-

类型

L

RE

P

年份

(P0>

项目

bOP/

m# m! m% m& m+ m7 mB m'

时间
L1/P !"#+ 1 "8&++& "87#'% "8#'"' "8!7!' "8'!"# "8%B&B "8%B7& "8++#&

= "8&#!& "8+!%# "8#7+" "8!+%' "8B$$+ "8%!7+ "8%#7' "8+%$%

!"#7 1 "8&B77 "8B%!& "8&77' "8&7#$ "8B$$& "8&$7& "8+!'# "8%+"#

= "8&+$& "87'+' "8&+%% "8&7!B "8'"!' "8&7'' "8&$BB "8%+%+

空间
=

E

09P !"#+ 1 "8B%7! "8++'' "8!7&+ "8!%+# "877#% "8!%!& "8!B7% "8!$'%

= "8B$#' "87""+ #8+%!+ "8'7#+ "8B#&B "8&%!# "8%$"! #8!!#'

!"#7 1 "87&!! "8B&7# "8&'B" "8%!B+ "8B!!% "8!'B$ "8'""B "8!&&$

= "8'B7+ "8'!+# #8"$BB "8%B"" "8B'7B #8"B'$ #8#'%$ #8!#%'

58$86

!

$白毫早%茶园蓟马与其天敌在数量&时间和

空间关系上的综合分析

!!

将0白毫早.茶园蓟马与其捕食性天敌在数量&

时间和空间关系上的密切指数列于表
+

+通过密切

指数之和综合评判%0白毫早.茶园蓟马前四位的天

敌依次是八斑球腹蛛!

#"8'$"#

"&锥腹肖蛸!

$8'B&"

"&

鳞纹肖蛸!

$8#&B'

"和茶色新圆蛛!

'8++!!

"+

表
8

!

&白毫早'茶园蓟马与其捕食性天敌在数时空关系上的密切指数$

#

&'()*8

!

W)/3*-*33,-D*R/.

X

?'-2,2'2,E*

%

2*1

4

/0')'-D3

4

'2,')0*)'2,/-3+,

4

3(*2C**-2+*2+0,

4

3'-D

2+*,0

4

0*D'2/0-'2?0')*-*1,*3,-

&

U',+'/V'/

'

2*'

B

'0D*-

年份

(P0>

项目

bOP/

m# m! m% m& m+ m7 mB m'

!"#+

6

#

"8$!$+ "8$+"# "8$#+$ "8$%$+ #8"""" "8$7%" "8$!!7 "8$B7%

6

!

#8"""" "8$'!' "8$&!% "8$!'7 "8$$&" "8$!$! "8$&%# "8$%&B

D

#

"8+++% "8B+%$ "8!!"+ "8%!"& #8"""" "8&+7$ "8&+$" "87B!&

D

!

"8+#+' "87+&% "8!"7& "8%#B& #8"""" "8&"'& "8%$7! "87B&+

4

#

#8"""" "8B+$" "8%+$% "8%#$% "8'$'% "8%#+B "8%B+% "8&"+!

4

!

"8+#7B "8%$#' #8"""" "8+7!! "8&77& "8!'!" "8!+&7 "8B$B%

'

&8+#B% &8&$#$ %87&&& %8%'B& +8%+'B %8%++! %8%+"' &8&7"&

位次
Y>QP> ! % + 7 # B ' &

6

#

"8$+B# #8"""" "8$&$% "8$%&& "8$'7+ "8$B+" "8$7"B "8$!"7

!"#7 6

!

"8$'"$ #8"""" "8$#7B "8$!%# "8$$&B "8''#' "8$'&B "8'$"7

D

#

"8+$7! "8$#7! "8+'%$ "8+BB' #8"""" "87!#" "877"7 "8&%'"

D

!

"8+B!! "8'+&% "8+7&7 "8+B7& #8"""" "8+'&" "87!"" "8&&"%

4

#

"8'"!" "8$%#' "87"'! "8&"$" "8$"!# "8%+$7 #8"""" "8%"+$

4

!

"8B!!# "87B$' "8$"&% "8%"&' "87&'# "8'''$ "8$B+& #8""""

'

&87%"+ +8%'!# &8+!B" %8B!++ +8+%#& &8%#"% +8!"#& %8$$+&

位次
Y>QP> & ! + ' # 7 % B

汇总

=4/

两年的密切指数之和

=4/:3OAP92:NP5PNN

15QPa15OI:

R

P0>N

$8#&B' $8'B&" '8#B#& B8##!$ #"8'$"# B877++ '8++!! '8&++'

位次
Y>QP> % ! 7 ' # B & +

!

#

"

6

#

$全年数量上的关联度的密切指数#

6

!

$高峰日数量上的关联度的密切指数#

D

#

$时间生态位重叠指数的密切指数#

D

!

$时间生态位

相似系数的密切指数#

4

#

$空间生态位重叠指数的密切指数#

4

!

$空间生态位相似系数的密切指数+下同+

6

#

$

*2:NP5PNN15QPa:3OAP9:>>P20O1:5QP

6

>PP15OAPIA:2P

R

P0>

#

6

!

$

*2:NP5PNN15QPa:3OAP9:>>P20O1:5QP

6

>PP15OAP54/JP>Q4>15

6E

P0M

Q0

R

N

#

D

#

$

*2:NP5PNN15QPa:3OP/

E

:>02519AP:eP>20

E

15QPa

#

D

!

$

*2:NP5PNN15QPa:3OP/

E

:>02519APN1/120>1O

R

9:P33191P5O

#

4

#

$

*2:NP5PNN15-

QPa:3N

E

0O102519AP:eP>20

E

15QPa

#

4

!

$

*2:NP5PNN15QPa:3N

E

0O102519APN1/120>1O

R

9:P33191P5O8LAPN0/PJP2:I8

-

%%!

-
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5%5

!

&乌牛早'茶园蓟马与其天敌的关系

蓟马的发生高峰期在
#"

月
K##

月%

!"#+

年
##

月
#&

日0乌牛早.茶园高达
%!#&

头+

'

种捕食性天

敌占整个捕食性天敌的比例$

!"#+

年为
'%8&"C

%

!"#7

年为
'#8"&C

+将
'

种天敌作为蓟马的主要天

敌%研究其与蓟马的关系%将其列于表
7

&表
B

+

表
9

!

5=$8

年&乌牛早'茶园蓟马与其天敌的种群动态

&'()*9

!

T/

4

?)'2,/-D

@

-'1,A3/.2+*2+0,

4

3'-D2+*,0-'2?0')*-*1,*3,-

&

M?-,?V'/

'

2*'

B

'0D*-,-5=$8

日期,月 日

?0OP

种群数量,头-!

%"

样方"

K#

X:

E

420O1:5N1HP

( m# m! m% m& m+ m7 mB m'

"% !' $ %"B #"" #% +! &' ' &% "

"& ## B !!$ #"7 % &' $ 7 %& %

"& !7 & $$ B& % !$ ! #& !+ #7

"+ #" ## #"& +" !7 B # #$ !# '

"+ !& # #!! '# &7 ' ## #7 #" &

"7 "' #" $$ '% %% # %& !+ # %

"7 !" &% '& ### !# % #" && ' &

"B "& 7& $' #!+ !# B $ +% &" #

"B #$ #%$ #"B #$% ## B ' $" !7 &

"' "! %' +7 #&" B & " %& !% &

"' #7 %"+ %% #"+ & # + &% !" #

"' %" #'% !% B" #! " 7 ++ !" !

"$ #% %"" &7 #"! #+ " !" +# %$ +

"$ !7 +'7 #"" '7 #& ' 7" &$ %7 +

#" ## +&$ #!$ #%! #! #! #'$ %7 +& #%

#" !' %#! #B7 #"+ B !& $' ' %# &%

## #& %!#& #'+ #&" $ #& #$% #" %$ #'

表
:

!

5=$9

年&乌牛早'茶园蓟马与其天敌的种群动态

&'()*:

!

T/

4

?)'2,/-D

@

-'1,A3/.2+*2+0,

4

3'-D2+*,0-'2?0')*-*1,*3,-

&

M?-,?V'/

'

2*'

B

'0D*-,-5=$9

日期,月 日

?0OP

种群数量,头-!

%"

样方"

K#

X:

E

420O1:5N1HP

( m# m! m% m& m+ m7 mB m'

"% !B '& #7! ##! + #' %+ % %$ &

"& ## +" 7+ &# ! %& !% #! %" ##

"& !' " &B &7 7 #! B ' !% !"

"+ #! #& '% +! !% % #& #& !' #&

"+ %" !& '$ '& !B % !B !% %! #"

"7 #& !& '% '7 #" % !# #! #" #!

"7 !$ !$ +# $B $ + #+ !' 7 B

"B #& #!& #!' #&$ #& 7 #$ +' !$ B

"B !$ !' ##7 !&" $ #" ' 7! #7 #

"' #% " !& B' + B + &$ #! #

"' !' # B +& + ! !! +% !# #

"$ #! % 7 !7 ! " + !% $ !

"$ !+ B# #B %' & + #' 7+ #& +

#" #" &" %7 7" #+ ' B! %7 #& #'

## "! #7+ &" '$ + #" $' !+ !% 7

## #$ #"' %7 $% #" #' '$ #% !+ ##

5858$

!

$乌牛早%茶园蓟马与其天敌在数量上的关系

将两年中蓟马与其天敌数量上的关联度列于表

'

+

!"#+

年与蓟马关联度大的前四位天敌是八斑球腹

蛛!

"8$#+"

"&茶色新圆蛛!

"8$"!$

"&异色瓢虫

!

"8'$&+

"和锥腹肖蛸!

"8'$!7

"+

!"#7

年与蓟马关联度

大的前四位天敌是八斑球腹蛛!

"8'%+%

"&三突花蟹蛛

!

"8'"'%

"&茶色新圆蛛!

"8B'&+

"和鳞纹肖蛸!

"8BB+#

"+

将高峰日蓟马与其天敌在数量上的关联度也

列于表
'

+0乌牛早.茶园
!"#+

年蓟马高峰日是
##

月
#&

日%与蓟马高峰日关联度大的前四位天敌是

八斑球腹蛛!

"8'&B'

"&锥腹肖蛸!

"8'&!+

"&异色

瓢虫!

"8'%&"

"和茶色新圆珠!

"8'!$&

"+

!"#7

年蓟

-

&%!

-
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卷第
#

期 钱广晶等!安徽合肥地区茶园蓟马与其捕食性天敌的关系

马高峰日是
$$

月
%&

日"与蓟马高峰日关联度大的前

四位天敌是鳞纹肖蛸#

&'((%)

$%锥腹肖蛸#

&'(*!*

$%

八斑球腹蛛#

&'(*%#

$和异色瓢虫#

&'(#+%

$&两年中

前四位天敌有三种相同'

表
!

!

!乌牛早"茶园蓟马与其天敌在数量上的关联度

"#$%&!

!

'())&%#*+(,-&

.

)&&(/*0&#1(2,*3(/*0&*0)+

4

3#,-*0&+),#*2)#%&,&1+&3+,

!

52,+26#(

"

*&#

.

#)-&,

时间段

,-./01

年份

2-3.

4$ 4% 4) 4! 4" 4# 4* 4(

全年
566

7

-3. %&$" &'(*"# &'(+%# &'(*%# &'(#"% &'+$"& &'(()$ &'+&%+ &'(+!"

%&$# &'**"$ &'*##% &'*%$" &'(&() &'()") &'*!#) &'*(!" &'*)*%

高峰日
,-3813

7

%&$" &'(%)# &'(!%" &'*+*! &'($+( &'(!*( &'(&%% &'(%+! &'()!&

%&$# &'((%) &'(*!* &'(%%% &'(!#" &'(*%# &'(#() &'(!&& &'(#+%

7'7'7

!

!乌牛早"茶园蓟马与其天敌在时间和空间

上的关系

!!

将天敌与蓟马的时间生态位重叠指数#

!

$和相

似系数#

"

$列于表
+

'

%&$"

年与蓟马时间生态位重

叠指数大的前四位天敌是八斑球腹蛛#

&'*+$*

$%茶

色新圆蛛#

&'"&"(

$%异色瓢虫#

&'!*"#

$和锥腹肖

蛸#

&'!*!&

$'

%&$"

年与蓟马时间生态位相似系

数大的前四位天敌是八斑球腹蛛#

&'*"*!

$%异色

瓢虫#

&'!!*#

$%茶色新圆蛛#

&')(*#

$和鳞纹肖蛸

#

&')!()

$'

%&$#

年与蓟马时间生态位重叠指数大的前四位

天敌是八斑球腹蛛#

&'("#+

$%茶色新圆蛛#

&'*"))

$%

锥腹肖蛸#

&'#+(&

$和鳞纹肖蛸#

&'#(&)

$'

%&$#

年与蓟马时间生态位相似系数大的前四位天敌是

八斑球腹蛛#

&'(#*%

$%茶色新圆蛛#

&'*!)#

$%锥

腹肖蛸#

&'#+$$

$和三突花蟹蛛#

&'#(+$

$'

%&$"

年蓟马高峰日是
$$

月
$!

日'将该日蓟

马与其天敌之间空间生态位重叠指数#

!

$和相似系

数#

"

$也列于表
+

'与蓟马空间生态位重叠指数大

的前四位天敌是八斑球腹蛛#

&'"+"%

$%锥腹肖蛸

#

&'"*%(

$%茶色新圆蛛#

&'!+#$

$和鳞纹肖蛸#

&'!)"$

$'

与蓟马空间生态位相似系数大的前四位天敌是三突

花蟹蛛#

&'*%*&

$%异色瓢虫#

&'"(((

$%茶色新圆蛛

#

&'"())

$和八斑球腹蛛#

&'"($%

$'

%&$#

年蓟马高峰日是
$$

月
%&

日'与蓟马空间生

态位重叠指数大的前四位天敌是鳞纹肖蛸#

&'"())

$%

八斑球腹蛛#

&'"#&"

$%异色瓢虫#

&'"&%#

$和锥腹肖

蛸#

&'!#++

$'与蓟马空间生态位相似系数大的前四

位天敌是三突花蟹蛛#

&'+#(#

$%异色瓢虫#

&'+)))

$%

鳞纹肖蛸#

&'#+(#

$和粽管巢蛛#

&'#&#&

$'

表
8

!

!乌牛早"茶园蓟马与其天敌在时间生态位和空间生态位上的重叠指数#

!

$和相似系数#

"

$

"#$%&8

!

"&1

4

()#%#,-3

4

#*+#%,+90&(:&)%#

4

+,-&;#,-

4

)(

4

()*+(,#%3+1+%#)+*

<

(/*0)+

4

3#,-

*0&+),#*2)#%&,&1+&3+,

!

52,+26#(

"

*&#

.

#)-&,

类型

9

7:

-

年份

2-3.

项目

;<-=

4$ 4% 4) 4! 4" 4# 4* 4(

时间
9/=- %&$" ! &'!!%* &'!*!& &'%%"# &'%)#% &'*+$* &'%"#) &'"&"( &'!*"#

" &')!() &')!*# &'$("# &'%$#! &'*"*! &'%&#) &')(*# &'!!*#

%&$# ! &'#(&) &'#+(& &'"))% &'##(( &'("#+ &'"+%) &'*")) &'""%*

" &'#*+" &'#+$$ &'"!#) &'#(+$ &'(#*% &'"+%# &'*!)# &'"#($

空间
>

:

3?- %&$" ! &'!)"$ &'"*%( &'$!%( &'!))! &'"+"% &'%%%* &'!+#$ &')++!

" &'!)*( &'"**+ &'%)(( &'*%*& &'"($% &')*(* &'"()) &'"(((

%&$# ! &'"()) &'!#++ &'&+"( &'!!+" &'"#&" &'!"!" &')!)* &'"&%#

" &'#+(# &'"&(& &'%+$+ &'+#(# &'"*+* &'#&#& &'!#+% &'+)))

7'7'=

!

!乌牛早"茶园蓟马与其天敌在数量#时间和

空间关系上的综合分析

!!

将(乌牛早)茶园蓟马与其捕食性天敌在数量%

时间及空间上的密切指数列于表
$&

'通过
%&$"

年

和
%&$#

年蓟马与其天敌的密切指数之和评判"(乌

牛早)茶园蓟马前四位的天敌依次是八斑球腹蛛

#

$$')!*(

$%锥腹肖蛸#

+'#)!!

$%异色瓢虫#

+'#%*&

$

和鳞纹肖蛸#

+'"&*)

$'

对
%&$"

年和
%&$#

年(乌牛早)茶园和(白毫早)

茶园蓟马主要天敌的综合分析表明"前四位的天敌

中有三位相同"即第一%第二位依次是八斑球腹蛛和

锥腹肖蛸"其次是鳞纹肖蛸'

*

")%

*



!"#$

表
$=

!

&乌牛早'茶园蓟马与其捕食性天敌在数时空关系上的密切指数

&'()*$=

!

W)/3*-*33,-D*R/.

X

?'-2,2'2,E*

%

2*1

4

/0')'-D3

4

'2,')0*)'2,/-3+,

4

3(*2C**-2+*2+0,

4

3'-D

2+*,0

4

0*D'2/0-'2?0')*-*1,*3,-

&

M?-,?V'/

'

2*'

B

'0D*-

年份

(P0>

项目

bOP/

m# m! m% m& m+ m7 mB m'

!"#+ 6

#

"8$+7$ "8$B++ "8$+%B "8$&+7 #8"""" "8$7+# "8$'7' "8$BB7

6

!

"8$B#+ "8$$%B "8$&"7 "8$7B" #8"""" "8$&7! "8$B'% "8$'%B

D

#

"8++$! "8+$'B "8!'+" "8!$'% #8"""" "8%!%B "87%'$ "87""B

D

!

"8&+$$ "8&+'$ "8!&+" "8!'+B #8"""" "8!B!& "8+##' "8+$#"

4

#

"8B%#" "8$7!& "8!%$$ "8B!'! #8"""" "8%B&! "8'%%+ "87B#"

4

!

"87"!! "8B$&$ "8%!'+ #8"""" "8B$$& "8+!"$ "8'"!% "8'"$$

'

&8!'"B &8B'&# !8$$!B &8!!&' +8B$$& %8&"!+ &8B+#7 &87%%$

位次
Y>QP> + ! ' 7 # B % &

!"#7 6

#

"8$!B$ "8$#B% "8'7%' "8$7BB #8"""" "8'$%+ "8$%$! "8''!7

6

!

#8"""" "8$$#& "8$%#$ "8$+$& "8$'$" "8$'&# "8$+!# "8$'+!

D

#

"8B$%$ "8'#&7 "87!!! "8B'"+ #8"""" "87$#! "8'B$# "87&+"

D

!

"8B'%7 "8B$7$ "87%"" "8B$&7 #8"""" "87'%% "8'+B+ "87++#

4

#

#8"""" "8'"+7 "8#7&! "8BB"7 "8$7"$ "8BB$! "8+'$! "8'7#7

4

!

"8B!#! "8+!&+ "8%"#& #8"""" "8+$'+ "87!+7 "8&'&& "8$7%7

'

+8!!77 &8'+"% %8+#%& +8!B!' +8+&'& &87+B" &8B"#+ &8$$%#

位次
Y>QP> % + ' ! # B 7 &

汇总

=4/

两年的密切指数之和

=4/:3OAP92:NP5PNN

15QPa15OI:

R

P0>N

$8+"B% $87%&& 78+"7# $8&$B7 ##8%&B' '8"+$+ $8&+%# $87!B"

位次
Y>QP> & ! ' + # B 7 %

5%6

!

蓟马高峰日的空间分布格局及其聚集原因

将茶园蓟马高峰日的分布格局的丛生指数
T

&

久野指数
4

@

&种群聚集均数
#

列于表
##

%可看出
T

均大于
"

%

4

@

也均大于
"

%即两种茶园两年高峰日

的蓟马均是聚集分布格局%两种茶园两年高峰日蓟

马种群聚集均数
#

均大于
!

%表明高峰日蓟马的聚

集是由于蓟马本身原因或者环境中某一因子引

起的+

表
$$

!

高峰日蓟马类空间分布格局$

#

&'()*$$

!

S

4

'2,')D,320,(?2,/-

4

'22*0-3/.2+*2+0,

4

3,-

4

*'YD'

@

3

茶园

LP0

6

0>QP5

年份

(P0>

日期,月 日

?0OP

T

4

@ #

空间分布格局

=

E

0O102Q1NO>1J4O1:5

E

0OOP>5

备注

_P/0>MN

白毫早

[01A0:H0:

!"#+ ## #& ##8&$'B "8''&+ B8$7'%

聚集格局
@

66

>P

6

0O1:5

E

0OOP>5

T\"

随机分布
_05Q:/Q1NO>1J4O1:5

T

*

"

聚集分布
@

66

>P

6

0O1:5Q1NO>1J4O1:5

T

$

"

均匀分布
d513:>/Q1NO>1J4O1:5

!"#7 ## #$ &8$%%& "8!'!&#+877"$

聚集格局
@

66

>P

6

0O1:5

E

0OOP>5

乌牛早

T4514H0:

!"#+ ## #& #+'8BB%B #8&'!"%78##'7

聚集格局
@

66

>P

6

0O1:5

E

0OOP>5

4

@

\"

随机分布
_05Q:/Q1NO>1J4O1:5

4

@

*

"

聚集分布
@

66

>P

6

0O1:5Q1NO>1J4O1:5

4

@

$

"

均匀分布
d513:>/Q1NO>1J4O1:5

!"#7 ## "! $8'&%% #8B'$B !8!%$!

聚集格局
@

66

>P

6

0O1:5

E

0OOP>5

!

#

"

T

$丛生指数#

4

@

$久野指数#

#

$种群聚集均数+

T

$

*24/

E

15

6

15QPa

#

4

@

$

F1N05:15QPa

#

#

$

X:

E

420O1:50

66

>P

6

0O1:5/P058

6

!

小结与讨论

!"#+

年和
!"#7

年对安徽合肥地区0白毫早.茶

园和0乌牛早.茶园蓟马与其天敌种群进行调查%用

灰色关联度分析法&生态位分析法和聚集强度分析

法分析茶园蓟马与其天敌种群的关系%对种群数量&

发生时间&空间格局
%

个方面的参数进行标准化处

理%求得密切指数%利用密切指数之和综合评判蓟马

的主要天敌+结果表明$

#

"0白毫早.茶园蓟马的前

四位天敌依次是八斑球腹蛛&锥腹肖蛸&鳞纹肖蛸和

茶色新圆蛛#

!

"0乌牛早.茶园蓟马的前四位主要天

敌是八斑球腹蛛&锥腹肖蛸&异色瓢虫和鳞纹肖蛸#

%

"综合评判两种茶园蓟马的主要天敌%前两位的天

敌依次是八斑球腹蛛和锥腹肖蛸%前四位天敌中相

同的天敌还有鳞纹肖蛸+

从本研究结果可看出%蓟马的主要捕食性天敌

-

7%!

-
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卷第
7

期 钱广晶等$安徽合肥地区茶园蓟马与其捕食性天敌的关系

除了异色瓢虫外%其余都是蜘蛛类天敌%我国茶园蜘

蛛有
!B

科
!$"

种'

#B

(

%其发生数量巨大%繁殖率高%

是捕食性天敌的一个主要类别%在茶园占捕食性天敌

'%8!C

#

$"C

%食性杂%对害虫的捕食量大'

#'!"

(

+

王建盼等'

!#

(曾报道0安吉白茶.花蓟马与其捕

食性天敌的关系%其主要天敌是粽管巢蛛&草色小黑

蛛&龟纹瓢虫&异色瓢虫和锥腹肖蛸+柯胜兵等'

!!

(报

道了大别山区茶园的茶黄蓟马
+)*&%'%2&*

,

/A'&/#"*/

的主要捕食性天敌是草间小黑蛛&八斑球腹蛛&锥腹

肖蛸&龟纹瓢虫和粽管巢蛛%由于研究年份和调查地

区不同%其结果与本文结果有一定差别+

害虫主要天敌的评价是一项比较复杂而又非常

重要的工作%特别是粮食和饮料作物的害虫天敌%对

减少用药%保护环境和食品安全都有重要意义%也直

接与合理保护和利用自然界天敌有关'

!%

(

+已有的

研究文献有用灰色关联度分析法&地学统计学分析

法&空间格局分析法和生态位分析法评价天敌的报

道%这些文献涉及农田&茶园&菜园和果园害虫与其

捕食性天敌的关系'

!&!'

(

+但实际评估工作涉及的内

容比较复杂%包括天敌的种类&数量和虫态%特别是

在多种害虫共存时对目标害虫的喜嗜性大小及天敌

的繁殖率高低%其次是天敌与害虫在发生时间上的

同步性以及与害虫发生作物及部位上的同域性%即

在发生时间和空间上天敌对害虫的搜索和跟随作

用+本文从数量&时间&空间
%

个方面进行探索研

究%用密切指数之和的方法评判蓟马科害虫的主要

天敌%不失为一种较好的评判方法+
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