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种杀虫剂对草地贪夜蛾的杀卵活性
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摘要
!

为筛选对草地贪夜蛾卵具有活性的杀虫剂#为防治卵期草地贪夜蛾提供数据支撑$采用浸渍法#室内测定了

#)

种杀虫剂的杀卵活性$结果表明'

#)

种杀虫剂均具有一定的杀卵活性$在
#""-

:

(

P

浓度下#苯氧威%灭多威和

吡丙醚的杀卵活性最强#显著高于其余药剂#且能够完全抑制卵的孵化$甲氨基阿维菌素苯甲酸盐!甲维盐"%氟虫

脲%硫双威%氟铃脲%除虫脲和溴氰虫酰胺的杀卵效果无显著差异!

!

&

"8"*

"#杀卵活性在
'#8&'@

"

$"8""@

之间$

在
#"-

:

(

P

浓度下#苯氧威和吡丙醚杀卵活性最高#可完全抑制卵的孵化$甲维盐%除虫脲和溴氰虫酰胺也表现出

较好的杀卵效果#杀卵活性介于
**@

"

&&8&'@

之间#以上药剂均可作为草地贪夜蛾的杀卵剂轮换使用$值得注意

的是#茚虫威是一种对鳞翅目害虫具有优异杀虫活性的新型杀虫剂#且对环境友好$其在
#""-

:

(

P

和
#"-

:

(

P

处

理浓度下对草地贪夜蛾杀卵活性为
*!87%@M&8!*@

和
7&8&'@M&8&'@

$甲氧虫酰肼在两个处理浓度下的杀卵

活性均低于
7"@

#不推荐作为草地贪夜蛾的杀卵剂$上述结果可为草地贪夜蛾的有效防治提供参考$
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种杀虫剂对草地贪夜蛾的杀卵活性
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草地贪夜蛾
+

,

'-'

,
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.

&/

0

*

,

(&-#

!

(8+8

>-/5?

$属鳞翅目
PS

U

/F2

U

5S6.

夜蛾科
J235=/F.S

灰

翅夜蛾属
+

,

'-'

,

%(&#

'又名秋黏虫'具有适生性强)

迁飞距离远)繁殖快)食性杂)为害隐蔽)防控难度大

等诸多特点'现已扩散至全球
#""

多个国家'是联合

国粮农组织全球预警的重大迁飞性农业害虫'自侵

入云南后迅速波及我国
!)

省!区$'对我国的农业生

产造成严峻的挑战(草地贪夜蛾最早在美洲为害'

是美国)巴西等拉美国家的重要农业害虫之一"

#!

#

(

从生理方面'草地贪夜蛾具有产卵量大'孵化率高'

田间世代重叠'寄主广泛'以及兼性迁飞的特性"

7

#

(

从害虫治理角度来看'草地贪夜蛾具有易产生抗药

性的特点'国外报道显示草地贪夜蛾对常用化学农

药如有机磷类)氨基甲酸酯类和拟除虫菊酯类药剂

已达中至高水平抗性'若防治不及时'在条件适宜的

情况下'草地贪夜蛾很容易暴发成灾"

#

#

(

据文献"

)

#报道和我们实地考察发现'草地贪夜

蛾主要以幼虫取食为害'且具有取食量大的特点(

#

"

7

龄低龄幼虫会吐丝'可借助风力转移到周围植

株上为害(

)

"

&

龄幼虫取食量更大'为害更严重(

其取食时将叶片咬成不规则的长形孔洞'甚至全部

吃光'严重的导致玉米生长点死亡'且会转移取食玉

米的雄穗和果穗(太红坤等经过田间调查也发现草

地贪夜蛾在玉米的整个生育期和植株的各个部位均

有发生为害(玉米生育前期草地贪夜蛾主要取食叶

片)生长点和正抽雄的雄穗(心叶期和抽雄期为害

状典型&扬花期的雄穗上未发现幼虫(后期则转移

取食果穗顶部或从果穗侧面咬穿苞叶蛀食幼嫩穗轴

和籽粒'极少钻蛀玉米茎秆为害"

7

#

(草地贪夜蛾的

适宜发育温度广'没有滞育现象'在非洲)东南亚及我

国的热带和亚热带地区可周年繁殖'一年可以发生多

代"

*

#

(

X6.9.44.

等"

&

#和张智等"

'

#的研究表明'草地贪

夜蛾具有较强的抗寒能力'其幼虫能适应
##

"

7"L

温

度范围(

我们利用超景深三维显微镜 !

bOd,!""

'

a+g+J_+

'

(.

U

.4

$对草地贪夜蛾卵进行观察(卵

粒为圆顶型'顶部中央有明显的圆形点'底部扁平'

多成绿色!图
#

$(室内观察发现'草地贪夜蛾卵
!

"

)F

即能正常孵化'若能在卵期防治草地贪夜蛾'使

卵死亡'不能孵化'可大大降低草地贪夜蛾在田间的

虫口基数'再配合适当的杀虫剂防治初孵幼虫'可有

效减少其对玉米等农作物的为害(早在草地贪夜蛾

入侵伊始'中国农业科学院植物保护研究所崔丽

等"

%

#提出当前的主要研究任务之一是研究草地贪夜

蛾卵)低龄幼虫)高龄幼虫对不同作用机制杀虫剂的

敏感性及其差异'为科学用药和长期有效地控制其

为害提供科学依据(基于此我们筛选了氨基甲酸酯

类)苯甲酰脲类和其他种类共计
#)

种杀虫剂对草地

贪夜蛾的杀卵活性'以期为降低草地贪夜蛾的为害

和早期田间防治提供参考(

图
$

!

草地贪夜蛾卵的形态特征
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材料与方法

$%$

!

供试虫源

供试草地贪夜蛾卵来源于
!"#$

年
&

月采自广

西南宁!

!!8)*GJ

'

#"%87"G+

$的田间玉米种群(以

室内饲养至第
7

代成虫产的
#

日龄虫卵供试(

$%&

!

供试药剂

$$@

苯氧威!

TS42;

<

3.61

$原药!湖北万得化工

有限公司$'

$"@

丁硫克百威!

3.6129=0T.4

$原药!江

苏嘉龙化工有限公司$'

$*@

硫双威!

5?/2F/3.61

$原

药!江苏瑞邦农化股份有限公司$'

$'@

灭多威

!

-S5?2-

<

0

$原药!美国杜邦公司$'

$&@

氟虫脲

!

T0=TS42;=624

$原药!湖北猫尔沃生物医药有限公

司$'

$'8'@

氟铃脲!

?S;.T0=-=624

$原药!江苏扬农

化工集团有限公司$'

$$8)@

氟酰脲!

42W.0=624

$原

药!以色列马克西姆阿甘工业公司$'

$'@

除虫脲

!

F/T0=1S4C=624

$原药!安阳全丰生物科技有限公

司$'

$%8!@

甲氧虫酰肼!

-S5?2;

<

TS42C/FS

$原药!江苏

永安化工有限公司$'

$%@

双三氟虫脲!

1/956/T0=624

$原

药!成都思天德生物科技有限公司$'

$*@

茚虫威

!

/4F2;.3.61

$原药!美国杜邦公司$'

$"@

甲氨基阿维

菌素苯甲酸盐!

S-.-S35/41S4C2.5S

$原药!甲维盐$

!连云港立本农药化工有限公司$'

$'@

溴氰虫酰胺

*

#%

*
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"原药!先正达生物科技!中国"有

限公司"#

$01

吡丙醚!

-&

*+

-

*.2

&

3/(

"原药!浙江天丰

生物科技有限公司"$

!"#

!

试验方法

采用浸渍法#具体参考于欣等%

$

&

#略有改动$先

用溶剂
4

#

45

二甲基甲酰胺!

678

"将供试药剂配制

成
!1

的母液#再用
"9"01

曲拉通水溶液稀释至所

需浓度#参考文献报道和本实验室各药剂对棉铃虫

卵的活性研究的经验#各待测药液的质量浓度设定

为
#"":

;

'

<

和
#":

;

'

<

$选取产下
!=>

内的草地

贪夜蛾卵#用软毛笔把卵分成单粒#粘贴于纸卡上做

成卵卡#每张纸卡含
!"

粒卵#每个药剂浓度处理
#

张纸卡#

?

次重复$将带卵纸卡浸入药液中
#"@

取

出#用滤纸吸取多余药液后放入直径为
$%:

的培养

皿内#置于温度
!0A

(相对湿度
B"1

(光照
#=>

的

恒温光照培养箱内#以
"9"01

曲拉通水溶液处理做

空白对照$

0C

后在双目体视镜下检查卵孵化数量$

!"$

!

数据统计与分析

计算卵死亡率和校正死亡率#使用
6DE

生物统计

软件进行统计分析#采用
6F(%'(

氏新复极差法进行多

重比较#显著性水平分别为
!

"

"9"0

和
!

"

"9"#

$

死亡率
G

处理总卵数
H

孵化卵数
处理总卵数 I#""1

)

校正死亡率
G

处理死亡率
H

空白对照死亡率

#H

空白对照死亡率 I#""1

$

%

!

结果与分析

表
#

为
#=

种杀虫剂在
#"":

;

'

<

高浓度下对草

地贪夜蛾杀卵活性的方差分析结果$苯氧威(灭多威

和吡丙醚的杀卵活性高达
#""1

#极显著高于其他药

剂!

!

"

"9"#

"$甲维盐(氟虫脲(硫双威(氟铃脲(除

虫脲(溴氰虫酰胺的杀卵效果差异不显著#杀卵活

性在
J#9KJ1

!

$"9""1

之间$甲氧虫酰肼对草地

贪夜蛾的杀卵活性最差#卵校正死亡率仅为

!09""1L!9B$1

$氟酰脲为所选的苯甲酰脲类中

杀卵活性最低的药剂#卵校正死亡率仅为
=!9#!1

L$9#?1

)丁硫克百威是氨基甲酸酯类中杀卵活性

最低的药剂#卵校正死亡率为
="9""1L09JJ1

$

茚虫威是一种作用机制新颖的新型杀虫剂#对鳞翅

目幼虫具有良好的杀虫效果#本试验测定结果表明#

其在
#"":

;

'

<

浓度下对草地贪夜蛾具有较好的杀

卵活性#卵校正死亡率达
0!9?B1LK9!01

$

表
!

!

!&&'

(

!

)

的
!$

种杀虫剂对草地贪夜蛾的杀卵活性

*+,-.!

!

/01213+-+241014

5

6776894..:1:;.241213.;46!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(+4!&&'

(

!

)

杀虫剂类型

M

&-

/.3+(@/%)+%+C/

杀虫剂

N(@/%)+%+C/

校正死亡率
L

标准误'
1

O.**/%)/C:.*)',+)

&

L@)'(C'*C/**.*

苯甲酰脲类
P/(Q.

&

,F*/'

除虫脲
C+3,FR/(QF*.(

!

$"9""LK9!J

"

'RS

氟铃脲
>/2'3,F:F*.(

!

B=9B0L?9="

"

RSP

氟虫脲
3,F3/(.2F*.(

!

J?9??L?9??

"

RSP

双三氟虫脲
R+@)*+3,F*.(

!

0"9""L09JJ

"

%PO

氟酰脲
(.T',F*.(

!

=!9#!L$9#?

"

%CO6U

双酰肼类
6+'%

&

,>

&

C*'Q+C/@

甲氧虫酰肼
:/)>.2

&

3/(.Q+C/

!

!09""L!9B$

"

COU

苯醚类
D>/(

&

,/)>/*@

吡丙醚
-&

*+

-

*.2

&

3/(

!

#""9""L"9""

"

'S

二酰胺类
6+':+C/@

溴氰虫酰胺
%

&

'()*'(+,+

-

*.,/

!

$"9""L09JJ

"

'RS

大环内酯类
7'%*.,+C/@

甲维盐
/:':/%)+(R/(Q.')/

!

J#9KJLK9"#

"

'RS

氨基甲酸酯类
O'*R':')/@

苯氧威
3/(.2

&

%'*R

!

#""9""L"9""

"

'S

灭多威
:/)>.:

&

,

!

#""9""L"9""

"

'S

硫双威
)>+.C+%'*R

!

JB9$=L!9"=

"

'RS

茚虫威
+(C.2'%'*R

!

0!9?BLK9!0

"

%PO

丁硫克百威
%'*R.@F,3'(

!

="9""L09JJ

"

%CO6U

!!

表
!

为
#=

种杀虫剂在
#":

;

'

<

低浓度下对草

地贪夜蛾杀卵活性的方差分析结果$苯氧威和吡丙

醚的杀卵活性最好#在
#":

;

'

<

剂量下仍能完全抑

制卵的孵化#极显著高于其他药剂$甲维盐(除虫脲

和溴氰虫酰胺的杀卵活性为
001

!

KK9KJ1

#其他

杀虫剂杀卵活性介于
!!9=!1

!

=K9KJ1

之间$相

比高浓度
#"":

;

'

<

剂量处理#低浓度
#":

;

'

<

剂

量处理的杀卵活性均有所下降$其中灭多威和氟虫

脲下降最为明显#校正死亡率从
#""1

和
J?9??1

分

别下降到
=K9KJ1

和
!!9=!1

$甲氧虫酰肼在两个

处理浓度下对草地贪夜蛾的杀卵活性均不高于

?"1

#故不建议作为防治草地贪夜蛾的杀卵剂使用$

*

!B

*
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$!

种杀虫剂对草地贪夜蛾的杀卵活性

表
!

!

"#

个杀虫剂
"$%

&

!

'

浓度处理对草地贪夜蛾的杀卵活性

()*+,!

!

-./0/1)+)02/./2

3

4554672,,8/89,02/0/1,924!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$()2"$%

&

!

'

杀虫剂类型

%

&'

()*+,-(./+.+0(

杀虫剂

1,-(./+.+0(

校正死亡率
2

标准误"
3

4)55(./(06)5/78+/

&

2-/7,0750(55)5

苯甲酰脲类
9(,:)

&

8;5(7

除虫脲
0+*8;<(,:;5),

#

"#=">2#=">

$

<.94

氟铃脲
?(@7*8;6;5),

#

A>=>B2"="#

$

.0(*94CD

氟虫脲
*8;*(,)@;5),

#

EE=!E2E=!E

$

*D

双三氟虫脲
<+-/5+*8;5),

#

AA=AA2#=#F

$

0(*4CD

氟酰脲
,)G78;5),

#

E#=#F2A=AA

$

(*CD

双酰肼类
C+7.

&

8?

&

057:+0(-

甲氧虫酰肼
6(/?)@

&

*(,):+0(

#

EA=AA2$E=HE

$

*D

苯醚类
I?(,

&

8(/?(5-

吡丙醚
'&

5+

'

5)@

&

*(,

#

$HH=HH2H=HH

$

7J

二酰胺类
C+76+0(-

溴氰虫酰胺
.

&

7,/57,+8+

'

5)8(

#

##=#F2#=#F

$

<9

大环内酯类
K7.5)8+0(-

甲维盐
(676(./+,<(,:)7/(

#

""=HH2$!="A

$

<.094C

氨基甲酸酯类
475<767/(-

苯氧威
*(,)@

&

.75<

#

$HH=HH2H=HH

$

7J

灭多威
6(/?)6

&

8

#

!#=#F2#=#F

$

<.0(94CD

硫双威
/?+)0+.75<

#

!#=#F2#=#F

$

<.0(94CD

茚虫威
+,0)@7.75<

#

A#=#F2#=#F

$

.0(*4CD

丁硫克百威
.75<)-;8*7,

#

E#=E"2A=F"

$

(*CD

:

!

讨论

国外关于对草地贪夜蛾具有杀卵活性的药剂筛

选研究表明%苯氧威&

$H

'

(拟除虫菊酯类&

$$

'等对草地

贪夜蛾均具有较好的杀卵活性)因草地贪夜蛾新入

侵我国%目前国内关于此类的研究较少)赵胜园

等&

$$

'测定了
EH3

甲氰菊酯
D4

(

$"3

唑虫酰胺
L4

(

E"

M

"

N

溴氰菊酯
D4

(

E"

M

"

N

高效氯氟氰菊酯
D4

和
EH3

呋虫胺
L4

等制剂对草地贪夜蛾的杀卵活

性%结果表明这些药剂的校正卵孵化抑制率可达

>H3

以上%具有较高的杀卵活性)国内关于其他害

虫的杀卵活性杀虫剂的报道集中在亚洲玉米螟
!"#

$%&'&(

)

*%'(+(,&"

&

$A

'

(棉铃虫
-.,&+/0.%

1

((%2&

3

#

.%(

&

$!

'

(小菜蛾
4,*$.,,(5

6

,/"$.,,(

&

$"$#

'

(桃小食心

虫
7(%

1

/"&'("("(8&&

&

B

'等)目前迫切需要针对草地

贪夜蛾卵的有效药剂筛选研究)陈沛等研究表明

灭幼脲类和昆虫保幼激素类似物对亚洲玉米螟卵

具有很强的杀卵活性&

$A

'

)

K)?76670

等&

$"

'比较了

茚虫威和氟铃脲对小菜蛾的杀卵活性%其
N4

"H

分

别为
EH$=!H6

M

"

N

和
AF=AE6

M

"

N

)于欣等测定

了茚虫威(氟啶脲和灭幼脲对桃小食心虫卵的毒

力%

N4

"H

分别为
B"=H#

%

$F="$

和
!="#6

M

"

N

&

B

'

)综

合文献研究结果表明%同一种杀虫剂对不同害虫

的杀卵作用不同%要掌握杀虫剂对特定害虫的杀

卵效果需要开展具体的试验测定才能给予科学

评价)

本研究结果表明%不同杀虫剂对草地贪夜蛾卵

的生物活性表现不同)通过对比
$!

个不同化学结

构类型杀虫剂的杀卵活性%筛选出在
$HH6

M

"

N

浓

度处理下%杀卵活性从大到小依次为!苯氧威(灭多

威(吡丙醚
"

除虫脲(溴氰虫酰胺
"

氟铃脲
"

硫双威

"

氟虫脲
"

甲维盐%其校正杀卵活性均在
FH3

以

上%表明上述药剂是适合用于草地贪夜蛾卵期防治

的药剂)在
$H6

M

"

N

浓度处理下%杀卵活性较好的

药剂为苯氧威和吡丙醚%其能完全抑制卵的孵化)溴

氰虫酰胺(除虫脲和甲维盐杀卵活性也均在
"H3

以

上)以上药剂可以作为草地贪夜蛾卵期防治的优选

药剂)茚虫威和甲维盐作为低毒高效杀虫剂&

$

'

%不仅

对鳞翅目幼虫活性好%试验结果表明也兼有一定的杀

卵活性%在高浓度
$HH6

M

"

N

下茚虫威和甲维盐杀卵

活性分别为
"E=A>32#=E"3

和
F$=#F32#=HF3

%

在低浓度
$H6

M

"

N

下分别为
A#=#F32#=#F3

和

""=HH32$!="A3

%也可以作为产卵盛期防治草地

贪夜蛾卵和低龄幼虫的参选药剂)本文研究结果将

为制定草地贪夜蛾化学防治用药方案和进一步研究

提供基础数据支持)
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