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$%又称秋黏虫%是新入侵我国的外来物种!为探究本土天

敌斑痣悬茧蜂寄生不同龄期草地贪夜蛾幼虫后的生长发育表现%本研究检测了斑痣悬茧蜂寄生
!

龄"
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龄和
%

龄草

地贪夜蛾幼虫后子代蜂幼虫发育历期"茧历期"羽化率"茧重"成蜂个体大小和成蜂寿命!结果表明%寄主龄期对子

代蜂的幼虫发育历期"茧历期和成蜂寿命存在显著影响!与寄生
%

龄幼虫的子代蜂相比%寄生
!

龄和
8

龄幼虫的子

代蜂幼虫发育历期分别平均延长了
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$&寄生
!

龄幼虫的子代

蜂茧历期平均延长了
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$%但寄生
%

龄幼虫的子代蜂茧历期与寄生
8

龄幼虫的子代蜂茧历期

无显著差异!

%

龄幼虫体内羽化的子代蜂成蜂寿命比在
!

龄和
8

龄幼虫体内羽化的子代蜂成蜂寿命分别平均延长

了
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$!寄主龄期对子代蜂羽化率"茧重和成蜂个体大小

无显著影响!随寄主龄期增大%子代蜂的发育速度加快%但寿命缩短!研究结果将为揭示斑痣悬茧蜂与寄主草地贪

夜蛾的互作关系提供参考!
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"%又名秋黏虫%属鳞翅目
D6

E

0F;

E

=6G/

夜蛾科

H;:=I0F/6

灰翅夜蛾属%原产于北美&

#

'

(该虫可取食

至少
8>"

种植物%且具有较强的迁飞能力和繁殖

力&

!%

'

(

!"#$

年
#

月首次报道在我国云南省普洱市

江城县发现草地贪夜蛾&

>

'

(截至
$

月%草地贪夜蛾

已入侵我国
!%

个省
#8""

多个县%为害面积超过
$"

万
3.

!

&

!

'

(

我国的气候条件和作物种植结构十分适合草地

贪夜蛾的生长%因而该虫极有可能演变成常发性重

大害虫(化学防治等应急防控措施可在短时间内有

效控制草地贪夜蛾种群数量(然而%随着化学杀虫

剂使用频率的增加%可以预见该虫对杀虫剂抗药水

平将不断上升%且会造成环境污染&

+@

'

(因此对草地

贪夜蛾的防控应考虑使用生物防治等绿色防控手

段%以实现草地贪夜蛾的长效防控&

$

'
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斑痣悬茧蜂
>(%('&/5

,

/")6&*)'&$*5

是一种寄

生鳞翅目夜蛾科害虫幼虫的寄生蜂&

#"

'

%是我国本土

的甜菜夜蛾
+

,

'-'

,

%(&#(B*

0

/#

和斜纹夜蛾
+D"*F

%/&#

的重要寄生性天敌(而草地贪夜蛾与甜菜夜蛾

和斜纹夜蛾亲缘关系较近&

###!

'

%我们推测其也可能

是草地贪夜蛾的候选天敌(由于草地贪夜蛾是新近

入侵我国的重大害虫%斑痣悬茧蜂等本土天敌可能

对该虫的寄生适应性存在差异(一方面%寄主体内

的营养结构可能对斑痣悬茧蜂子代蜂的发育产生影

响(另一方面%寄主的免疫机制也可能对子代蜂生

长发育产生影响(因此%需要评价草地贪夜蛾幼虫

是否是斑痣悬茧蜂的适应性寄主(

据报道%斑痣悬茧蜂可寄生斜纹夜蛾或甜菜夜

蛾
#

"

+

龄幼虫%但偏好
!

龄和
8

龄(然而%草地贪

夜蛾高龄幼虫具有钻蛀性%目前尚未见报道该蜂具

有寄生钻蛀性害虫的能力(因此%评价斑痣悬茧蜂

对草地贪夜蛾幼虫的寄生能力应根据田间实际情况%

选取
%

龄之前的草地贪夜蛾幼虫作为目标寄主(为

探究斑痣悬茧蜂寄生不同龄期草地贪夜蛾后子代的

适应性%本文研究了该蜂寄生草地贪夜蛾
!

龄)

8

龄和

%

龄幼虫后子代蜂的生长发育状况(研究结果将对评

价该蜂对草地贪夜蛾的寄生适应性提供参考(

/

!

材料与方法

/</

!

供试昆虫

草地贪夜蛾幼虫于
!"#$

年
+

月采自贵州省黔

东南州天柱县附近的玉米田(将采集的幼虫放于布

丁盒内%每日喂以新鲜玉米叶至其羽化(羽化的成

虫置于圆柱形养虫笼!直径
!":.

%高
8>:.

"内产

卵%笼壁用纱布包裹%笼内放入折叠的
?%

纸作为产

卵介质(每隔
#!3

用脱脂棉蘸取
#"K

的蜂蜜水为

草地贪夜蛾补充营养(每日将所产卵块取出%待草

地贪夜蛾幼虫孵出后%将其放入同一个布丁盒内以

人工饲料饲养(草地贪夜蛾人工饲料参考
M;B104

5

#$+&

年&

#>

'提出的饲料配方%在此基础上加入了韦氏

盐)微量复合维生素和甲醛(本研究选取发育至

!

龄)

8

龄和
%

龄的草地贪夜蛾幼虫作为供试寄主(

斑痣悬茧蜂室内种群由江苏科技大学生物技术

学院提供%为孤雌产雌品系%雌蜂无需交配即可产下

#""K

的雌性子代(该蜂以
!

龄末期的斜纹夜蛾幼

虫为寄主已连续饲养
!"

代以上(羽化后的雌蜂以

#"K

蜂蜜水每日饲喂(试验统一选取
!

日龄雌蜂作

为供试雌蜂(

/<;

!

试验方法

在方形透明塑料盒!长
#%:.

)宽
##9>:.

)高

+:.

"底部的一半平铺一层厚
#9>..

的人工饲料(

每盒分别接入
+"

头
!

龄)

8

龄或
%

龄草地贪夜蛾幼

虫%释放
!

头饲喂过蜂蜜水的斑痣悬茧蜂(

!%3

后

取出寄生蜂和寄主%将寄主单头放入上述规格的布

丁盒中用人工饲料饲养直至寄生蜂出茧)羽化(记

录子代蜂的幼虫发育历期!寄生到结茧的时间历

期")茧重)茧历期!结茧至成蜂羽化的历期")羽化

率)成蜂寿命以及成蜂个体大小!后足胫节长度"(

试验在人工气候箱!温度
!>pq#p

%相对湿度
&"K

q>K

%光周期
D

#

)r#%3

#

#"3

"中进行(

/<=

!

数据处理

本研究采用广义线性模型下的双因素方差分析

检验寄主龄期对子代蜂的幼虫发育历期!泊松分

布")茧重!正态分布")茧历期!泊松分布")羽化率

!二项分布")成蜂寿命!泊松分布"以及成蜂个体大

-
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-
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卷第
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期 尚丹等$寄生不同龄期草地贪夜蛾的斑痣悬茧蜂生长发育表现

小!正态分布"的影响(各处理组合下各试验指标的

多重比较采用
PIJ6

Q

氏
R<)

法进行检验&

#+

'

(本试

验所得数据均使用
U

统计软件进行分析&

#&

'

(

;

!

结果与分析

双因素方差分析表明%寄主龄期对子代蜂幼虫

发育历期有显著影响!

?

!

%

$"

r#>9%$

%
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"(与

草地贪夜蛾
%

龄幼虫体内发育的子代蜂幼虫发育历

期!

+9$8Fq"98"F

"相比%寄生
!

龄幼虫和
8

龄草地

贪夜蛾幼虫的子代蜂幼虫发育历期分别为
$9"#Fq

"9#$F

和
@9>&Fq"9!!F

%平均延长了
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"(但

在草地贪夜蛾
!

龄和
8

龄幼虫体内发育的子代蜂幼

虫发育历期无显著差异!
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"!图
#
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寄主龄期对子代蜂茧历期存在显著影响!

?

!

%
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r
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"(在草地贪夜蛾
%

龄幼虫体内发育

的子代蜂茧历期!

+988Fq"9#$F

"比
!

龄幼虫体内

发育的子代蜂茧历期!

+9&$Fq"9#8F

"少
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"%但与
8

龄幼虫无显著差异
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龄和
8

龄草地贪夜蛾幼虫

体内发育的子代蜂的茧历期无显著差异!
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"!图
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寄主龄期对子代蜂成蜂寿命存在显著影响
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!
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"(相比于草地贪夜蛾
%

龄幼

虫体内发育的子代蜂成蜂寿命!

%9"%Fq"9>%F

"%在

!

龄和
8

龄幼虫体内发育的子代蜂成蜂寿命分别为

!9>@Fq"9!@F

和
!98+Fq"9!$F

%平均短
#9%+F
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%
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"w">

"(但
!

龄和
8

龄幼虫体内发育的子代蜂成蜂

的寿命无显著差异!
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"!图
#
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图
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寄主龄期对子代蜂幼虫发育历期&茧历期和成蜂寿命的影响
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龄幼虫体内

发育的子代蜂羽化率平均分别为
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寄主龄期对子代蜂茧重和个体大小的影响
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寄主龄期对子代蜂羽化率的影响
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讨论

研究结果表明%随着寄主龄期的增加%斑痣悬茧

蜂子代蜂的发育速度加快%子代蜂成蜂寿命延长(一

般而言%寄主个体的大小决定了寄主体内营养含量(

在本研究中%草地贪夜蛾
%

龄幼虫个体较大%体内营

养相对充足%而
!

龄和
8

龄幼虫个体较小%体内的营

养也相对较少(有研究表明%寄主过小会影响子代蜂

卵的孵化从而导致子代蜂发育速度降低%为使子代蜂

获得充足的营养%有些寄生蜂在较小寄主体内时会延

迟其孵化和发育的时间%待寄主长大后才开始发

育&

#@

'

(另一方面%充足的营养也有助于提高子代蜂的

适合度%延长其寿命(本研究结果揭示了寄主龄期可

能是影响斑痣悬茧蜂发育速率和寿命的决定因素(

本研究还发现%不同龄期的草地贪夜蛾幼虫对

斑痣悬茧蜂的个体大小和羽化率均无显著影响(寄

生草地贪夜蛾后%斑痣悬茧蜂的羽化率均能维持在

&"K

以上(说明草地贪夜蛾体内的免疫系统无法有

效防御斑痣悬茧蜂的寄生(一般而言%寄生蜂对寄

主害虫的寄生具有高度的专一性(由于长期的协同

进化关系%寄生蜂针对其适宜寄主进化出一些生理

生化策略来抵消寄主的免疫功能(例如%有些寄生

蜂在寄主体内产卵的同时会注入蜂毒)类病毒颗粒

等寄生因子来抵消寄主的免疫作用&

#$!"

'

(由于缺乏

协同进化关系%本土寄生蜂对外来入侵物种常缺乏

相应的抑制因子(然而%斑痣悬茧蜂的寄主范围相

对较广%可寄生至少鳞翅目
#!

个科的害虫&

!#

'

(另

一方面%斑痣悬茧蜂被认为是甜菜夜蛾和斜纹夜蛾

的重要寄生性天敌%而这两种害虫与草地贪夜蛾同

属灰翅夜蛾属&

#%

'

(因此%斑痣悬茧蜂寄生时产生的

寄生因子可能对草地贪夜蛾同样有效%进而使其子

代在草地贪夜蛾体内顺利发育并羽化(

斑痣悬茧蜂为我国本土天敌%存在有两性生殖

和孤雌产雌两种品系%但分布于我国的斑痣悬茧蜂

均为孤雌产雌品系%在开发利用上占据很大的优势(

田间应用主要依靠雌蜂在寄主体内产卵来控制害

虫%孤雌蜂可不用交配直接产卵%这既能节约时间又

能提高防控效率(此外%斑痣悬茧蜂还具有诸多优

点(基于此%我们认为斑痣悬茧蜂可用于防控新入

侵我国的害虫草地贪夜蛾(关于具体的防控细节%

还有待进一步研究(
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