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摘要
!

分别采用喷雾法和半叶法测定了
##

种植物精油对茶橙瘿螨的触杀和驱避活性#结果表明!浓度为
#S

"

(&"S

"

(&%"S

"

(&#%"S

$

>

(

>

%的
##

种植物精油对茶橙瘿螨都表现出了不同程度的触杀活性#随着作用时间的延

长和精油浓度的增加!其校正死亡率均有不同程度的升高#总体来看!肉桂精油触杀效果最好!在不同试验浓度和

处理时间条件下校正死亡率均高于其他精油#所试精油对茶橙瘿螨都有一定的驱避作用!其中百里香等
,

种精油

的驱避率达
,(S

以上#以上结果将为筛选对茶橙瘿螨具有较好防效的新型低毒高效植物源农药提供重要依据#
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茶橙瘿螨
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D4FF

(又名斯氏尖

叶瘿螨"以成螨和若螨刺吸茶树叶片汁液"使叶片失

绿无光泽$该螨发生严重时茶树叶叶背出现褐色锈

斑"芽叶萎缩#干枯"状如火烧"叶片大量脱落"茶叶

产量#品质和树势均受到严重影响$茶橙瘿螨在浙

江省一年发生
%"

代左右"世代重叠"虫态混杂"为害

时间长"特别是随着近年来采摘和管理方式的变化"

使其成为当前茶园为害较重的害虫之一%

#

&

$长期以

来"化学防治一直是茶橙瘿螨防治中最为迅速有效

的方法$但由于螨类个体小#繁殖快#适应性强"再

加上农药的长期过量使用"使其对化学杀螨剂很快

产生了抗药性$并且化学杀螨剂杀伤了天敌"破坏

了生态平衡"造成害螨的再猖獗$一些防效好的杀螨

剂如三氯杀螨醇#炔螨特等因危害到环境和人体健康

已经禁用$当前在茶树上登记的杀螨剂非常有限$

鉴于此"生物源杀螨剂"特别是植物源和微生物源杀

螨剂的研发成为当前农药研究领域的一个热点$

植物精油'

8QQ87F546A56

(是一类分子量较小的植

物源次生代谢物质"其对害虫的作用方式主要有驱

避%

%

&

#拒食%

+

&

#引诱#触杀#熏蒸#抑制害虫生长发育#
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干扰虫体水分代谢并导致不育等%

!

&

$以色列#美国

等国家均有植物精油类农药投入市场"主要用于温

室作物#苗圃和园林花卉的病虫害防治%

"

&

$从已有

报道可知"一些植物精油对螨类具有良好的触杀和

熏蒸活性$

>P79

等研究发现用超低浓度的牛至精

油#茴香精油和孜然芹精油处理二斑叶螨
872&%*)#(

@A9E*$E

后"其死亡率达
#((S

%

$

&

$马新耀等研究

了艾蒿精油对朱砂叶螨
8(%&#$

.

)026)*$$#;#&*$26

'

À5QBPL46

(的生物活性及几种保护酶活性的影响"

发现经
%S

'

>

-

>

(的艾蒿精油处理后"雌成螨
)%E

的死亡率为
))&),S

"其对卵的熏蒸作用较对雌成

螨更强%

)

&

$陈晓娟研究发现橘皮挥发油对朱砂叶螨

有良好的触杀活性%

,

&

$目前关于植物精油对茶橙瘿

螨的驱避#触杀等生物活性研究尚未见报道$基于

此"本试验测定了
##

种常见植物精油对茶橙瘿螨的

触杀和驱避作用"以期筛选出具有较高触杀和驱避

活性的植物精油"为植物源杀螨剂的研制提供参考$

"

!

材料与方法

")"

!

供试螨

茶橙瘿螨采自杭州市农业科学研究院茶叶研究

所大清谷基地茶园$

")%

!

供试植物精油

##

种植物精油为肉桂精油#薰衣草精油#薄荷油#

艾叶油#冬青油#香茅油#百里香油#橘皮油#丁香油#

八角油#蓖麻油"所用植物精油购自吉安市国光香料

厂"所购植物精油均由水蒸气蒸馏法制得$

")!

!

精油对茶橙瘿螨的触杀活性测定

试验于
%(#,

年
"

月进行"从茶园采集茶橙瘿螨

螨口数量适中的芽下第二张叶片"将其剪成边长为

#&"93

的正方形"用体视显微镜观察计数叶片上的

成#若螨数量"取成螨数大于
+(

头的叶片用于试验$

将精油用乙醇和吐温
,(

制成母液后"用蒸馏水稀

释成
#S

#

(&"S

#

(&%"S

#

(&#%"S

'

>

-

>

(

!

个浓度"

每处理重复
"

次"并设置对照$用小喷壶将处理液

和对照液分别均匀喷洒到叶片上"待叶片阴凉风干

后置于皿底铺有滤纸的培养皿中"每天用滴管加水

使滤纸保持湿润"并防茶橙瘿螨逃逸$于处理后

%!

#

!,

#

)%

#

*$E

在体视显微镜下用
(

号毛笔轻触螨

体"计数各处理和对照叶片的活螨数量"用以下公式

进行计算!

死亡率
c

死亡螨数-总螨数
[#((S

*

校正死亡率
c

'处理组死亡率
]

对照组死亡

率(-'

#]

对照组死亡率(

[#((S

$

")>

!

精油对茶橙瘿螨驱避效果的测定

从茶园采集芽下第二张未受茶橙瘿螨为害的叶

片"先在体视镜下进行检查"确定无螨后将叶片放入

铺有湿润滤纸的培养皿内"以叶片中脉为界"用棉签

分别涂上供试精油和对照"中脉不做任何处理$待

叶片阴凉风干后在每张叶片中线处接
%(

头成螨"每

个处理重复
+

次$叶片边缘用湿棉条围住"防止茶

橙瘿螨逃逸$

%!E

后在体视显微镜下观察精油处理

区和对照区的螨量"驱避作用的计算公式如下!

驱避率
c

'对照区螨数
]

处理区螨数(-对照区

螨数
[#((S

$

")?

!

数据分析

用
?O??#)&(

软件进行统计分析"采用
<P7947

氏新复极差法进行差异显著性分析$使用
G6PQF8;

软件对
##

种植物精油在不同浓度和不同处理时间

下的校正死亡率进行聚类分析"

>;88\58H

软件进行

热图绘制$

%

!

结果与分析

%)"

!

植物精油对茶橙瘿螨的触杀活性

用不同浓度的
##

种植物精油处理茶橙瘿螨
%!E

后"都表现出了不同程度的触杀活性'表
#

($当浓

度为
(&#%"S

时"对茶橙瘿螨的校正死亡率以肉桂

精油处理最高"达
*)&,%S

"显著高于其他处理"其

次为八角#薰衣草和薄荷精油处理"其校正死亡率显

著高于其他精油$随着精油浓度的增加"茶橙瘿螨

的死亡率均有升高"当浓度为
(&"S

时"肉桂#丁香

和八角的触杀死亡率均可达到
#((S

"艾蒿#冬青和

蓖麻均小于
$"S

"显著低于其他精油处理$当浓度

升高到
#S

时"

##

种植物精油对茶橙瘿螨的校正死

亡率均在
*%S

以上$

在处理
!,E

后"

##

种植物精油对茶橙瘿螨的触

杀死亡率均有升高"浓度为
(&%"S

时"肉桂#丁香和

八角对茶橙瘿螨的校正死亡率在
*,S

以上"显著高

于其他精油$冬青精油效果最差"死亡率低于
$(S

'表
#

($在处理
)%E

和
*$E

后"随着处理时间的延

长"

##

种植物精油对茶橙瘿螨的校正死亡率均有升

高"浓度为
(&#%"S

的精油处理
*$E

后"除百里香和

蓖麻油外"均高于
*(S

$当浓度升高到
#S

时"除冬

青精油外校正死亡率均达
#((S

'表
#

($

)

,!%
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为精油浓度$表中数据为平均值
j

标准误"同列中不同小写字母和大写字母分别表示表示差异显著'
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为更直观区分不同精油在试验处理下的触杀活

性差异"我们对不同浓度和不同处理时间条件下的

各个精油喷雾触杀活性进行了聚类分析'图
#

($从

图中可以看出随着处理时间的延长"各浓度精油的

触杀作用均有不同程度的提升$而随着精油浓度的

升高"
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种植物精油对茶橙瘿螨的喷雾触杀死亡率
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在不同处理时间均有增加$聚类结果显示肉桂油和

八角油#丁香油被聚为同一分支"该分支所包含的
+

种植物精油对茶橙瘿螨的杀灭效果最好"一定浓度

下较短时间内即可起到较好的防治效果"特别是肉

桂精油在很低浓度下仍有很好的触杀效果$薰衣草

精油#百里香精油#香茅精油#薄荷精油被聚为另一分

支"该分支包含的精油在浓度低#处理时间短的情况

下较上一分支触杀效果明显减弱$冬青精油#蓖麻精

油#艾叶精油和橘子精油则被聚为第三分支$相比前

两个分支"该分支所包含精油的触杀效果最差$

图
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种供试精油在不同浓度和不同处理时间条件下的喷雾触杀活性

&'

(

)"

!

J-961/3'0

(

505-

,

6'6.:1+/2.015211.Q'2'1'/6.:""

A

-501/66/01'5-.'-6517'::/3/01

2.02/01351'.0650713/51D/0179351'.06

%)%

!

植物精油对茶橙瘿螨的驱避活性

通过研究
##

种植物精油对茶橙瘿螨的驱避活

性发现"处理
%!E

后"大部分所试精油对茶橙瘿螨

具有较好的驱避效果"百里香#橘子油#肉桂油等
,

种精油的驱避率达
,(S

以上"其中百里香精油的驱

避活性最高"达
*$&!*S

$蓖麻油的驱避效果最差"

为
$$&%)S

'表
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讨论

许多植物提取物对害虫表现出较好的触杀#熏

蒸和驱避活性"其化学成分复杂"作用机理多种多

样$

?43

R

QA7

等研究了
%+

种植物精油对萝卜蚜

@*

?

#

?

0*6(&

.

6*3*

'

@46F87K49E

(的触杀活性"发现含

酚类等成分的精油在很低的浓度下就可致其死

亡%

*

&

$

/4Q4F4QE5

等通过试验得出迷迭香油对葱蚜

A('%'1'

?

%(&#

5

'&3'6#$#

'

>4a4E4QE5

(有很强的驱

避作用"具有驱避活性的主要成分是
#

"

,1

桉叶

素%

#(

&

$萧湘黔等发现蓖麻油和肉桂油对截形叶螨

8(%&#$

.

)026%&2$)#%262E4;4

成螨的毒杀作用较

强"且不同精油混配对害螨具有增效作用%

##

&

$本研

究采用喷雾法测试了
##

种植物精油
!

个供试浓度

下
!

个时间点对茶橙瘿螨的触杀活性$试验结果表

明"供试精油对茶橙瘿螨都表现出了一定的触杀活

性$随着作用时间的延长"各浓度精油处理的校正

死亡率均有所升高"表明其作用效果具有时间依赖

性$这与马新耀等试验得出随着处理时间的延长"

艾蒿精油对朱砂叶螨
87)*$$#;#&*$26

的处理活性

逐步增强的结果相类似%

)

&

$本试验测试的
##

种植

物精油中有
,

种在处理
%!E

后对茶橙瘿螨的驱避

)
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卷第
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期 李红莉等!

##

种植物精油对茶橙瘿螨的触杀和驱避作用研究

率达
,(S

以上"说明这些精油的组成成分中含有对

茶橙瘿螨具有驱避作用的活性成分$但各种精油起

驱避作用的有效浓度及作用的持久性"起驱避作用

的有效成分等还有待深入研究$

植物精油的组成成分和各组分间的相互作用十

分复杂"其成分对昆虫和螨类的作用靶标也不同"

2747

研究发现某些精油组分可作用于昆虫体内的

章鱼胺神经系统"是章鱼胺受体的拮抗剂%

#%

&

$由于

哺乳动物不存在章鱼胺受体"大多数植物精油对人

及哺乳动物安全无毒"易降解"残留低"有利于环境

保护和食品安全"在农业害虫防治上具有广阔的应

用前景$通过本次试验得出肉桂精油对茶橙瘿螨具

有较好的触杀活性$目前有关肉桂精油的研究主要

集中在抑菌活性上"其对辣椒疫霉菌
!0

.

%'

?

0%0'&#

)#

?

6*)*T8A7547

#芒果胶孢炭疽菌
:'""(%'%&*)023

-

"'('6

?

'&*'*,(6O87J&

#番茄灰霉病菌
B'%&

.

%*6)*$(<

&(#O8;Q&(1X;&

等均有很好的抑制效果%

#+#$

&

$在

害虫防治方面"刘静用肉桂精油处理赤拟谷盗
8&*<

;'"*23)#6%#$(23

'

M8;KQF

("

!B

后其触杀和熏蒸作

用的死亡率分别达
)+&++S

和
*"S

%

#)

&

"其对螨类的

作用效果研究很少$从不同部位提取的肉桂精油的

产量和主要成分也有很大差别"花蕾提取油含乙酸

肉桂酯"果实提取油中含有菘萜#芳樟醇%

#,

&

$本试

验所用肉桂精油的主要成分为桂皮醛'

,"S

("但该

成分对茶橙瘿螨的作用机理还不清楚"其他化学成

分对其是否有增效或拮抗作用还有待研究$下一步

拟通过活性成分分离和活性追踪相结合的方法明确

肉桂精油中起杀螨作用的活性组分"提高其对茶橙

瘿螨的触杀效果"降低使用成本"为植物源杀螨剂的

研发提供依据$
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