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摘要
!

为了明确背负式静电喷雾器静电喷施对玉米田除草剂的减量效应!以土壤处理除草剂
0"a

乙+莠
)3

和茎

叶处理除草剂
1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠去津
gVl

专用助剂作为参试除草剂!测定了背负式静电喷雾器在不同施

药剂量下的静电喷施效果"结果表明$背负式静电喷雾器静电喷施对
0"a

乙+莠
)3

和
1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠

去津
gVl

专用助剂均有明显的减量效应"当
0"a

乙+莠
)3

和
1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠去津
gVl

专用助剂中

I"a

莠去津
gV

的施用量分别降至
!$&"5W

(

H5

!和
$!&

<

(

H5

!时!较各自推荐施用量分别减少用药量
1+@+%a

和

!#@01a

!对玉米田主要杂草仍有理想的控制效果!株防效超过
+0a

!鲜重防效超过
I&a

%并可最大限度地改善玉米

茎#穗部性状!减轻对玉米产量的影响!较人工除草分别减产
#@I+a

和
"@!Ia

"可见!背负式静电喷雾器在玉米田

土壤处理除草剂和茎叶处理除草剂喷施中具有较大的应用价值"
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背负式静电喷雾器%

!
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!

玉米田%

!

除草剂%
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减量效应
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玉米是我国主要的粮+饲作物%播种面积约占全

国粮食作物总面积的
#

0

0

(

#

)

%提高玉米单产对于确

保国家粮食安全+发展畜牧产业+提高农民收入等有

十分重要的意义*杂草危害是影响玉米产量最主要

的因素之一%喷施化学除草剂可达到快速+高效控制

草害之目的%现已广泛应用于玉米田杂草防除(

!

)

*

但现有的喷施技术及其器械较为落后%仍然以传统

的背负式手动喷雾器喷施为主%致使药液雾化效果

差+沉降不均匀+利用率低+施药量偏大%加大了环境

污染+药害和抗药性发生的风险%加快植保器械升级

换代步伐+提高喷雾质量是有效解决上述问题的重

要途径(

1

)

*静电喷雾器是近年发展起来的一种新型

喷药器械%该种喷雾器能够显著提高药液雾化水平%

增加药剂在靶标物上的沉积密度+沉积量和分布的

均一性%减少药液的漂移损失%进而实现对农药的减

量施用%随着静电喷雾技术的日益成熟%静电喷雾

器必将替代传统的手动式喷雾器*

近年来%静电喷雾技术及其器械在以美国+加拿

大+德国等为代表的发达国家被广泛应用到大田作

物+果园和温室蔬菜的植保作业(

0

)

*静电喷雾技术

在国内也日益受到重视%研制出的转盘式手持微量

静电喷雾器+车载式静电喷雾机+拖拉机牵引式风送

静电喷雾机等已取得较好试验效果(

&

)

*特别是研

发的背负式静电喷雾器和多功能静电喷雾器因其

体型小+重量轻+经济实用+适合一家一户使用得

到了较广泛的认同%并已成功应用于粮食+蔬菜+

果树+棉花病虫害防治(

+#"

)

*但现有的背负式静电

喷雾器%其性能尚不够完善和稳定%静电吸附效果

减退和漏电现象经常发生(

##

)

%应用中所涉及的作

物种类还很狭窄%适宜的除草剂种类及剂型尚不明

确%有关其在玉米田除草剂喷施方面的应用研究几

乎为空白*为此%笔者于
!"#%

年度以
0"a

乙,莠

)3

和
1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠去津
gVl

专用

助剂分别代表玉米田土壤处理除草剂和茎叶除草

剂%田间测定了背负式静电喷雾器在不同施药剂量

下的静电喷施效果%以期为玉米田除草剂的减量施

用提供有效途径*

$

!

材料与方法

$%$

!

试验区概况

试验于
!"#%

年布设在平凉市农业科学院高平

试验站!

1&b#%i!+@+1mS

%

#"%b!Ii01@$1m3

"%该站海拔

#1+"5

%年降水量
&##@!55

%年蒸发量
#0++@&&55

%

年均日照
!!%0H

%平均气温
$@+c

%相对湿度
+Ia

%

无霜期
#%0B

*秋季多雨+冬季干燥+春季至初夏少

雨多风是该地区典型的气候特点*试验地地块平

整%地力均匀%多年未施用除草剂%土壤质地为中壤

土%田间持水率
!#@1a

%

]

/$@"

%有机质
+@+&

<

0

?

<

%

土粒中黏粒占
11@+&a

%前茬为高粱*田内杂草发

生量大且分布均匀%主要种类有藜
9-($'

2

'/*36#"B

>36W@

+狗尾草
1(%#&*#A*&*/*+

!

W@

"

(O6=d@

+反枝

苋
46#&#$%-3+&(%&'

0

"(?3+W@

+铁苋菜
4)#"

,2

-#

#3+%&#"*+W@

+打碗花
9#"

,

+%(

5

*#-(/(&#)(# g688@O9

:̂9G@

+苣荬菜
1'$)-3+#&A($+*+W@

+刺儿菜
9*&+*B

36+(%'+36

!

g788B@

"

K(@

+水棘针
46(%-

,

+%(#)#(B

&3"(#W@

等%其中以藜和狗尾草占绝对优势*

$%&

!

试验材料

参试除草剂为
0"a

乙,莠悬乳剂!

)3

"%由河北

宣化农药有限责任公司生产#

1"a

苯唑草酮悬浮剂

!

),

"%由德国巴斯夫欧州公司生产#

I"a

莠去津水

分散粒剂!

gV

"%由浙江中山化工集团有限公司生

产#专用助剂为甲基化植物油!脂肪酸甲酯
"

%&a

"%

]

/

为
%@&

"

I@&

%由北京广源益农化学有限责任公

司生产*静电喷雾器械为
1g*.4#$

型背负式静电

喷雾器%工作压力为
"@#&

"

"@0KP6

%荷电方式为接

触式%由山东卫士植保机械有限公司生产#普通喷雾

器械为
g)4#+P

型背负式手动喷雾器%工作压力为

"@!

"

"@0KP6

%由山东卫士植保机械有限公司生

产*参试玉米品种为&先玉
11&

'%由美国先锋良种

国际有限公司育成*电子数显卡尺由日本三丰株式

会社生产*

$%'

!

试验设计

试验以
0"a

乙,莠
)3

和
1"a

苯唑草酮
),l

I"a

莠去津
gVl

专用助剂分别代表玉米田土壤处

理除草剂和茎叶处理除草剂%前者设置
0

个施药量

,

00!

,



0&

卷第
0

期 岳德成等$背负式静电喷雾器静电喷施对
!

种玉米田除草剂的减量效应

!制剂量%下同"进行静电喷雾%其中的最高量为当地

常规用药量#后者通过增减
I"a

莠去津
gV

施药量

!

1"a

苯唑草酮
),

和专用助剂均保持常规用药量

不变"的方法设置
0

个不同剂量配方%并进行静电喷

雾%其中的
1"a

苯唑草酮
),#"&5W

0

H5

!

lI"a

莠

去津
gV#"&"

<

0

H5

!

l

专用助剂
#1&"5W

0

H5

!是

其常用配方*试验另设背负式喷雾器以
0"a

乙,莠

)3

常规用药量普通喷雾+背负式喷雾器以
1"a

苯

唑草酮
),lI"a

莠去津
gVl

专用助剂的常用配

方普通喷雾+人工除草和空白对照
0

个处理%各处理

参数详见表
#

*处理随机排列%重复
1

次%小区面积

#$@$5

!

!

05J0@%5

"*

表
$

!

试验处理设计

E3<:5$

!

!5.)

*

0-6/453/>50/

处理编号

\LO6>5O;>A:BO

除草剂施用量

C

]]

87A6>7:;L6>O:NHOLG7A7BO

喷雾方式

)

]

L6

R

5O>H:B

喷施靶标

\HO>6L

<

O>:G

D

OA>:NM

]

L6

R

7;

<

\

#

0"a

乙,莠
)311""5W

0

H5

!

!常规用药量"

6AO>:AH8:L

,

6>L6E7;O0"a)311""5W

0

H5

!

!

L:=>7;OB:M6

<

O

"

背负式静电喷雾器静电喷雾

38OA>L:M>6>7AM

]

L6

R

G

R

G6A?

]

6A?

O8OA>L:M>6>7AM

]

L6

R

OL

土壤表面

):78M=LN6AO

\

!

0"a

乙,莠
)3!$&"5W

0

H5

!

6AO>:AH8:L

,

6>L6E7;O0"a)3!$&"5W

0

H5

!

背负式静电喷雾器静电喷雾

38OA>L:M>6>7AM

]

L6

R

G

R

G6A?

]

6A?

O8OA>L:M>6>7AM

]

L6

R

OL

土壤表面

):78M=LN6AO

\

1

0"a

乙,莠
)3!0""5W

0

H5

!

6AO>:AH8:L

,

6>L6E7;O0"a)3!0""5W

0

H5

!

背负式静电喷雾器静电喷雾

38OA>L:M>6>7AM

]

L6

R

G

R

G6A?

]

6A?

O8OA>L:M>6>7AM

]

L6

R

OL

土壤表面

):78M=LN6AO

\

0

0"a

乙,莠
)3#I&"5W

0

H5

!

6AO>:AH8:L

,

6>L6E7;O0"a)3#I&"5W

0

H5

!

背负式静电喷雾器静电喷雾

38OA>L:M>6>7AM

]

L6

R

G

R

G6A?

]

6A?

O8OA>L:M>6>7AM

]

L6

R

OL

土壤表面

):78M=LN6AO

\

"

0"a

乙,莠
)311""5W

0

H5

!

!常规用药量"

6AO>:AH8:L

,

6>L6E7;O0"a)311""5W

0

H5

!

!

L:=>7;OB:M6

<

O

"

背负式喷雾器普通喷雾

VO;OL68M

]

L6

R

G

R

G6A?

]

6A?M

]
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杂草茎叶表面
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),#"&5W

0

H5

!

lI"a

莠去津
gV#"&"

<

0

H5

!

l

专用助

剂
#1&"5W

0

H5

!

!常用配方"
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]
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!
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背负式喷雾器普通喷雾

VO;OL68M

]

L6

R

G

R

G6A?

]

6A?M

]

L6

R

OL

杂草茎叶表面

)>O56;B8O6N

M=LN6AO:NFOOBM

,[

#

人工除草
CL>7N7A768FOOB7;

<

2 2

,[

!

空白对照
(86;?A:;>L:8 2 2

!!

0

月中下旬!

0

月
#I2!"

日"%整地+施肥!尿素

1""?

<

0

H5

!

+磷酸二铵
!!&?

<

0

H5

!

"和旋耕后播种玉

米%采用点播器等行距点播%行距
&"A5

%穴距
10A5

%

每穴播
!

粒%每小区播种
#"

行%玉米定苗时!

0

叶
#

心期"%每穴选留
#

株健壮株%其他管理同大田*土

壤处理除草剂
0"a

乙,莠
)3

在玉米播后翌日均匀

喷布于土壤表面%茎叶处理除草剂
1"a

苯唑草酮悬

浮剂
lI"a

莠去津水分散粒剂
l

专用助剂在玉米
&

叶
#

心期均匀喷施到杂草茎叶表面%

!

种药剂的喷

雾量均为
0&"?

<

0

H5

!

*

$%@

!

测定项目与方法

$@@@$

!

除草效果调查

玉米大喇叭口期!

+

月
#+

日"%每小区斜对角线

1

点取样(

#!#1

)

%样点面积
"@!&5

!

!

"@&5J"@&5

"%

同一小区
1

样点的杂草全部拔出后%混合装入同一

个塑料袋%室内分别记载藜+狗尾草及其他杂草的株

,

&0!

,



!"#I

数并分别称取其鲜重*

株防效
U

(!空白对照区杂草株数
2

处理区杂草

株数"0空白对照区杂草株数)

J#""a

#

鲜重防效
U

(!空白对照区杂草鲜重
2

处理区杂草

鲜重"0空白对照区杂草鲜重)

J#""a

*

$@@@&

!

玉米株高"茎粗测定

玉米成熟期!

I

月
!"

日"%每小区斜对角线
1

点取

样%每点随机选取
&

株%逐株测量株高和茎粗*以地

面至雄穗顶端的高度作为株高%地面以上第
1

茎节中

部的最大直径!用电子数显卡尺量取"作为茎粗*

$@@@'

!

玉米穗部性状及产量测定

玉米成熟后%按小区单独收获%同一小区的果穗全

部装入
#

个网袋内并挂牌标记*晒场内晒干后%每小区

随机选取
!"

个果穗%逐穗测定果穗粗+果穗有效长度

!果穗实际结实部分的长度"和穗粒数#之后%按小区脱

粒计产%每小区随机选取
&""

粒玉米籽粒称重*

$%P

!

数据统计分析

利用
39AO8!""%

软件处理数据%用
.P)%@"&

数据处理软件和
.=;A6;

氏新复极差法分析处理间

的差异显著性*

&

!

结果与分析

&%$

!

对杂草的防除效果

土壤处理除草剂
0"a

乙,莠
)3

通过背负式静电

喷雾器静电喷施%其控草效果随施药量的减少有逐渐

下降趋势%施药量达到
11""5W

0

H5

!

!

\

#

"和
!$&"5W

0

H5

!

!

\

!

"时%对藜+狗尾草和总草均有理想的控制作

用%株防效分别达到
#""a

+

+0a

以上和
$%a

以上%

鲜重防效分别达到
#""a

+

I&a

以上和
I%a

以上%与

背负式喷雾器以
11""5W

0

H5

!施药量!以下简称

常规用药量"普通喷雾!

\

"

"无显著差异!

!

$

"@"&

%

下同"#施药量降至
!0""

!

\

1

"和
#I&"5W

0

H5

!

!

\

0

"时%对藜的密度+鲜重和总草的鲜重有较好控制作

用%但对狗尾草和总草的密度无理想控制作用%株防效

分别在
1"a

以下和
%&a

以下%极显著低于!

!

#

"@"#

%下

同"背负式喷雾器以常规用药量普通喷雾!表
!

"*

表
&

!

除草剂在不同施用量下的除草效果$

$

E3<:5&

!

\55;1-0/4-:56651/-6254<)1);5.=0;54;)665450/3

,,

:)13/)-03>-=0/.

处理

\LO6>5O;>

藜
9-($'

2

'/*36#">36

株防效0
a

P86;>A:;>L:8

ONN7A6A

R

鲜重防效0
a

_LOMHFO7

<

H>

A:;>L:8ONN7A6A

R

狗尾草
1(%#&*#A*&*/*+

株防效0
a

P86;>A:;>L:8

ONN7A6A

R

鲜重防效0
a

_LOMHFO7

<

H>

A:;>L:8ONN7A6A

R

总草
C88FOOBM

株防效0
a

P86;>A:;>L:8

ONN7A6A

R

鲜重防效0
a

_LOMHFO7

<

H>

A:;>L:8ONN7A6A
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\

#

!
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"
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!!

!
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"

6C

!
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GA(,.

!

II@#1j"@%#

"
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!

!
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"
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"

6GC
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"
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!
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"
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"
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"
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"
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"
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"
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"

6GC

\

0

!
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"

GAC(

!
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"
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!

#0@"#j%@I$

"
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A(

!

%!@!$jI@#1

"
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!
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"

6GC

\

"

!
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"
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"

6GC

!
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"
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"
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"

GAC(,
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"
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>

#

!
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"
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!
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"
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"
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"
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>
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!
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!
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>

1

!
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"
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"
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!
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"
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!
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"

6C

!
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"

6GC(

!

I!@I+j$@I%

"

6GC

>

0

!

I1@I0j!@$+

"

A(

!

I%@0!j"@10

"

GC

!

%+@!#j1@+$

"

AB,.

!

I&@$!j#@#I

"

6GC(

!

$&@"$j1@%%

"

A,

!

$I@$%j#@&%

"

GC

>

"

!

#""@""j"@""

"

6C

!

#""@""j"@""

"

6C

!

I$@"Ij"@&&

"

6C

!

II@%#j"@#1

"

6C

!

I%@$&j#@"%

"

6C

!

I$@%0j#@I!

"

6C

!

#

"处理
\

"

"

\

0

以及
>

"

"

>

0

所用药剂和剂量同表
#

*表中数据为平均值
j

标准差%同列数据后不同大小写字母表示经
.=;A6;

氏新复极差法

检验在
!

#

"@"#

+

!

#

"@"&

水平上差异显著*下同*

\HOHOLG7A7BOM6;BB:MOM7;\

"

2\

0

6;B>

"

2>

0

>LO6>5O;>6LO>HOM65O6M>H:MOMH:F;7;>6G8O#@\HOB6>67;>HO>6G8O6LO5O6;j).@.7N4

NOLO;>=

]]

OLA6MO6;B8:FOLA6MO8O>>OLMF7>H7;>HOM65OA:8=5;MH:FM7
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#

"@"#6;B!

#

"@"&8OdO8MG

R

.=;A6;

'

M

;OF5=8>7

]

8OL6;

<

O>OM>

%

LOM

]

OA>7dO8

R

@\HOM65OGO8:F@

!!

茎叶处理除草剂
1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠去

津
gVl

专用助剂通过背负式静电喷雾器静电喷

施%其控草效果随莠去津施用量的减少有逐渐下降趋

势%

I"a

莠去津
gV

施用量不低于
+""

<

0

H5

!时%对

藜+狗尾草和总草均有理想的控制作用%株防效分别

达到
I%a

以上+

$Ia

以上和
I0a

以上%鲜重防效分别

达到
I$a

以上+

I$a

以上和
I!a

以上%与背负式喷雾

器以.

1"a

苯唑草酮
),#"&5W

0

H5

!

lI"a

莠去津

gV#"&"

<

0

H5

!

l

专用助剂
#1&"5W

0

H5

!

!以下简

称常用配方"/的配方普通喷雾!

>

"

"无显著差异#

I"a

莠去津
gV

施用量降至
1%&

<

0

H5

!

!

>

0

"时%对狗尾草和

总草的株防效不甚理想%分别为
%+@!#a

和
$&@"$a

%极

显著低于背负式喷雾器以常用配方普通喷雾!表
!

"*

因此%从确保控草效果角度看%采取背负式静电

喷雾器静电喷施时%宜将土壤处理除草剂
0"a

乙,莠

)3

和茎叶处理除草剂
1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠去

津
gVl

专用助剂中
I"a

莠去津
gV

的施用量分别

掌握在不低于
!$&"5W

0

H5

!和不低于
+""

<

0

H5

!

*

,

+0!

,



0&

卷第
0

期 岳德成等$背负式静电喷雾器静电喷施对
!

种玉米田除草剂的减量效应

&%&

!

对玉米株高%茎粗的影响

土壤处理除草剂
0"a

乙,莠
)3

通过背负式静

电喷雾器静电喷施后%玉米的株高和茎粗均以
11""

5W

0

H5

!

!

\

#

"+

!$&"5W

0

H5

!

!

\

!

"和
!0""5W

0

H5

!

!

\

1

"施药量的较高%其中株高极显著高于背负式喷

雾器以常规用药量普通喷雾!

\

"

"%与人工除草

!

,[

#

"无显著差异%茎粗与背负式喷雾器以常规用

药量普通喷雾无显著差异%显著或极显著低于人工

除草#施药量降至
#I&"5W

0

H5

!

!

\

0

"时%株高和茎

粗均极显著低于背负式喷雾器以常规用药量普通喷

雾%亦极显著低于人工除草!表
1

"*

茎叶处理除草剂
1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠去

津
gVl

专用助剂通过背负式静电喷雾器静电喷施

后%玉米株高随
I"a

莠去津
gV

用量的减少有先升

后降的趋势%以
$!&

<

0

H5

!

!

>

!

"时的最高%极显著高

于背负式喷雾器以常用配方普通喷雾!

>

"

"%与人工

除草无显著差异#茎粗以
I"a

莠去津
gV

施用量为

#"&"

<

0

H5

!

!

>

#

"和
$!&

<

0

H5

!

!

>

!

"时的较高%与背负

式喷雾器以常用配方普通喷雾无显著差异%极显著

高于人工除草%当
I"a

莠去津
gV

的施用量降至
+""

<

0

H5

!

!

>

1

"和
1%&

<

0

H5

!

!

>

0

"时%玉米茎粗虽与人工除

草无显著差异%但显著或极显著低于背负式喷雾器以

常用配方普通喷雾!表
1

"*

因此%从尽可能改善玉米茎部性状角度看%采取

背负式静电喷雾器静电喷施时%宜将土壤处理除草

剂
0"a

乙,莠
)3

和茎叶处理除草剂
1"a

苯唑草酮

),lI"a

莠去津
gVl

专用助剂中
I"a

莠去津

gV

的施用量分别掌握在不低于
!0""5W

0

H5

!和

$!&

<

0

H5

!

*

表
'

!

除草剂不同施用量下的玉米株高和茎粗

E3<:5'

!

C:30/25)

*

2/30;./5>;)3>5/54-6>3)W5

=0;54;)665450/3>-=0/.-6254<)1);5.

处理

\LO6>5O;>

株高0
A5

P86;>HO7

<

H>

茎粗0
55

)>O5B765O>OL

\

#

!

!$!@I#j"@1+

"
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\
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"
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\

1

!
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"
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"
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\
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"
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"
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"
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>
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!
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"

6C

>

!

!
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"

6C(

!
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"

6C

>

1

!

!$!@1+j"@$#

"

6GAC(

!

!0@+&j"@"I

"

AB(,.

>

0

!

!$#@0"j"@%I

"

A(,

!

!0@&!j"@"%

"

ABO,.

>

"

!

!%I@"!j"@$1

"

B.

!

!&@#"j"@#$

"
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,[

#

!

!$1@1$j"@$%

"

6GC(

!

!0@%$j"@!!

"

GA(,

&%'

!

对玉米穗部性状的影响

土壤处理除草剂
0"a

乙,莠
)3

通过背负式静

电喷雾器静电喷施后%玉米果穗有效长度+穗粒数和

百粒重均以
11""5W

0

H5

!

!

\

#

"和
!$&"5W

0

H5

!

!

\

!

"

施药量的较高%其果穗有效长度极显著高于背负式

喷雾器以常规用药量普通喷雾或与之无显著差异%

显著高于人工除草或与之无显著差异%穗粒数显著

或极显著高于背负式喷雾器以常规用药量普通喷

雾%与人工除草无显著差异%百粒重显著高于背负

式喷雾器以常规用药量普通喷雾或与之无显著差

异%与人工除草无显著差异#玉米果穗粗以
11""

+

!$&"

和
!0""5W

0

H5

!施药量的较高%均与背负

式喷雾器以常规用药量普通喷雾无显著差异%亦与

人工除草无显著差异!表
0

"*

表
@

!

除草剂不同施用量下的玉米穗部性状

E3<:5@

!

O34123431/54)./)1.-6>3)W5=0;54;)665450/3>-=0/.-6254<)1);5.

处理

\LO6>5O;>

果穗有效长度0
A5

\HOONNOA>7dO8O;

<

>H:N>HOO6L

果穗粗0
A5

36LB765O>OL

穗粒数0粒
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]

OLO6L

百粒重0
<
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"
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\

1

!
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"
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"
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"
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"
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!
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茎叶处理除草剂
1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠去

津
gVl

专用助剂通过背负式静电喷雾器静电喷施

后%玉米果穗有效长和百粒重随配方中
I"a

莠去津

gV

施用量的减少呈先升后降趋势%以
I"a

莠去津

gV

施用量为
$!&

<

0

H5

!

!

>

!

"时的最高%其果穗有效

长显著高于背负式喷雾器以常用配方静电喷雾%与人

工除草无显著差异%百粒重极显著高于背负式喷雾器

以常用配方普通喷雾%显著高于人工除草#玉米果穗

粗和穗粒数在各剂量配方间无显著差异%各剂量配方

下的果穗粗显著高于背负式喷雾器以常用配方静电

喷雾或与之无显著差异%与人工除草无显著差异%各

剂量配方下的穗粒数与背负式喷雾器以常用配方普

通喷雾无显著差异%亦与人工除草无显著差异!表
0

"*

因此%从尽可能改善玉米穗部性状角度看%采取

背负式静电喷雾器静电喷施时%宜将土壤处理除草

剂
0"a

乙,莠
)3

和茎叶处理除草剂
1"a

苯唑草酮

),lI"a

莠去津
gVl

专用助剂中
I"a

莠去津

gV

的施用量分别掌握在不低于
!$&"5W

0

H5

!和

$!&

<

0

H5

!

*

&%@

!

对玉米产量的影响

由表
&

看出%土壤处理除草剂
0"a

乙,莠
)3

通过背负式静电喷雾器静电喷施后%玉米产量随施

药量的减少呈先升后减的趋势%以
!$&"5W

0

H5

!

!

\

!

"施药量下的最高%其产量极显著高于背负式喷

雾器以常规用药量普通喷雾%与人工除草无显著差

异%较人工除草仅减产
#@I+a

#其他施药量下%可引

起产量显著或极显著下降%较人工除草减产
&@I1a

"

#0@&+a

*茎叶处理除草剂
1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠去津
gVl

专用助剂通过背负式静电喷雾器静电

喷施后%玉米产量以配方中
I"a

莠去津
gV

的施用

量为
#"&"

<

0

H5

!

!

>

#

"+

$!&

<

0

H5

!

!

>

!

"和
+""

<

0

H5

!

!

>

1

"时的较高%与背负式喷雾器以常用配方普通喷

雾和人工除草比较均无显著差异%较人工除草减产

"@!Ia

"

!@+1a

#

I"a

莠去津
gV

施用量降至
1%&

<

0

H5

!

!

>

0

"时%玉米产量与背负式喷雾器以常用配方

普通喷雾无显著差异%但显著低于人工除草%较人工

除草减产
&@!#a

*

因此%从尽可能减轻对玉米的产量影响角度看%

采取背负式静电喷雾器静电喷施时%宜将土壤处理

除草剂
0"a

乙,莠
)3

和茎叶处理除草剂
1"a

苯唑

草酮
),lI"a

莠去津
gVl

专用助剂中
I"a

莠去

津
gV

的施用量分别掌握在
!$&"5W

0

H5

!和不低

于
+""

<

0

H5

!

*

表
P

!

除草剂不同施用量下的玉米产量

E3<:5P

!
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处理
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结论与讨论

静电喷雾技术的推广应用是实现农药减施的重

要途径之一%而静电喷雾器械的合理选择是确保静

电喷雾技术能够被推而广之的关键*我国农村现阶

段的主要经营模式为家庭联产承包责任制%因而具

有鲜明的小规模生产和土地细碎化特征(

#0

)

%与之相

适应%小型喷雾器械如背负式喷雾器一直占据着市

场的主流(

#&#+

)

*背负式静电喷雾器体积小+重量轻+

经济实用+操作简便%是与中国农村当下的经营模式

高度相适应的一类静电喷雾器械%具有广阔的应用

前景*现有的研究(

+#"

%

#%!#

)显示%背负式静电喷雾器

用于小麦+水稻+蔬菜等作物田喷施杀菌剂+杀虫剂

可明显提高药剂防治效果+有效减少农药的施用量%

但有关其在作物田特别是玉米田除草剂施用方面的

研究报道较少*本研究表明%适宜的土壤处理除草

剂和茎叶处理除草剂通过背负式静电喷雾器静电喷

施%可明显提高控草效果%显著降低除草剂施用量%

并对玉米生长发育无明显影响*从确保控草效果+

最大限度改善玉米农艺性状和尽可能减轻或避免对

玉米产量影响等方面综合考虑%参试的土壤处理除

草剂
0"a

乙,莠
)3

和茎叶处理除草剂
1"a

苯唑草

酮
),lI"a

莠去津
gVl

专用助剂的适宜施用量

可分别降至
!$&"5W

0

H5

!和
$!&

<

0

H5

!

%较推荐施

用量(

!!!1

)

!

0"a

乙,莠
)3

为
0&""5W

0

H5

!

+

1"a

苯唑草酮
),lI"a

莠去津
gVl

专用助剂混用配

方中
I"a

莠去津
gV

为
#"&"

<

0

H5

!

"分别减少用

药量
1+@+%a

和
!#@01a

*可见%背负式静电喷雾器

在玉米田土壤处理除草剂和茎叶处理除草剂喷施中

具有较大的推广应用价值*

土壤质地+有机质含量+酸碱度+温度+湿度等土

,

$0!

,
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卷第
0

期 岳德成等$背负式静电喷雾器静电喷施对
!

种玉米田除草剂的减量效应

壤理化性状和大气温度+湿度+光照+风力等气象要

素分别对土壤处理除草剂和茎叶处理除草剂的药效

发挥有明显影响(

!0!%

)

%除草剂静电喷施中亦要充分

考虑这些客观因素的影响*本试验实施于泾川县南

部旱塬区%其土壤+气候状况在陇东乃至全省旱作农

业区具有代表性%其研究结论对当地及周边地区玉

米田除草剂减量施用有较大的指导价值*但该研究

只进行了
#

年%加之所涉及的除草剂仅为代表性品

种%其数据的代表性或有欠缺%今后还应系统测定背

负式静电喷雾器静电喷施对玉米田除草剂的减量效

应在不同年份+不同地点+不同除草剂品种间的差异

性%以求更全面地评价背负式静电喷雾器在玉米田

除草剂喷施中的应用价值*
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