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蝽对草地贪夜蛾的捕食能力评价和捕食行为观察
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为了探究蝽对草地贪夜蛾的捕食潜力$本试验在室内条件下评价了蝽
"

龄若虫对草地贪夜蛾
,

龄幼虫

的捕食能力$结合田间观察总结了蝽捕食行为特点#结果表明&蝽
"

龄若虫对草地贪夜蛾
,

龄幼虫的捕食功能

反应符合
W7::A=

6&

模型$对草地贪夜蛾
,

龄幼虫的日最大捕食量(瞬时攻击率和处理时间分别为
#($-"

头(

$(#!!

和
%(#$"2

%蝽锁定猎物后$其口针可从草地贪夜蛾的头部(胸部或腹部各节刺入$当猎物尝试摆脱时蝽随其移

动$维持口针伸展刺入猎物体内的状态$直至猎物被征服失去活力%蝽对草地贪夜蛾幼虫吮吸持续时间较长$直至

草地贪夜蛾幼虫体躯干瘪后$蝽才收回口针$继续搜索并攻击下一头猎物#试验证实蝽对草地贪夜蛾具有较好

的控害效果$可用于对草地贪夜蛾的防控实践#
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草地贪夜蛾
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又称秋黏虫$英文名
84::4?+

5
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$属于鳞翅目
<0

R

AX

27

R

;0?4

夜蛾科
J7F;9A240

$原产于美洲)

$!

*

$其幼虫可

取食
-,

科
#"#

种植物)

!

*

$成虫具有远距离迁飞的习

性$随同大气环流一天飞行距离超过
$%%c+

)

"

*

$且成

虫产卵量较高$平均产卵量在
$"%%

粒左右$最高时

可产
&%%%

粒卵)

#

*

%幼虫有
,

个龄期$各龄均可为

害$取食玉米的叶片(穗轴(籽粒$所到之处肆虐暴

食$轻则导致田块斑驳(茎叶残缺$重则毁种%种群

数量大时$幼虫聚集成群爬行扩散$环境不利时常留

在杂草中%

目前草地贪夜蛾已迁飞入侵我国)

,-

*

$各地在确

认虫情后迅速进行应急防治$取得了一定的效果%

除使用化学农药外$生产上还可采用生物防治(理化
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诱控(生态调控等综合措施$实现对草地贪夜蛾的有

效控制%利用天敌昆虫防治草地贪夜蛾$是生物防

治的重要措施$例如美国和巴西分别利用斑腹刺益

蝽
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*和防治草地贪夜

蛾$巴西利用黑刺益蝽
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防治草地贪夜蛾%
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$蝽科
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$益蝽亚科
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R
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我国广泛分布的捕食性天敌昆虫$其成虫和若虫均

能捕食$猎物范围包括鳞翅目(鞘翅目(双翅目等多

种害虫的成虫和幼虫)
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%本实验室的研究表明$

蝽对小菜蛾
"/-(://,D

1

/2'(://,

"

<(

#(棉铃虫

E:/*72A:)

4

,,)5*

9

:),

"

Wm\=0?

#(二化螟
08*/2

'-

44

):'',/*'

"

O4:c0?

#(甜菜夜蛾
6

4

232

4

(:),:D;

*

9

-,

"

Wm\=0?

#(斜纹夜蛾
6B/*(-), 4̀\?AFA9@

(美国

白蛾
E

14

8,+()*,7-+:,3?9?

5

(米蛾
02)7

1

),7:

4

8,;

/2+*7,Q;4A=;7=

(马铃薯甲虫
F:

4

(*+2(,)',3:7:5/*+:,(,

"

Q4

5

#$黄粉虫
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等均具捕食能

力)
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%其他研究表明$蝽还对双斑长跗萤叶甲
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等具有一定的捕食潜力%

前期$本实验室在云南进行了蝽对草地贪夜

蛾的适合性测验$田间调查和室内测试都证明蝽

可取食草地贪夜蛾幼虫%为评估蝽对草地贪夜蛾

的控害能力$采取田间调查结合室内观察的方式$总

结蝽捕食草地贪夜蛾幼虫的行为学特点+并在室

内开展了蝽
"

龄若虫对草地贪夜蛾
,

龄幼虫的捕

食功能反应试验%

<

!

材料与方法

<"<

!

供试虫源

草地贪夜蛾于
&%$)

年
"

月采自云南省寻甸回

族彝族自治县玉米田%蝽由中国农业科学院植物

保护研究所天敌昆虫实验室饲养$并携带到云南省

继续饲养%

<"!

!

试验条件

在上口直径为
$"F+

(下口直径为
)F+

$高度为

$%F+

的养虫盒内进行蝽
"

龄若虫对草地贪夜蛾

,

龄幼虫的捕食功能反应试验%养虫盒置于温度

"

&"*$

#

D

$光周期
<

%

3/$,>

%

'>

条件下%

<"#

!

试验方法

试验前将蝽置于培养皿"直径
)F+

(高
$("F+

#

内饥饿$每皿放置
$

头蝽
"

龄若虫和一块浸湿脱

脂棉$

&!>

后将草地贪夜蛾
,

龄幼虫和饥饿的蝽

"

龄若虫一起放入养虫盒内%草地贪夜蛾幼虫密度

梯度为
$

(

&

(

!

(

,

(

'

头&盒$每个处理
$%

个重复%观察

蝽
"

龄若虫对草地贪夜蛾幼虫的捕食行为$

&!>

后

检查草地贪夜蛾幼虫的存活数量%同时在养虫盒内

放入玉米叶$避免草地贪夜蛾幼虫发生自残行为%
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!

数据分析

功能反应方程!
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$搜寻

效应方程!
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$式中
H

4

为捕食草地

贪夜蛾幼虫的数量$

4

为捕食者对猎物的瞬时攻击率$

H

是草地贪夜蛾幼虫的密度$

M

?

是试验的总时间$为

$2

$

M

>

是处理时间"即捕食者捕食
$

头猎物所用的时

间#$

6

为搜寻效应%先用
UCF0:&%$%

处理数据$再使

用
H?4

R

>L42L?A@+,(%$

分析并作图%

!

!

结果与分析

!"<

!

蝽对草地贪夜蛾的捕食行为观察

!(<(<

!

搜寻时间

蝽
"

龄若虫在取食草地贪夜蛾幼虫之前需要

对猎物进行搜索$每头蝽
"

龄若虫搜寻时间不等%

通过实验室观察!单头蝽
"

龄若虫对单头高龄草

地贪夜蛾幼虫$从搜寻到开始攻击最少用时
&+A=

$

从寻找到猎物后伸出口针并刺入猎物体内最长用时

达
!"+A=

%蝽
"

龄若虫搜寻到草地贪夜蛾幼虫时

并不迅速进行攻击$而是经过长时间缓慢移动接触到

草地贪夜蛾幼虫时$慢慢地将口针刺入猎物的体内%

!(<(!

!

攻击行为

攻击行为一旦开始$蝽
"

龄若虫就将口针刺

入草地贪夜蛾幼虫体内$草地贪夜蛾幼虫迅速抵抗$

快速爬行挣脱$蝽
"

龄若虫则会一直将口针保持

在猎物体内$直至草地贪夜蛾幼虫不再挣扎%观察

发现$所有供试蝽
"

龄若虫都能成功制服猎物并

吸取草地贪夜蛾幼虫的体液%

!(<(#

!

取食特点

蝽
"

龄若虫一旦将口针成功插入草地贪夜蛾

幼虫虫体便开始取食$并持续吸食猎物体液$最终使

草地贪夜蛾幼虫只剩表皮$呈干瘪状态$随后再开始

搜寻下一个猎物%所有观察到的取食行为均表现这

一特性$这在一定程度上说明蝽
"

龄若虫嗜食草
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期 唐艺婷等!蝽对草地贪夜蛾的捕食能力评价和捕食行为观察

地贪夜蛾幼虫$推测猎物可满足蝽生长发育需求%

!(<(3

!

取食部位

很多文献显示刺吸式口器的捕食者通常表现为

选择猎物躯体上较为柔软的部位"如鳞翅目幼虫背

腹相接的侧边#开始取食$而蝽对草地贪夜蛾的取

食未表现出此特征%观察发现$蝽的口针可从草

地贪夜蛾幼虫身体各部位刺入$包括骨化的头部(相

对柔软的腹部背面"并非背腹相接的侧域#$以及体

躯末端等"见图
$

#%

图
<

!

蝽取食草地贪夜蛾幼虫
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蝽
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龄若虫对草地贪夜蛾幼虫的捕食能力

蝽
"

龄若虫对草地贪夜蛾
,

龄幼虫的捕食功能

反应符合
W7::A=
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模型"图
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#$方程为
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对草地贪夜蛾幼虫的瞬时攻击率和处理时间分别为

$(#!!

和
%(#$"2

%根据蝽
"

龄若虫对草地贪夜蛾
,

龄

幼虫的处理时间可计算出蝽的理论日最大捕食量为

#($-"

头$与试验观察得出蝽
"

龄若虫每天可取食

&

"

#

头草地贪夜蛾
,

龄幼虫的数据一致%

图
!

!

蝽
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龄若虫对草地贪夜蛾
P

龄幼虫的捕食功能反应
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根据
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#公式计算出蝽
"

龄若虫

对草地贪夜蛾
,

龄幼虫的搜寻效应$由图
#

看出蝽

"

龄若虫对草地贪夜蛾
,

龄幼虫的搜寻效应随着草地

贪夜蛾幼虫密度的增加而降低%当养虫盒内草地贪

夜蛾
,

龄幼虫的密度为
$

(

&

(

!

(

,

和
'

头&盒时$蝽的

搜寻效应分别为
%()!!

(

%(-&'

(

%(!))

(
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和
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%

图
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龄若虫对草地贪夜蛾
P

龄幼虫的搜寻效应
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讨论

蝽是农林业中重要的捕食性天敌$其捕食能

力强$捕食范围广$对草地贪夜蛾等鳞翅目害虫有着

天然的控制力$本试验用到的草地贪夜蛾
,

龄幼虫

是最高龄的幼虫$与前几个龄期的幼虫相比$其体型

更大$表皮更厚$且食量更大$危害性和抗逆性更强%

在本试验中$蝽
"

龄若虫表现出对草地贪夜蛾

,

龄幼虫积极的取食行为和较好的捕食量$本试验

结果对充分了解并运用蝽捕食草地贪夜蛾幼虫的

能力控制草地贪夜蛾种群增长和扩散$科学指导草

地贪夜蛾生物防治具有重要意义%

本研究结果表明$蝽
"

龄若虫的捕食行为总

体上表现为!-搜寻1攻击1取食.这一连续的过程$

与其他具有刺吸式口器的捕食蝽例如斑腹刺益蝽(

黑刺益蝽的捕食行为类似)

$%$#

*

%同时$试验发现

蝽
"

龄若虫具有独特的捕食行为!发现草地贪夜蛾幼

虫后$攻击行为一旦开始就能最终制服猎物%此外$

可对猎物身体的多个部位刺吸取食$而不是如很多文

献中描述的仅选择猎物躯体上较为柔软的部位取食%

蝽
"

龄若虫对草地贪夜蛾
,

龄幼虫的捕食模

型符合
W7::A=

6&

模型$这一模型与其他益蝽亚科捕食

蝽的模型一致)

$&$#

$

&,

*

%其模型方程为
H

4

/$n#!!H

&

"

$g%(!&#H

#$由此可以得出蝽
"

龄若虫对草地贪

夜蛾
,

龄幼虫的最大捕食量(瞬时攻击率和处理时

'

-,

'



&%$)

间分别为
#($-"

头(

$(#!!

和
%(#$"2

%

蝽
"

龄若虫对小菜蛾
!

龄幼虫的捕食量可达

'#(##

头"未发表数据#$对榆紫叶甲成虫和幼虫的捕

食量可达
!-(##

头和
,&(-!

头)

&#

*

$因为上述害虫的体

积远远小于草地贪夜蛾
,

龄幼虫$所以蝽对草地贪

夜蛾的捕食量与对上述害虫的捕食量相比明显较低$

但蝽与黑刺益蝽对草地贪夜蛾幼虫的捕食量表现出

了一致性%在巴西$黑刺益蝽对草地贪夜蛾
#

龄幼虫的

最大捕食量是
#('

头$瞬时攻击率为
%(,-

$处理时间是

,(-&>/%(&'2

)

$&

*

%从数据上看$蝽对草地贪夜蛾

,

龄幼虫的瞬时攻击率"

$n#!!

#明显高于黑刺益蝽对

草地贪夜蛾
#

龄幼虫的瞬时攻击率"

%n,-

#%如果考

虑到猎物龄期$蝽表现出比黑刺益蝽更强的取食能

力%蝽对草地贪夜蛾幼虫的搜寻效应随着草地贪

夜蛾幼虫密度的增加而降低$与黑刺益蝽及其他捕食

者搜寻效应一致)

$&

$

&-

*

%

研究捕食者和猎物的相互作用有利于优化生防

策略%本试验通过研究蝽对草地贪夜蛾的功能反

应模型和搜寻效应模型$明确了蝽
"

龄若虫对草

地贪夜蛾
,

龄幼虫的日捕食量%但本试验是在室内

条件下完成的$而自然条件下存在诸多因素"气候(

温湿度(降雨量等#影响捕食者的捕食作用$因此还

需要在本研究的基础上$通过释放蝽$在田间条件

下进一步研究蝽对草地贪夜蛾控害潜能%
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