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摘要
!

自
&%$)

年初首先在云南省发现草地贪夜蛾入侵中国以来$该虫已对国家粮食安全构成严重威胁#草地贪夜

蛾寄主范围广$主要喜食禾本科植物$同时也能为害多种双子叶植物#本研究以玉米和烟草为测试对象$比较研究

了草地贪夜蛾在两种寄主上的产卵量及两种寄主植物对草地贪夜蛾生长发育的影响#结果表明$每个养虫笼中放

入
&

对雌雄成虫$玉米植株上的卵块数量!

$-*&(,"

"块'笼显著多于烟草叶片上的卵块数量!

#*$(-#

"块'笼$玉米

上的幼虫数量!

'#!(,-*&-"($,

"头'笼显著多于烟草上的幼虫数量!

)&*""('#

"头'笼$表明草地贪夜蛾更喜欢选择

玉米进行产卵和取食#烟草上草地贪夜蛾幼虫死亡率达
)&("#.*$(!,.

$但其能在烟草上产卵和存活#取食玉米籽

粒的草地贪夜蛾幼虫发育历期(死亡率(体重(蛹重分别为!

$-(&&*$()%

"

2

(

&!(#".*'($#.
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%(&,$*%($$&

"

6

'头(

!

%($'-*%(%#%

"

6

'头$取食烟草叶片的草地贪夜蛾对应的参数分别为!

&,('%*$(')

"

2

(

'"(!).*!($,.

(!

%(%#!*

%(%&'

"

6

'头(!

%($#$*%(%&'

"

6

'头$表明取食烟草叶片的草地贪夜蛾幼虫发育历期显著延长$幼虫死亡率显著升高$

幼虫体重和蛹重显著下降#与取食玉米籽粒的草地贪夜蛾相比$取食烟草叶片的个体适合度显著降低$但成虫配对

后能够产卵并孵化出幼虫#与非嗜好寄主烟草相比$草地贪夜蛾取食嗜好寄主玉米表现出更高的适合度$其偏好选

择玉米进行产卵和取食$但在烟草上也能完成生活史$种群密度大时存在为害烟草的潜在风险#
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草地贪夜蛾
6

4

232

4

(:),

<

)-

9

*

4

:)3,

"

Z(U(

Q+A;>

#是一种源自美洲地区的多食性(迁飞性重大

鳞翅目害虫)

$#

*

%

&%$,

年
$

月草地贪夜蛾在西非的

尼日利亚和加纳暴发为害$随后迅速扩散至贝宁和

多哥等地区$截至
&%$-

年
)

月$已遍及非洲的亚撒

哈拉地区多个国家并持续扩散)

!,

*

%根据草地贪夜

蛾的生活习性及温度(寄主等因素进行推测$亚洲和

大洋洲等地区存在被入侵的高风险)

-'

*

%

&%$'

年$

草地贪夜蛾入侵印度并迅速蔓延为害$同年年底$包

括泰国(斯里兰卡(缅甸等多个国家证实草地贪夜蛾

入侵$对亚洲粮食安全生产带来巨大威胁)

)$!

*

%

&%$)

年
$

月首先在云南发现其入侵中国)

$"

*

$短短
"

个月内迅速蔓延至广西(贵州(广东(湖南等
$!

省

"区(市#

)

$,

*

%对此$农业农村部及相关研究人员迅

速开展了系列调查研究$包括草地贪夜蛾形态特

征)

$-$'

*

(迁飞路径)

$)&%

*

(防控对策及建议)

&$

*

(

K;

抗

性水平检测)

&&

*和分子鉴定)

&#

*等%

根据遗传差异$草地贪夜蛾分为玉米型和水稻

型$其中入侵我国的种群主要是玉米型)

&#&!

*

%草地

贪夜蛾寄主植物包括来自
-,

个科的
#"%

多种植物$

其中禾本科
$%,

种$占近
$

&

#

$是其偏好寄主+另外$

菊科和豆科寄主植物有
#$

种)

&"

*

%草地贪夜蛾取食

不同寄主植物时表现出适合度差异$例如取食谷子

的草地贪夜蛾幼虫存活率(体重和成虫产卵量显著

高于取食玉米和大豆$而取食棉花则表现更低的适

合度)

&,

*

%目前$草地贪夜蛾在我国主要为害玉米$

而我国多数烟草种植区玉米与烟草邻作较为普遍$

且两种作物的生育期相近%为了明确草地贪夜蛾对

烟草是否具有潜在风险$我们以玉米和烟草为对象$

解析取食嗜好和非嗜好寄主对草地贪夜蛾的影响及

草地贪夜蛾对两种寄主的选择性%

<

!

材料与方法

<"<

!

供试虫源及饲养材料

草地贪夜蛾由张丹丹于
&%$)

年采自云南省普

洱市江城县%供试寄主玉米为购自市场的鲜食玉米

/金冠
&$'

0$选择性试验盆栽玉米为/青农
$%"

0$烟

草为室内种植的烤烟品种/

#̂&,

0%

<"!

!

寄主选择性

设置养虫笼"长
$+

$宽
"%F+

$高
"%F+

$纱网

$&%

目#$每笼放入
#

株
-

叶期(株高
#%F+

左右的玉

米苗和
#

株
-

叶期烟苗$每个养虫笼中分别放入

&

对羽化第
$

天的草地贪夜蛾雌雄成虫$第
'

天杀

死成虫$记录玉米和烟草叶片上的卵块数量和幼虫

数量$

#

个养虫笼作为
#

次重复%

试验环境条件!温度"

&"*$

#

D

$相对湿度
-".*

".

$光周期
<

%

3/$,>

%

'>

%

<"#

!

生命表参数记录

将
$

龄幼虫放入
&!

孔板单头饲养$

!2

后转入
,

孔板$

'2

后转入塑料盒"直径
#F+

$高
!F+

#$以新

鲜玉米籽粒和烟草叶片喂食$每天记录草地贪夜蛾

生长发育情况直至化蛹或死亡%设置
#

个重复$每

个重复
&!

头幼虫$结果统计时剔除换饲料过程中人

为损伤导致的死虫数目%选择第
$&

天的幼虫和第

#

"

"

天的蛹称重%成功化蛹的个体的发育历期(体

重等参数用于后续的统计分析%试验环境条件同上%

<"3

!

数据处理方法

采用
H?4

R

>L42I=Q;4;#

进行双尾
R

4A?02X;X;0@;

比较分析%

!

!

结果与分析

!"<

!

草地贪夜蛾对玉米和烟草的选择性

以烟草和玉米植株上的卵块数量和幼虫数量进

行草地贪夜蛾的寄主选择性分析%玉米上的幼虫数

量"

'#!(,-*&-"($,

#头&笼$显著大于烟草上的幼虫

数量"

)&*""('#

#头&笼"

(/"('!,

$

"/%(%&'%

$

+/#

#

"图
$4

#%玉米植株上未见死亡幼虫$但烟草上的幼

虫大量死亡$死亡率为
)&("#.*$(!,.

%只用存

活幼虫数量做统计分析$玉米上的幼虫数量"

'#!(,-

*&-"($,

#头&笼$显著大于烟草上幼虫数量"

,(##*

#(%,

#头&笼 "

(/"(&-$

$

"/%(%#!&

$

+/#

#"图
$\

#%

玉米植株上的卵块数量"

$-*&(,"

#块&笼$显著多于

烟草叶片上的卵块数量"

#*$(-#

#块&笼"

(/$&($&!

$

"/%(%%,-

$

+/#

#"图
$F

#%幼虫数量和卵块数量

均表明草地贪夜蛾更喜欢选择玉米产卵和取食%

!"!

!

玉米和烟草对草地贪夜蛾生长发育的影响

以玉米籽粒饲养的草地贪夜蛾幼虫平均发育历

期为"

$-(&&*$()%

#

2

$而以烟草叶片饲养的幼虫发

育历期显著延长$达到"

&,('%*$(')

#

2

"

(/-(#"%

$

"

"

%(%%%$

$玉米!

+/"%

+烟草!

+/$%

#"图
&4

#%以

玉米饲养的幼虫第
$&

天体重为"

%(&,$*%($$&

#

6

&头$

显著大于烟草叶片饲养的幼虫"

%(%#!*%(%&'

#

6

&头

"

(/"(!!,

$

"/%(%%%!

$玉米!

+/"%

+烟草!

+/$%

#

"图
&\

#%玉米饲养的草地贪夜蛾蛹重"

%($'-*

%(%#%

#

6

&头$显著大于烟草叶片饲养获得的蛹重

"

%($#$*%(%&'

#

6

&头"

(/#($&&

$

"/%(%$&#

$玉米!

+/!-

+烟草!

+/$%

#"图
&F

#%烟草叶片饲养的幼虫

从第
!

天到第
$$

天大量死亡"图
&0

#$最终幼虫死亡

率为
'"(!).*!($,.

$显著高于玉米饲喂的幼虫

死亡率
&!(#".*'($#.

"

(/)(,""

$

"/%(%$%,

$

'

&,

'



!"

卷第
!

期 徐蓬军等!草地贪夜蛾对玉米和烟草的偏好性研究

+/#

#"图
&2

#%因烟草叶片饲喂的草地贪夜蛾只获

得
"

头成虫"

&

雌(

#

雄#$故未对蛹的羽化率(成虫生

殖力和寿命进行分析$但是来自烟草的成虫配对

"

&

雌&
&

雄#成功产卵并孵化出幼虫"

$'#

头#%以最

终能羽化为成虫的蛹统计发育历期$结果表明来自

玉米和烟草的蛹发育历期分别为"

$%(!,*%()"

#

2

和"

$%(&%*%(!"

#

2

$无显著差异"

(/%(%%%

$

"/$

$玉

米!

+/#"

+烟草!

+/"

#%上述结果表明$草地贪夜蛾

在玉米上具有更高的适合度$但在烟草上能够完成

一个完整世代%

图
<

!

草地贪夜蛾对玉米和烟草的选择性

$%

&

"<

!

'(+-+(+2*+)-!
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#$#

"
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+

,

"

&'$(.)81%K+126.)>1**)

图
!

!

取食玉米和烟草对草地贪夜蛾生长发育等生命表参数的影响
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#

!

讨论

草地贪夜蛾寄主范围广$可迁飞和暴发为害$严

重威胁粮食及经济作物安全生产$

&%$)

年
$

月首先

在云南发现其入侵中国后立即引起了广泛关

注)

$"&#

*

%草地贪夜蛾定殖云南的首选寄主植物是云

南的主要农作物之一玉米)

&-

*

%烟草是云南省重要

的经济作物$种植面积全国最大%前期虽有报道烟

草等
)

种茄科作物是草地贪夜蛾的寄主)

&"

*

$但未见

取食茄科作物对草地贪夜蛾生长发育等生命表参数

的详细研究及草地贪夜蛾对茄科作物选择性的研

究%本研究以玉米和烟草为对象$系统记录了取食

玉米和烟草对草地贪夜蛾生长发育的影响$结果表

明$与取食玉米的个体相比$取食烟草的草地贪夜蛾

幼虫发育历期长$幼虫体重和蛹重小$幼虫死亡率

高$表现为适合度显著降低$但以烟草饲养的草地贪

夜蛾可以发育至成虫并产卵(孵化出幼虫$表明其可

在烟草上完成生活史%寄主选择性研究表明$草地

贪夜蛾幼虫更喜欢在玉米上产卵和定殖$扩散到烟

草上的幼虫大量死亡$但仍有接近
-.

的个体存活%

上述研究预示$在食物充足时$草地贪夜蛾首先取食

玉米等禾本科植物$但当食物匮乏(种群密度过高

时$存在向烟草等非嗜好作物转移为害的风险%

昆虫的寄主转移与进化适应是种群分化和物种

形成的重要机制之一$例如桃蚜
?

1

@-'

4

:)'*7,:

取

食烟草后逐渐形成了适应烟草的种群)

&'

*

$草地贪夜

蛾在取食不同寄主过程中形成了玉米型和水稻型两

个典型的种群)

&!

*

%同其他作物相比$烟草在世界范

围内的种植面积小$草地贪夜蛾取食烟草概率低$缺

乏适应进化的基础%但在我国
$-

个烟草种植主产

省$玉米与烟草邻作情况较为普遍$且生育期相近$

为草地贪夜蛾取食烟草的适应性进化提供了有利条

件%尽管我们的研究表明取食烟草的草地贪夜蛾适

合度显著降低$但仍能完成生活史$当草地贪夜蛾种

群密度大(食物匮乏时有可能为害烟草$并最终形成

适应烟草的草地贪夜蛾种群%因此$今后应密切关

注草地贪夜蛾发生动态$并加强对其在烟田发生情

况的监测$同时研究草地贪夜蛾适应烟草的可能性

及相关机制$为综合防控提供依据%
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QSĴ GJHQK

$

0;4:(̀A?@;?0X

R

7?;7879;\?04c@78;>084::4?+

5

N7?+6

4

232

4

(:),

<

)-

9

*

4

:);

3,

"

ZUQ+A;>

#"

<0

R

A27

R

;0?4

$

J7F;9A240

#$

4=0N4:A0=A=_4@A_0

R

0@;A=N0@;4=2F0=;?4:S8?AF4

)

Z

&

T<

*

(L<7QTJU

$

&%$,

$

$$

"

$%

#!

0%$,",#&(

)

"

*

!

PTP̂ EZ

$

KUQUWL^

$

KG33IUSH

$

0;4:(E7:0F9:4?+0;>X

72@;720;0F;6

4

232

4

(:),

<

)-

9

*

4

:)3,A=H>4=4

$

4=2A+

R

:AF4X

;A7=@87?+7=A;7?A=

6

;>0@

R

?04278A=_4@A_0@

R

0FA0@A=20_0:7X

R

A=

6

F79=;?A0@

)

Z

&

T<

*

(QFA0=;A8AF]0

R

7?;@

$

&%$-

$

-

"

$

#!

!$%#(

)

,

*

!

S̀T(̀4::4?+

5

N7?+c00

R

@@

R

?042A=

6

4=2\0F7+0@+7?020X

@;?9F;A_0

)

UK

&

T<

*

(

"

&%$' %, &'

#)

&%$) %, $$

*

(>;;

R

!

%

NNN(

R

?78A?@;(F=

&

U=N0\

&

J0N()&#(>;+:(

)

-

*

!

US]<[]

$

HTJVS<UVXET]UJTL

$

EG]LW[QM

$

0;4:(

7̀?0F4@;A=

6

;>0

6

:7\4:0C;0=;78A=_4@A7=78;>0F0?04:

R

0@;

6

4

232

4

(:),

<

)-

9

*

4

:)3,

$

;>084::4?+

5

N7?+

)

Z

*

(J07KA7;4

$

&%$'

$

!%

!

&" "%(

)

'

*

!

郭井菲$赵建周$何康来$等
(

警惕危险性害虫草地贪夜蛾入侵

中国)

Z

*

(

植物保护$

&%$'

$

!!

"

,

#!

$ $%(

)

)

*

!
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