
!

!"#$% &'()*+!## !#&

!"#$%!&'%()%*'$

收稿日期!

!

!"#$ "&"%

!!!

修订日期!

!

!"#$ "' #-

基金项目!

!

国家自然科学基金!

%#!&!"%(

"#陕西省农业厅害虫抗药性监测项目!

."%"!#("!(

"

"

通信作者
/+0123

$

01;F519:FM8

!

84J51\9ML59:8

陕西关中地区小麦田禾谷缢管蚜对

N

种杀虫剂的抗性监测

黄彦娜#

!

!

王雅丽!

!

!

魏
!

静!

!

!

郭
!

鑫#

!

!

李
!

兰!

!

!

王
!

康#

!

!

陈茂华#

"

!

#9

西北农林科技大学植物保护学院%农业部西北黄土高原作物有害生物综合治理重点实验室%

杨凌
!

&#!#""

#

!9

陕西省植物保护工作总站%西安
!

&#"""%

"

摘要
!

为明确陕西关中地区麦蚜田间种群对杀虫剂的抗药性现状!采用浸叶法测定了兴平%礼泉%凤翔%岐山%扶风

地区麦田禾谷缢管蚜种群对高效氯氰菊酯%溴氰菊酯%吡虫啉%异丙威%毒死蜱%阿维菌素%氟啶虫胺腈等
&

种杀虫剂

的抗性水平"结果表明!禾谷缢管蚜对高效氯氰菊酯的抗性水平最高!其中凤翔种群对高效氯氰菊酯达到高水平抗

性#抗性倍数为
&!9-

$!岐山和扶风种群对该药产生中等水平抗性#抗性倍数分别为
%#9.

%

!'9'

$&

-

个地区的禾谷缢

管蚜对溴氰菊酯%吡虫啉%毒死蜱%异丙威和阿维菌素的抗性水平较低!表现为敏感%敏感性下降或者低抗性&

-

个地

区的试虫对氟啶虫胺腈均表现为敏感"分析认为!高效氯氰菊酯不适合用于关中地区禾谷缢管蚜防治!氟啶虫胺腈

作为一种新型杀虫剂!可以在该虫防治中推广使用!吡虫啉%阿维菌素等其他几种杀虫剂可以在禾谷缢管蚜的防治

中交替使用"
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禾谷缢管蚜是小麦生产上的重要害虫%在我国

各麦区广泛分布(禾谷缢管蚜通过吸食小麦汁液造

成危害%同时也是小麦黄矮病!

)̀PA

"的传播媒

介&

#

'

%其分泌的蜜露影响小麦叶片光合作用&

!

'

%造

成小麦产量和质量降低&

%

'

(禾谷缢管蚜是陕西关

中地区麦类作物的重要害虫&

.

'

(目前%化学防治是

麦蚜最主要的防治措施%长期大量及不合理使用杀

虫剂使麦蚜抗药性增加&

-

'

(麦蚜对不同类型杀虫

剂产生不同抗性&

(#"

'

(害虫的田间抗性监测可以

准确掌握麦蚜对主要防治药剂的抗性现状%以及不

同杀虫剂的田间防治效果变化的原因%从而指导田

间合理使用杀虫剂%是害虫抗药性研究最基本的工

作&

##

'

(为了解关中地区麦蚜对不同化学药剂的抗

性水平%本研究对关中
-

个地区禾谷缢管蚜进行抗

性监测(以期为小麦生产中有效防控小麦蚜虫提

供科学依据(

$

!

材料与方法

$%$

!

供试禾谷缢管蚜

!"#&

年
.R(

月在兴平!

G?

")礼泉!

Bd

")凤翔

!

*G

")岐山!

dC

")扶风!

**

"五地的麦田随机采集带

有禾谷缢管蚜的小麦叶片%带回室内进行试验(禾谷

缢管蚜室内短期保存条件为温度!

!%h#

"

S

)相对湿

度
&-D

)光周期
B

#

Pg#(F

#

$F

(所用禾谷缢管蚜

敏感品系为室内不接触药剂下培养
-"

代的禾谷缢

管蚜(

$%=

!

供试药剂

试验中使用药剂见表
#

(

表
$

!

禾谷缢管蚜抗药性监测中使用的农药

&'()*$

!

#6/*54-5-1*/0/*123,,*/-/4'65*.36-43,-6

7

323-.

4

'+."%

4

-)0

4

'1%

农药类型
!!

_8JM:I2:2LMI

bK

M

!!

农药名称

,10M;\28JM:I2:2LM

有效成分含量*
D

?5N2I

b

生产厂家

?N;L5:MN

有机磷类
N̂

Y

18;

K

F;J

K

F1IM

毒死蜱
:F3;N

Kb

N2\;J '(9"

青岛美德龙化工有限公司

大环内酯类
H1:N;32LM

阿维菌素
1E10M:I28 '!9"

山东中农生物科技有限公司

新烟碱类
,M;82:;I28;2L

吡虫啉
202L1:3;

K

N2L '&9"

山东申达作物科技有限公司

磺酰亚胺类
C53\;8202LM

氟啶虫胺腈
J53\;X1\3;N '-9-

美国陶氏公司

氨基甲酸酯类
@1NE101IM

异丙威
2J;

K

N;:1NE ''9"

湖北康宝泰精细化工有限公司

拟除虫菊酯类
?

b

NMIFN;2L

溴氰菊酯)高效氯氰菊酯
LM3I10MIFN28

%

2(%#+:

bK

MN0MIFN28 ''9"

上海永远化工有限公司

$%A

!

药剂配制

药剂配制$先将药剂配制成
!

Y

*

B

的母液%储存

于
.S

冰箱(生测时%用含有
"9#D>N2I;8+G#""

的

水溶液稀释(根据预试验的结果%估算药剂活性%再

按照等比的方法设
-

"

&

个浓度梯度(

$%B

!

毒力测定方法

农药毒力测定方法参照韩晓莉等&

'

'的浸渍法%将

带有麦蚜!成蚜"的小麦叶片浸渍于含
"9#D>N2I;8+G

#""

的不同药液中%

#"J

后取出%用干净的滤纸吸干

小麦叶片上残留的药液&

'

'

(处理好的麦蚜放入培养

皿!直径为
':0

"中%在培养箱中进行饲养%

!.F

后

记录数据%以麦蚜完全不动为死亡%其中阿维菌素

.$F

后检查(不同浓度的药剂处理
-"

头左右%重复

%

次(以
"9#D>N2I;8+G#""

水溶液作为对照(

$%Q

!

数据处理

用
P?C

软件处理试验数据%计算出各药剂的相

关系数)

B@

-"

及
'-D

置信限(对于同一种药剂%将

不同地理种群的
B@

-"

与实验室敏感品系的
B@

-"

进

行比较%计算抗性倍数(抗性倍数划分标准为$敏感

!

<<

$

%

")敏感性下降!

%

%

<<

$

-

")低水平抗性!

-

%

<<

$

#"

")中等水平抗性!

#"

%

<<

$

."

")高水平

抗性!

."

%

<<

$

#("

")极高水平抗性!

<<

&

#("

"

&

#!

'

(

=

!

结果与分析

禾谷缢管蚜对
&

种杀虫剂的抗性监测结果见表
!

(

对高效氯氰菊酯)溴氰菊酯)吡虫啉)毒死蜱)异丙

威)阿维菌素和氟啶虫胺腈敏感性最高的禾谷缢管

蚜田间种群分别是礼泉)凤翔)扶风)兴平)岐山)岐

山和凤翔种群(

与实验室敏感品系相比!表
!

"%礼泉)凤翔)岐

山)扶风)兴平
-

个地区的禾谷缢管蚜对高效氯氰菊

酯的抗性倍数分别为
&9'

)

&!9-

)

%#9.

)

!'9'

)

#&9$

倍%对溴氰菊酯分别为
'9!

)

.9&

)

'9&

)

-9'

)

-9#

倍%对

吡虫啉分别为
&9-

)

!9(

)

%9"

)

!9%

)

$9(

倍%对毒死蜱

分别为
'9-

)

%9"

)

$9!

)

#9$

)

!9-

%对异丙威分别为
$9-

)

.9!

)

!9-

)

.9.

)

%9#

倍%对阿维菌素分别为
.9#

)

%9#

)

#9'

)

!9!

)

-9"

倍%对氟啶虫胺腈分别为
#9.

)

"9.

)

#9(

)

"9-

)

!9.

倍(禾谷缢管蚜对高效氯氰菊酯的抗性水

+

!#!

+
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卷第
%

期 黄彦娜等$陕西关中地区小麦田禾谷缢管蚜对
&

种杀虫剂的抗性监测

平最高%其中凤翔种群达到高水平抗性%兴平)岐山

和扶风种群为中等水平抗性%礼泉种群为低水平抗

性(

-

个地区的禾谷缢管蚜对溴氰菊酯)吡虫啉)毒

死蜱)异丙威和阿维菌素的抗性水平较低%抗性水平

表现为敏感)敏感性下降或者低水平抗性(

-

个地

区的试虫对氟啶虫胺腈均表现为敏感(

表
=

!

禾谷缢管蚜田间种群对
N

种杀虫剂的相对抗性水平

&'()*=

!

>*)'4-8*,*/-/4'65*)*8*)323-.

4

'+."%

4

-)0

4

'1%2-*)1

9

3

9

0)'4-36/43/*8*6-6/*54-5-1*/

杀虫剂

_8JM:I2:2LM

种群

?;

K

531I2;8

斜率
h

标准误

C3;

K

MhC/

致死中浓度*

0

Y

+

B

R#

B@

-"

'-D

置信区间*
0

Y

+

B

R#

'-D@;8\2LM8I3202I

相关系数

@;NNM31I2;8

:;M\\2:2M8I

抗性倍数

<MJ2JI18:M

N1I2;

高效氯氰菊酯

2(%#+:

bK

MN0MIFN28

敏感
"9&!&h"9#!# "9#"' "9".&

"

"9#&( "9'$" #9"

礼泉!

Bd

"

.9-%!h#9#%" "9$(! "9!#.

"

#9."- "9'%( &9'

凤翔!

*G

"

#9-("h"9%$! &9'"! -9%#&

"

#$9"%. "9'.% &!9-

扶风!

**

"

#9('(h"9#-! %9!-& !9&((

"

%9'". "9'#" !'9'

岐山!

dC

"

#9$$%h"9#(& %9.!- !9'!-

"

.9"&( "9'&$ %#9.

兴平!

G?

"

#9%!$h"9!&& #9'.! #9".-

"

!9$"' "9''% #&9$

溴氰菊酯

LM3I10MIFN28

敏感
!9"".h"9!-" "9!-" "9#&'

"

"9%#' "9'#$ #9"

礼泉!

Bd

"

#9'$!h"9%$! !9!'! "9!((

"

.9'!! "9'"! '9!

凤翔!

*G

"

#9(%-h"9#.- #9#$% "9'$"

"

#9%$' "9'.- .9&

扶风!

**

"

"9.!&h"9#!# #9.(- "9."!

"

.9-%- "9''- -9'

岐山!

dC

"

#9$$#h"9#(! !9.!- #9#!#

"

.9"&% "9'!$ '9&

兴平!

G?

"

#9%.#h"9.(! #9!$& "9##&

"

-9&(# "9'.# -9#

吡虫啉

202L1:3;

K

N2L

敏感
#9&%-h"9#'' "9"'" "9"-%

"

"9#!' "9'!# #9"

礼泉!

Bd

"

#9%"$h"9%#( %9#-! #9''.

"

.9-$( "9'%( &9-

凤翔!

*G

"

#9&!"h"9%!" #9#". "9-"%

"

#9($" "9'%. !9(

扶风!

**

"

#9$$'h"9%-$ "9'-& "9%''

"

#9-"# "9'$% !9%

岐山!

dC

"

"9'($h"9!'( #9!($ "9!#!

"

!9%!' "9'!# %9"

兴平!

G?

"

"9.($h"9#'' %9&!( #9"('

"

#.9.#( "9'(( $9(

毒死蜱

:F3;N

Kb

N2\;J

敏感
#9&%.h"9#'' "9"'" "9"-%

"

"9#!' "9'!# #9"

礼泉!

Bd

"

.9-%"h#9#%" "9$(! "9!#.

"

#9."- "9'&! '9-

凤翔!

*G

"

%9!.!h#9"'! "9-(. "9!$%

"

#9%'! "9'#! %9"

扶风!

**

"

!9(&"h#9&&( "9%'$ "9#&%

"

#9."! "9'%! #9$

岐山!

dC

"

!9"%(h"9#&& "9&.. "9(#%

"

#9!!! "9'%( $9!

兴平!

G?

"

!9%-&h"9#&. "9!!$ "9"%$

"

#9%%. "9'#! !9-

异丙威

2J;

K

N;:1NE

敏感
!9-"#h"9!#- #9"!# "9$&.

"

#9!.% "9'-( #9"

礼泉!

Bd

"

#9#&!h"9-&' $9&'# &9!($

"

##9&(# "9'#' $9-

凤翔!

*G

"

#9-"(h"9#$" .9!$. %9&"&

"

(9'!# "9''( .9!

扶风!

**

"

#9.(%h"9%$# .9-#! !9$''

"

(9##! "9'(# .9.

岐山!

dC

"

#9-'%h"9#(& !9-(. "9.%#

"

-9&#! "9'#. !9-

兴平!

G?

"

#9-$!h"9.&. %9#!& "9.(#

"

(9..% "9'&! %9#

阿维菌素

1E10M:I28

敏感
#9&$#h"9#&' "9!!- "9#"&

"

"9%.% "9'-& #9"

礼泉!

Bd

"

!9!--h"9!'. "9'#% "9-'.

"

#9!#! "9'"' .9#

凤翔!

*G

"

#9&('h"9."# "9('# "9!(&

"

#9%(( "9'&# %9#

扶风!

**

"

#9!-(h"9#&! "9-"% "9.!!

"

#9&'" "9'-% !9!

岐山!

dC

"

#9!%"h"9#.% "9.!% "9%%%

"

"9-!. "9'.! #9'

兴平!

G?

"

!9".'h"9#-$ #9#%" "9&$#

"

!9.%( "9'!# -9"

氟啶虫胺腈

J53\;X1\3;N

敏感
#9#(#h"9#.% "9.(! "9%($

"

"9-'. "9'.$ #9"

礼泉!

Bd

"

#9-.(h"9!$% "9(!- "9%(#

"

"9$$! "9'&' #9.

凤翔!

*G

"

#9!%.h"9!"( "9#'% "9"$%

"

"9%#% "9'.. "9.

扶风!

**

"

"9''"h"9!&- "9!#$ "9"!%

"

"9.&" "9'!% "9-

岐山!

dC

"

.9'"(h"9$!# "9&(" "9--&

"

"9'#' "9'-$ #9(

兴平!

G?

"

!9"''h"9-"& #9"'. "9!-$

"

#9'%" "9'%! !9.

A

!

讨论

禾谷缢管蚜是小麦上的主要害虫%杀虫剂的不

合理使用是造成禾谷缢管蚜抗药性逐年提高的主要

原因(抗性监测能够明确禾谷缢管蚜在所监测地区

的抗药性水平%从而为该虫田间防治提供用药依据(

+

%#!

+



!"#'

本研究分别用
(

大类别
&

种杀虫剂对
-

个田间种群

和实验室敏感种群进行生物测定%发现陕西关中不

同地区的禾谷缢管蚜对供试药剂的抗性水平不同(

T5;

等对我国
#!

个地区的禾谷缢管蚜田间种群进

行抗药性监测%也发现各田间种群对同一种农药的

抗性水平不同(同种农药在不同地区的推广力度不

同%因而禾谷缢管蚜受到的选择压力不同%从而造成

该虫对不同杀虫剂的抗性水平存在差异&

#"

'

(

礼泉)岐山禾谷缢管蚜田间种群对毒死蜱为低

水平抗性#凤翔)扶风)兴平的田间种群对毒死蜱的抗

性水平为敏感%这些地区可以继续使用毒死蜱防治该

虫(礼泉田间种群对异丙威为低水平抗性%凤翔)扶

风)兴平)岐山的田间种群对异丙威表现为敏感性下

降或敏感(礼泉)兴平和凤翔的禾谷缢管蚜田间种群

对阿维菌素表现敏感性下降%扶风和岐山的田间种群

对阿维菌素敏感(在田间防治时%这些地区应该避免

使用禾谷缢管蚜已经产生抗性或者敏感性下降的农

药%可以交替使用对该虫仍然敏感的农药(

氟啶虫胺腈作为可以防治刺吸式口器害虫的新

型杀虫剂&

#%#.

'

%其对有机磷)氨基甲酸酯类及菊酯类

药剂无交互抗性%目前该药在陕西地区还未投入使

用(本研究结果表明%礼泉)凤翔)扶风)岐山)兴平

等
-

个地区的禾谷缢管蚜田间种群对氟啶虫胺腈均

表现敏感%因此该药可以用于禾谷缢管蚜田间防治(

本研究通过对关中地区田间禾谷缢管蚜进行抗

性监测%确定麦蚜对不同类型药剂的抗性水平%研究

结果可以为陕西关中地区禾谷缢管蚜抗性监测的下

一步研究及田间用药提供科学依据(在禾谷缢管蚜

实际防治过程中%需要根据不同地区该虫的为害程

度及该虫对不同农药的敏感性差异合理选择杀虫

剂%同时合理控制用药量与用药次数%注意交替轮换

用药%以免加快害虫对杀虫剂产生抗性&

(

%

#"

'
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