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常用生物农药对草地贪夜蛾的室内防效
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广西田园生化股份有限公司'南宁
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摘要
!

世界重大迁飞害虫草地贪夜蛾已在中国中南部地区发生为害#对中国农作物生产构成了严重威胁$目前#生

产上主要依赖化学农药控制其种群发展#这很可能导致草地贪夜蛾产生抗药性并对农业生态系统造成负面影响$为

了减少化学农药的用量#我们在室内测试了
#"

种常用抗生素%微生物和植物源生物农药对草地贪夜蛾的防治效果$

结果表明#各种生物农药对草地贪夜蛾的杀卵活性均低于
!=a

#但对幼虫有不同程度的控制作用$用药
=K

后#抗生

素类杀虫剂
!=

9

(

Q

多杀霉素
M+

%

#"a

多杀霉素
HN

和
#<=a

阿维菌素
GQ

对
!

龄幼虫的校正防效分别为
C!<'(a

%

('<""a

和
=%<'(a

'微生物杀虫剂
C"

亿孢子(
9

球孢白僵菌
ZL

和
C"""YG

(

#

Q

苏云金杆菌
?*

对
!

龄幼虫的校正死亡

率为
'"a

"

(#<'!a

'植物源生物农药
"<&a

苦参碱
-?

%

"<&a

印楝素
+*

和
'a

鱼藤酮
M+

对
!

龄幼虫防效较差#校正

死亡率均低于
%!a

$结果表明#多杀霉素%阿维菌素%苏云金芽孢杆菌与球孢白僵菌可用于防治田间草地贪夜蛾$
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草地贪夜蛾
+
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,

%(&#
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><+<?02@A

'

#($(

"是世界重大迁飞性农业害虫)

#

*

'

!"#$

年
#

月入侵

中国云南省后不断扩散蔓延%据全国农业技术推广服

务中心监测'到
!"#$

年
=

月上旬'该虫已迁入浙江#湖



!"#$

北#湖南和重庆等省'成为中国玉米#甘蔗等作物的重要

致害因子'严重威胁中国南方乃至全国的农业生

产)

!%

*

'生产上急需发展有效的防控技术体系%

历史上'在原发生区的美洲各国'化学农药是防

治草地贪夜蛾的主要手段)

=(

*

%由于其幼虫常在玉

米轮生叶内藏匿取食为害'喷洒化学农药难以直接

到达虫体'往往不能取得较好的防治效果)

C

*

%另一

方面'巴西等南美国家大量施用化学农药导致草地

贪夜蛾已对有机磷类#氨基甲酸酯类和拟除虫菊酯

类化学杀虫剂产生了较高的抗性)

$#'

*

%此外'化学

农药的大量使用还降低传粉昆虫和天敌等有益昆

虫的数量'带来一系列的环境生态问题)

$

*

%在我

国'过去大量使用化学农药防治棉铃虫也引发了生

态系统失衡等问题)

#(

*

%因此'发展草地贪夜蛾绿色防

治技术十分必要%

利用植物#细菌#真菌#病毒以及天敌等活体生

物资源或其代谢产物的生物农药具有低毒#低残留#

环境友好等特点)

#C#$

*

'是减少化学农药使用量和对害

虫实施绿色防控的重要手段)

!"

*

%在国际上'抗生素类

农药#微生物农药和植物源农药均被用于防治该

虫)

='

*

'其中抗生素类生物农药多杀霉素和阿维菌素

在巴西和美国已注册使用)

='

*

%已有的研究工作表

明'对草地贪夜蛾具有高毒力的真菌种类较为稀少)

'

*

'

目前只有南非登记球孢白僵菌
=(#/3(&*#8#44*#$#.%%%

株系防治该虫%防治草地贪夜蛾的细菌类生物农药

主要为苏云金芽孢杆菌
=#)*""/4%6/&*$

0

*($4*4

)

!#

*

'已

在南非等国批准使用)

'

*

%植物源农药也是害虫防治

的手段之一'前人发现苦参碱对草地贪夜蛾有致死

和亚致死作用)

!&

*

'印楝油对草地贪夜蛾亦具有较高

的毒力)

'

'

!%

*

'但在草地贪夜蛾防治上的应用十分有

限)

!!

*

%在中国'生物农药已被批准用于多种农业害

虫的防治'我们选取国内常用的几类生物农药'旨在

通过室内药效评价试验'从现有生物农药产品中筛

选可用于防治草地贪夜蛾的药剂%

/

!

材料与方法

/0/

!

试验材料

/</</

!

供试虫源

供试草地贪夜蛾采自云南省普洱市江城县宝藏

镇!

#"#V&$X&<(!l)

'

!!V%"X=&<#$l+

"冬玉米田'利用苗期

玉米叶片在室内饲养至
L

&

代'使用
L

&

代卵及
!

龄幼虫

作为供试虫源%饲养环境条件为温度!

!=m#

"

]

'相

对湿度
(=a m=a

#光周期
Q

$

On#'A

$

CA

%

/</<1

!

供试商品农药

供试生物农药及生产厂家信息见表
#

%根据

中国农药信息网登记的鳞翅目害虫!如棉铃虫#玉

米螟#菜青虫等"的防治推荐剂量范围的平均值'

参照苗期玉米常规喷雾
&"6

9

$

''(0

!药液量换算

为稀释倍数!表
#

"'每种生物农药配制
&""0Q

药

液备用%

表
/

!

/Q

种生物农药商品信息和试验用药的稀释倍数

4&5'#/

!

E)::#<$%&'%78)<:&6%)7)8/Q5%)

"

#+6%$%;#+&7;;%'*6%)76%:#+8)<5%)&++&

H

商品农药

*700IJ:21328;I:@2:2KI

生产厂家

,J7K5:IJ

推荐剂量$
0Q

-!

''(0

!

"

B#

O7;1

9

IJI:700I8KIK

稀释倍数$倍

O235@278@20I;

"<&a

苦参碱水剂
01@J28I"<&a -?

山东省潍坊鸿汇化工有限公司
C"

"

#"" &&"

#"a

多杀霉素水分散粒剂
;

U

287;1K#"a HN

山东惠民中联生物科技有限公司
#"

"

!" !"""

!=

9

$

Q

多杀霉素微乳剂
;

U

287;1K!=

9

$

QM+

广西田园生化股份有限公司
="

"

'' =#"

#<=a

阿维菌素超低容量液剂
1F10I:@28#<=a GQ

广西田园生化股份有限公司
="

"

'" =%=

C"

亿孢子$
9

球孢白僵菌可分散油悬浮剂

=(#/3(&*#8#44*#$#CF233278;

U

7JI;

$

9

ZL

重庆聚立信生物工程有限公司
'"

"

$" %""

C"

亿孢子$
9

金龟子绿僵菌
*gM1%!#

可分散油悬浮剂

A(%#&6*B*/7#$*4'

,

"*#(*gM1%!#CF233278;

U

7JI;

$

9

ZL

重庆聚立信生物工程有限公司
'"

"

$" %""

"<&a

印楝素乳油
1E1K2J1:A@28"<&a+*

成都绿金生物科技有限公司
C"

"

#"" &&"

'a

鱼藤酮微乳剂
J7@I878I'a M+

北京三浦百草绿色植物制剂有限公司
&"

"

=" (="

C"""YG

$

#

Q

苏云金杆菌悬浮剂!

b@/#

"

=#)*""/4%6/&*$

0

*($4*4C"""YG

$

#

Q?*

!

b@/#

"

河北青园腾达生物科技有限公司
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"
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C"""YG

$

#

Q

苏云金杆菌悬浮剂!

b@/!

"

=#)*""/4%6/&*$

0

*($4*4C"""YG

$

#
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b@/!

"

黑龙江省卫星生物科技有限公司
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卷第
&

期 赵胜园等&常用生物农药对草地贪夜蛾的室内防效

/01

!

试验方法

采用浸卵法)

!=

*测定杀卵活性%使用毛刷将当

日产淡绿色卵块分散为单粒卵'混匀后粘在透明胶

带上制成卵卡(将卵卡在药液中浸渍
#";

后'用滤

纸吸去多余药液'自然晾干后放入
="0Q

离心管

中%试验设置药剂处理和清水对照'每处理
!"

粒

卵'

%

次重复%处理后第
&

"

=

日使用体视解剖镜检

查每日卵孵化数量及未孵化数量'计算孵化抑制率

及校正孵化抑制率%

采用浸叶法)

!'

*测定杀虫活性%取喇叭口期幼

嫩玉米叶片剪为
#":0

长叶段'在药液中浸渍
#";

'

自然晾干后用湿润脱脂棉包裹叶段下缘保湿'置于

圆形塑料盒!直径
#":0

'高
#":0

"内%选取发育整

齐的草地贪夜蛾
!

龄幼虫为供试虫源'饥饿处理
%A

后接虫%将试验设置药剂处理和清水对照'每处理

!"

头幼虫'

%

次重复%其中'白僵菌和绿僵菌两种生

物农药可通过侵染昆虫体壁寄生'因此'除了浸叶法

外'还同时采用浸虫法)

!(

*测定其防效'将试虫饥饿

处理后在药液中浸渍
#";

'用滤纸吸去多余药液并

自然晾干'放置于圆形塑料盒内正常饲养'并另设清

水对照'每处理
!"

头幼虫'

%

次重复%处理后第
#

"

=

天逐日检查幼虫存活状态'以毛刷轻触幼虫体表'

无反应判定为死亡'记录幼虫死亡数#存活数'计算

死亡率及校正死亡率%

控制试验环境条件为温度!

!=m#

"

]

'相对湿度

(=am=a

#光周期
Q

$

On#'A

$

CA

%

/0=

!

数据处理与统计分析

根据调查数据'参照公式!

#

"和!

!

"计算校正孵

化抑制率'参照公式!

&

"和!

%

"计算校正死亡率&

孵化抑制率
9

未孵化卵数
处理总卵数:

#""a

!

#

"

校正孵化抑制率
9

!

处理孵化抑制率
;

对照孵化抑制率

#

;

对照孵化抑制率 :

#""a

!

!

"

死亡率
9

死亡虫数
处理总虫数:

#""a

!

&

"

校正死亡率
9

处理死亡率
;

对照死亡率

#

;

对照死亡率 :

#""a

!

%

"

!!

所有数据经
+_:I3

整理后'采用
?,??!"<"

对

不同处理的校正孵化抑制率和校正死亡率进行统计

分析'均值采用邓肯氏新复极差法!

O58:18

0

;8I4

053@2

U

3IJ18

9

I@I;@

"进行多重比较%

1

!

结果与分析
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对草地贪夜蛾卵的毒杀效果

由表
!

可知'试验中的几种生物农药杀卵活性

均较低%药后第
%

天'除了
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多杀霉素微乳剂

对卵的孵化抑制率为
%!<C'a

'其余生物农药的校

正孵化抑制率均小于
!=a

%药后第
=

天'各处理校

正孵化抑制率均低于
!=a

'基本无杀卵活性%
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对草地贪夜蛾幼虫的毒杀效果

对草地贪夜蛾
!

龄幼虫防治效果较好的有
!=

9

$

Q

多杀霉素
M+

#

#"a

多杀霉素
HN

#

C"

亿孢子$
9

球

孢白僵菌
ZL

#

C"""YG

$

#

Q

苏云金杆菌
?*

和
#<=a

阿维菌素
GQ

!表
&

"%药后
#K!=
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Q

多杀霉素
M+

和
#"a

多杀霉素
HN

对
!

龄幼虫具有较高防效'校

正死亡率分别为
'!<C!a

和
="<'%a

'并显著高于其

他处理%药后
!K

各处理校正死亡率基本无太大变

化%药后
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'
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阿维菌
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"处理组的

校正死亡率分别上升为
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#

'$<&&a

#

'"<""a

#

%"<""a

和
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'杀虫效果增强(药后
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'
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#

("<'(a
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和
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'对草地贪夜蛾幼虫具

备较好的杀虫活性%其中'白僵菌和绿僵菌的不同

处理对其防效影响显著'
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'优于浸叶处理组的
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" 采用浸虫法处理%
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讨论

环境友好型的生物农药'如微生物农药#植物源

农药及抗生素类农药是防治草地贪夜蛾的重要手段

之一)

='

*

'选用中国市场上防治鳞翅目害虫常用的生

物农药对草地贪夜蛾卵和
!

龄幼虫的防效进行测

定'结果表明'供试生物农药对草地贪夜蛾皆无较强

的杀卵活性'药后第
=

天各处理的校正孵化抑制率

均低于
!=a

'但抗生素类杀虫剂多杀霉素和阿维菌

素#微生物杀虫剂苏云金芽孢杆菌及球孢白僵菌对

!

龄幼虫有较高的防效'其中值得注意的是'球孢白

僵菌在浸虫处理时的防效远高于浸叶处理'这启示

我们在实际生产过程中使用白僵菌防治草地贪夜蛾

时应着重对幼虫藏匿的喇叭口处喷雾'使药液充分

接触幼虫虫体'可提高白僵菌的侵染能力%

对
!

龄幼虫的生物测定结果表明'抗生素类药剂

!=

9

$

Q

多杀霉素
M+

#

#"a

多杀霉素
HN

和
#<=a

阿

维菌素
GQ

药后第
=

天校正死亡率分别为
C!<'(a

#

('<""a

及
=%<'(a

%鉴于这两类杀虫剂已在巴西

被登记或在美国部分地区被推荐用于该虫的生物防

治)

='

*

'生产上可以考虑使用此两种生物农药防治草

地贪夜蛾%基于草地贪夜蛾已对多杀霉素产生抗性的

报道'在使用过程中应进行抗性监测和治理工作)

!C

*

%

国外的研究表明'真菌杀虫剂较难用于防治草

-

%!

-
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卷第
&

期 赵胜园等&常用生物农药对草地贪夜蛾的室内防效

地贪夜蛾幼虫'一些株系的真菌即便在
#W#"

$ 孢

子$
0Q

的较高浓度下对该虫仍没有较强致死作用%

*1J8I2J7

等的研究表明'用白僵菌
=#44*#$#;

UU

<

孢子

悬浮液浸泡草地贪夜蛾
!

龄幼虫'

!%

个株系中只有
!

个可导致其较高的死亡率)

!$

*

%

TA701E782

等发现
&

龄幼虫在
#W#"

$孢子$
0Q

的球孢白僵菌孢子悬浮

液中浸泡
#";

后'

%$

个菌株中'只有
#

个菌株

!

G827I;@I!'

"可以导致高于
%%<$a

的幼虫死亡率)

&"

*

%

N1J:k1

测定
$(

个球孢白僵菌和金龟子绿僵菌菌株'发

现球孢白僵菌
bF%!

菌株对草地贪夜蛾初孵幼虫的致

死率达到
$(a

)

&#

*

%本研究中的
C"""YG

$

#

Q

苏云金

杆菌悬浮剂对
!

龄幼虫有较高的防效'药后第
=

天

校正死亡率高于
="a

'具有用于防治该虫的潜力%

b@

玉米在美洲被广泛用于草地贪夜蛾的防

控)

(

*

%但在巴西'草地贪夜蛾已对
b@

作物产生了较

高的抗性'每个生长季需喷
&

次化学农药控制该虫

的种群数量)

(

*

%本研究与国外对苏云金芽孢杆菌的

研究结果)

!#

'

&!

*基本一致'入侵中国的草地贪夜蛾对

苏云金芽孢杆菌有较高的敏感性'

b@

农药可以用于

防控草地贪夜蛾%

植物源杀虫剂
"<&a

苦参碱水剂#

'a

鱼藤酮微

乳剂和
"<&a

印楝素乳油对草地贪夜蛾的防效较

差'药后
=K

的致死率分别为
%#<&&a

#

!"<""a

及

=<&&a

%国外的研究结果也表明'苦参碱对草地贪

夜蛾具有致死和亚致死作用'但致死率相对较低'更

适合作为杀螨剂使用)

!&

*

%但有报道苦楝油对
%

日

龄到
'

日龄草地贪夜蛾幼虫致死率可分别达到

C"a

)

!%

*

'且对天敌南美洲瓢虫
C&*'

,

*4)'$$(D#

的

毒性较低'并在巴西被推荐用于防控草地贪夜蛾%

本研究中印楝素乳油对该虫防治效果较低'可能与

有效成分的差别有关%鱼藤酮对草地贪夜蛾毒力较

低'不适宜作为防治用药)

&&

*

%

除了真菌和细菌杀虫剂'病毒杀虫剂在国外已用

于草地贪夜蛾的防治%在巴西'草地贪夜蛾核型多角

体病毒
+
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"已被登记使用'年均防治面积
!

万

A0

!

)

='

'

&%

*

%在美国'

?R),̂

也被批准用于该虫的防

治用药)

='

*

%鉴于真菌#细菌及病毒类杀虫剂杀虫速

度慢但持效期长的特点'以及抗生素类农药杀虫速率

较快但持效期较短的特征'国外开展了抗生素类生物

农药与微生物杀虫剂的复配制剂研究工作'如核型多

角体病毒与多杀霉素复配使用)

&=&'

*

'多杀霉素和

-

9

M),̂

的增效作用研究)

&(

*等%此外'在
#W#"

C孢

子$
0Q

浓度下'金龟子绿僵菌
+TQ

株系#球孢白僵

菌
bFCC

株系对草地贪夜蛾致死率为
="a

左右'但

bFCC

在与多杀霉素协同使用时致死率可提高
&%a

%

同时'也发现复配的减效现象'如白僵菌与乙基多杀

霉素共同使用时具有拮抗作用)

&C

*

%基于国外的这

些研究结果'应进一步开展微生物杀虫剂和抗生素

杀虫剂的复配技术研究工作'以期提高防治效果'增

强对草地贪夜蛾的控制能力%
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