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摘要　采用离体有伤接种绿枝条的方法分析了我国２５个葡萄主要品种对葡萄座腔菌犅狅狋狉狔狅狊狆犺犪犲狉犻犪犱狅狋犺犻犱犲犪的

抗／感程度并建立了抗性分级标准。根据接种发病后的病斑长度，利用系统聚类方法鉴定不同葡萄品种对葡萄座腔

菌的抗性并进行分级，建立了葡萄对葡萄座腔菌的抗性评价方法和抗性分级标准。结果表明，我国２５个主要葡萄

品种对葡萄座腔菌的抗性存在明显差异，‘巨峰’、‘红宝石无核’、‘藤稔’、‘红地球’、‘香妃’、‘玫瑰香’、‘巨玫瑰’、

‘霞多丽’、‘龙眼’、‘西拉’、‘品丽珠’、‘贝达’、‘峰后’、‘梅鹿辄’、‘美人指’、‘赤霞珠’和‘山葡萄洛桑’等１７个品种

对葡萄座腔菌表现为抗病，‘弗蕾无核’、‘５ＢＢ’、‘夏黑’和‘无核白鸡心’表现为感病，而‘维多利亚’、‘牛奶’、‘矢富

罗莎’和‘摩尔多瓦’表现为高感。
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　　葡萄是我国重要的经济果树，据农业部统计资

料显示，截至２０１３年底，我国葡萄栽培面积和产量

分别为６８万ｈｍ２和１１５０万ｔ（２０１４年度葡萄产业

技术发展报告，内部资料）。近年来，葡萄座腔菌科

Ｂｏｔｒｙｏｓｐｈａｅｒｉａｃｅａｅ真菌引起的葡萄溃疡病已成为

限制葡萄园可持续发展的重要因素［１５］。抗病品种

的选育和利用是控制植物病害的有效措施，因此，评

价我国主栽葡萄品种对我国葡萄溃疡病优势种群的

抗性水平，为选育和利用抗病品种提供依据和技术

支持，对我国葡萄产业安全健康发展意义重大。

葡萄溃疡病为重要的葡萄枝干病害，存在于几

乎所有种植葡萄的国家，包括美国、匈牙利、法国、意

大利、葡萄牙、西班牙、南非、智利、澳大利亚、黎巴

嫩、中国、埃及等［６１１］，并在一些国家造成了极为严

重的损失，美国加州每年因葡萄枝干病害引起的损

失已超过２．６亿美元
［６］。２０１０年李兴红等首次在



２０１７

中国发现由葡萄座腔菌犅狅狋狉狔狅狊狆犺犪犲狉犻犪犱狅狋犺犻犱犲犪

引起的葡萄溃疡病［１２］。截至目前，我国报道的引起

葡萄溃疡病的葡萄座腔菌科真菌有６个种：犅．犱狅

狋犺犻犱犲犪，犇犻狆犾狅犱犻犪狊犲狉犻犪狋犪
［１３］，犔犪狊犻狅犱犻狆犾狅犱犻犪狋犺犲狅犫狉狅

犿犪犲
［１４］，犖犲狅犳狌狊犻犮狅犮犮狌犿狆犪狉狏狌犿

［１０］，犔．狆狊犲狌犱狅狋犺犲狅犫狉狅

犿犪犲
［１５］和犖．犿犪狀犵犻犳犲狉犪犲

［１６］，其中葡萄座腔菌是我国

的优势种群，迄今已在我国１８个省市被检测到
［１０］。

在我国，葡萄座腔菌引起葡萄果梗干枯、果实干

缩或掉粒、枝干溃疡、树势减弱等症状，严重时造成

死树。由葡萄座腔菌引起的病害在遇有持续高温、

强降雨的气候条件下，或在果实高产、树势较弱的果

园中发生严重，发病重的果园可减产３０％以上
［１０］。

目前生产上尚无高效的防控该病害的措施，因此，探

讨利用品种抗性控制葡萄溃疡病尤为必要，亟需开

展不同葡萄品种对葡萄座腔菌的抗性评价，为应用抗

病品种防控病害和新品种选育提供依据。本研究以

测定结果准确、经济、快速为原则，选取来源不同的葡

萄座腔菌菌株，采用室内有伤接种一年生葡萄绿枝条

和系统聚类分析方法，评价了我国２５个葡萄主要品

种对葡萄座腔菌的抗性并建立了抗性评价标准。

１　材料与方法

１．１　材料

接种试验选用本实验室分离保存的２个葡萄座

腔菌犅．犱狅狋犺犻犱犲犪菌株，菌株信息见表１。将供试菌

株活化后，转接于直径为９０ｍｍ培养皿中的ＰＤＡ

培养基上，２８℃条件下培养２ｄ，距菌落边缘１０ｍｍ

处用５ｍｍ灭菌打孔器打取菌饼备用。

表１　试验所用菌株

犜犪犫犾犲１　犅狅狋狉狔狅狊狆犺犪犲狉犻犪犱狅狋犺犻犱犲犪犻狊狅犾犪狋犲狊狌狊犲犱犻狀狋犺犻狊狊狋狌犱狔
菌株Ｉｓｏｌａｔｅ 分离品种Ｇｒａｐｅｃｕｌｔｉｖａｒ 采集地点Ｏｒｉｇｉｎ 分离部位Ｐｌａｎｔｐａｒｔ 分离时间Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｄａｔｅ

ＴＪＧ０１ｓ 玫瑰香 ＭｕｓｃａｔＨａｍｂｕｒｇ 天津Ｔｉａｎｊｉｎ 果Ｆｒｕｉｔ ２００９ ０９ ０１

ＨｕＢ０４ｓ 毛葡萄犞犻狋犻狊狇狌犻狀狇狌犪狀犵狌犾犪狉犻狊Ｒｅｈｄ． 湖北 Ｈｕｂｅｉ 枝Ｂｒａｎｃｈ ２００９ １１ ０２

　　供试２５个葡萄品种包括６个鲜食用欧美杂种

（‘峰后’、‘巨玫瑰’、‘巨峰’、‘夏黑’、‘藤稔’、‘摩尔

多瓦’）；１１个鲜食用欧亚种（‘美人指’、‘弗蕾无

核’、‘玫瑰香’、‘红地球’、‘香妃’、‘红宝石无核’、

‘维多利亚’、‘矢富罗莎’、‘无核白鸡心’、‘龙眼’、

‘牛奶’）；５个酿酒用欧亚种（‘赤霞珠’、‘霞多丽’、

‘西拉’、‘梅鹿辄’、‘品丽珠’）和３个砧木品种（‘贝

达’、‘５ＢＢ’、‘山葡萄洛桑’）。

在北京市农林科学院林业果树研究所品种资源

圃选取不同品种的葡萄一年生健康半木质化的绿枝

条，去掉叶片，剪成３０～３５ｃｍ的枝段，每段包含４

～５个节，用７０％乙醇消毒，晾干后用于接种试验。

１．２　接种方法

采用有伤接种离体葡萄绿枝条的方法，参考

Ｔａｙｌｏｒ等
［７］有关葡萄溃疡病菌致病力测定方法并加

以改进。在距绿枝条顶端１５ｃｍ处用４ｍｍ灭菌打

孔器打孔去除韧皮部和皮层，取１．１制备的菌饼接

种于伤口处，用封口膜包扎保湿，每处理共３０个枝

条，分３个重复，平行重复２次；以接种同样大小的

无菌ＰＤＡ培养基为对照。接种后的绿枝条用枝剪

在枝条下端做马蹄形修剪，顶端做平行修剪，插入装有

灭菌蛭石的营养钵中，放置于温室培养（Ｌ∥Ｄ＝１２ｈ∥

１２ｈ，光照时２５℃，黑暗时１８℃，相对湿度８０％），并

保持蛭石湿润，每天观察枝条发病情况。

１．３　病害调查与统计分析

接种初期观察病害潜育期，在接种后第１０天用

刻度尺测量接种点圆心至病斑边缘的长度，即为病

斑长度。

将调查所得的数据，利用ＳＡＳ９．０进行方差分

析。使用ＩＢＭＳＰＳＳＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ２１软件采用欧氏距离

（Ｅｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅ）计算品种间距离，离差平方和法

（Ｗａｒｄ’ｓ）进行系统聚类分析。根据聚类谱系图，制定

出不同葡萄品种对葡萄座腔菌抗性等级划分的标准。

２　结果与分析

２．１　不同葡萄品种对葡萄座腔菌的抗性分析

本研究利用２株葡萄座腔菌接种葡萄绿枝条，

根据枝条上形成的病斑长度对２５个供试葡萄品种

对葡萄座腔菌的抗性进行评价。结果（图１）表明，

不同葡萄品种对葡萄座腔菌的抗性存在明显差异：

‘巨峰’，‘红宝石无核’，‘藤稔’，‘红地球’，‘香妃’’，

‘玫瑰香’，‘巨玫瑰’，‘霞多丽’，‘龙眼’，‘西拉’，‘品

丽珠’，‘贝达’，‘峰后’，‘梅鹿辄’，‘美人指’，‘赤霞

珠’和‘山葡萄洛桑’等１７个品种对葡萄座腔菌的抗

性很强，接种后病斑没有扩展或者扩展很小，其中

‘峰后’、‘藤稔’、‘美人指’、‘霞多丽’、‘梅鹿辄’潜育

期较长；‘夏黑’、‘牛奶’、‘矢富罗莎’、‘维多利亚’和

‘无核白鸡心’对葡萄座腔菌较为敏感，潜育期短，接

种后病斑迅速扩大，而且在病斑上产生子实体。但

‘弗蕾无核’、‘５ＢＢ’和‘摩尔多瓦’等３个葡萄品种

对２个葡萄座腔菌菌株间的敏感性存在差异，表明

葡萄座腔菌对葡萄存在致病力差异。
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图１　不同葡萄品种接种葡萄座腔菌后１０犱的病斑长度
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图２　２５个葡萄品种对葡萄座腔菌抗性的聚类分析图
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２．２　２５个葡萄品种对葡萄座腔菌抗病性的聚类分析

按照１．３的方法对２．１的结果进行聚类，得到

聚类分析谱系图（图２）。根据聚类分析结果，取阈

值为５时，２５个葡萄品种被聚为３类，类型Ｉ：‘巨

峰’，‘红宝石无核’，‘藤稔’，‘红地球’，‘香妃’，‘玫

瑰香’，‘巨玫瑰’，‘霞多丽’，‘龙眼’，‘西拉’，‘品丽

珠’，‘贝达’，‘峰后’，‘梅鹿辄’，‘美人指’，‘赤霞珠’

和‘山葡萄洛桑’；类型Ⅱ：‘弗蕾无核’，‘５ＢＢ’，‘夏

黑’和‘无核白鸡心’；类型Ⅲ：‘维多利亚’，‘牛奶’，

‘矢富罗莎’和‘摩尔多瓦’。２个葡萄座腔菌菌株在

类型Ｉ中１７个品种绿枝条上产生的病斑平均长度

为０．８０ｃｍ，在类型Ⅱ和类型Ⅲ中葡萄品种上的平

均病斑长度分别为９．２１ｃｍ和１８．１９ｃｍ，由此可知

三个类型的抗性依次为：类型Ⅰ＞类型Ⅱ＞类型Ⅲ。

２．３　２５个葡萄品种对葡萄座腔菌的抗性等级划分

根据鉴定材料的病斑长度和用系统聚类分析法

制定出的不同葡萄品种对葡萄座腔菌的抗性等级标

准，聚类谱系图取阈值５，进行抗病和感病的划分，

划分标准见表２。根据抗性级别评价标准，得到２５

个供试品种对葡萄座腔菌的抗／感结果，其中，抗病

品种１７个，占６８％；感病品种４个，占１６％；高感品

种４个，占１６％。

表２　葡萄对葡萄座腔菌抗性的评价标准

犜犪犫犾犲２　犚犲狊犻狊狋犪狀犮犲犵狉犪犱犻狀犵狊狋犪狀犱犪狉犱狊狅犳２５犵狉犪狆犲

犮狌犾狋犻狏犪狉狊狋狅犅狅狋狉狔狅狊狆犺犪犲狉犻犪犱狅狋犺犻犱犲犪

类型

Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

抗性评价等级

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｌｅｖｅｌ

Ⅰ 抗病Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ（Ｒ）

Ⅱ 感病Ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙ（Ｓ）

Ⅲ 高感 ＨｉｇｈＳｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙ（ＨＳ）

３　讨论

本研究采用有伤接种离体葡萄绿枝条的方法获

得不同葡萄品种对葡萄座腔菌的抗性数据，由于方

法简便易行，重复性好，数据易于采集，因此可以保

证抗病评价结果的准确性和可靠性。数据分析采用

系统聚类法，可以同时考虑更多数量的抗性指标，比

传统方法兼顾更全面。

由本研究结果可知，‘巨峰’，‘红宝石无核’，‘藤

稔’，‘红地球’等１７个我国主要葡萄品种对葡萄座

腔菌的抗性较强，可以在葡萄座腔菌危害严重的浙

江、江苏、广西、山东等地区种植，以减轻危害。

‘夏黑’葡萄具有早熟、无核、香味浓郁等特点，

已成为我国东部和南部地区的主栽鲜食品种，在江

苏、上海、广西、云南等地广泛种植（２０１４年度葡萄

产业技术发展报告，内部资料）。但本研究结果显

示‘夏黑’对葡萄座腔菌表现为感病，另外，根据

Ｙａｎ等
［１０］的研究结果，葡萄溃疡病的另外一种重

要病原菌可可毛色二孢对‘夏黑’致病力极强，因

此，该品种在我国东部和南方地区的大面积种植应

慎重。

本研究中选用的２个葡萄座腔菌菌株分别来源

于天津和湖北，对‘巨峰’，‘红宝石无核’和‘藤稔’等

大部分葡萄品种的致病力表现一致，但对个别品种，

如‘弗蕾无核’，‘５ＢＢ’和‘摩尔多瓦’的致病力存在

差异，与Ｙａｎ等
［１０］的研究结果一致。由于葡萄座腔

菌在我国河北、山东、山西、广西、云南等１８个省市

均有分布［１０］，因此，要选取当地的葡萄座腔菌株进

行致病力分析，筛选抗葡萄座腔菌的新品种。此外，

由于引起我国葡萄溃疡病的葡萄座腔菌科种类有６

种，且病原菌种的分布存在地理差异［１０，１３１６］，所以，

在进行葡萄溃疡病抗病育种时，也要针对当地的优

势病原菌种类开展工作。
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病都没有明显的效果，因此，在西瓜育苗过程中还

要注意选用无菌的育苗基质，或对育苗基质进行灭

菌处理。
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