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摘要!参照除草剂室内生物测定和田间药效防治试验准则#在温室中测定了#(种除草剂对野稷的生物活性#并
进行了田间小区药效评价'生测结果表明#土壤处理药剂中#异唑草酮%氟噻草胺%乙草胺%精异丙甲草胺%异
草松对野稷的活性较高#其)'$"分别为(<E"?%(CE#(%#<CE"$%!"$E$<%:?<EC(2,B+!$有效成分用量&(茎叶处
理药剂中#苯唑草酮%高效氟吡甲禾灵%烟嘧磺隆和苯唑氟草酮对野稷的活性较高#其)'$"分别为!!E!#%<:E$:%

$:E;(%###E(<2,B+!'田间药效试验结果表明#野稷出苗前#土壤喷雾("F氟噻草胺=̂ $?#"2,B+!&%$""2,O
乙草胺 )̂ $#;!"2,B+!&和$;"2,O精异丙甲草胺 )̂ $!#;"2,B+!&对野稷防效较高#药后("P对野稷的株防
效均在?;E"F以上#鲜重防效在??E(F以上#其次是C:F异唑草酮cT$$"2,B+!&#防效为?!E:F!?(E?F#

(?"2,O异草松)̂ $#""?2,B+!&防效C;E<F!?#E;F#而<?F莠去津=̂ $#C#"2,B+!&对野稷基本无效(茎
叶处理剂中##"?2,O高效氟吡甲禾灵 )̂ $C!E$2,B+!&对野稷的防效最高#施药后<"P对野稷的防效为$(E?F

!$;E:F#其次是$F苯唑氟草酮 W' $#!"2,B+!&%<"F苯唑草酮 =̂ $!C2,B+!&和("2,O烟嘧磺隆 W'
$;"2,B+!&#三者施药后<"P对野稷的防效为C!E!F!?(E:F#复配制剂!?F硝磺-烟-莠去津 W'
$;<"2,B+!&对野稷的防效较高'野稷发生危害重的田块#苗前土壤喷雾可选择氟噻草胺%乙草胺%精异丙甲草
胺#苗后茎叶喷雾可选用高效氟吡甲禾灵或硝磺-烟-莠去津(野稷发生危害轻的田块#土壤喷雾还可以选择异
唑草酮%异草松#苗后可选择苯唑草酮%苯唑氟草酮%烟嘧磺隆#在防控其他杂草的同时#对野稷进行防控'
不同作物田需根据药剂的登记范围进行选取'
关键词!野稷(!除草剂(!活性(!防治效果
中图分类号!!=(?!E(!!文献标识码!!V!!'()!!#"6#;;??"36/@AB6!"!!"C!
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!!我国化学农药超量使用现象严重$单位面积使
用量是世界平均水平的!E:倍(#)$由此引发了环境
污染#农产品质量安全和农业生态失衡等严重问题
层出不穷*在各类化学农药中$除草剂的超量使用
首当其冲(!)*而部分恶性杂草的防除难度大是除草
剂增量使用甚至滥用的直接原因*随着国家化学农
药使用量零增长行动的实施$以及农药合理使用的
政策导向和农业领域科研项目的指标要求(<()$恶性
杂草精准防控成为化学农药+减施增效,主要研发内
容和途径*随着种植业结构的调整$耕作模式的改
进$农田杂草群落组成发生明显的演化$难以防控的
恶性杂草种类也发生了改变$其中$野稷!#$*):<
<*"*#)(:< O68,56&:-(&#"(d-D,2(:;)已成为吉林

省$乃至东北部分地域的主要优势杂草(C?)*野稷对
水分#养分的竞争尤为激烈$对粮食作物#经济作物
产量危害严重*与农田中另外几种发生普遍的恶性
杂草稗;)1*$')1"'#)&:/62#""* !O6"V0,486#反枝
苋F<#&#$%1:/&(%&'8"(?:/O.$雨久花='$')1'&*#
7'&/#7'J**G020.(%J,,9R等($##)比较$野稷的生物
学特点#危害趋势#生理生化#防控技术等研究尚处
空白$而有研究表明野稷对农田常用除草剂烟嘧磺
隆已经显示出低等或中等抗性水平(#!)*因此深入
探索和建立野稷的高效防控技术已刻不容缓*为筛
选防控野稷的高活性药剂$本文选用防除禾本科杂
草的常用药剂对野稷进行了活性测定和防治试验*

*!材料与方法

*+*!供试杂草#作物
野稷$!"#C年采自吉林省农业科学院公主岭试

验地$取饱满种子(j保存备用*
供试作物&玉米4科泰$5$大豆4吉育C"!5*

*+,!供试药剂
本试验所用#(种除草剂$主要为当前农田常用

的禾本科杂草除草剂$其中C种为土壤处理剂$C种
为茎叶处理剂$土壤处理药剂分别为&(#F氟噻草胺
悬浮剂!=̂ "$泸州东方农化有限公司'$""21O乙草
胺乳油!)̂ "#$;"21O精异丙甲草胺乳油!)̂ "#<?F
莠去津悬浮剂!=̂ "#(?"21O异草松乳油!)̂ "#

(?"21O氟乐灵乳油!)̂ "$山东滨农科技有限公司'

C:F异唑草酮水分散粒剂!cT"$杭州颖泰生物
科技有限公司*茎叶处理药剂分别为&("21O烟嘧
磺隆可分散油悬浮剂!W'"##:F硝磺草酮悬浮剂
!=̂ "$吉林省八达农药有限公司'<"F苯唑草酮悬
浮剂!=̂ "$巴斯夫欧洲公司'$F苯唑氟草酮可分散
油悬浮剂!W'"$青岛青原化合物有限公司'#"?21O
高效氟吡甲禾灵乳油!)̂ "##""21O氰氟草酯乳油
!)̂ "$!"F五氟磺草胺可分散油悬浮剂!W'"$山东
滨农科技有限公司*对照药剂&!?F硝磺草酮/烟
嘧磺隆/莠去津可分散油悬浮剂!W'"$吉林省八达
农药有限公司*药剂用量均为每公顷的有效成分用
量$详情见表#*
*+-!仪器及施药器械

电子天平!)V*!?"*#!$=b\J>'Xe$̂75I75,*
D-71d%WQWU>̀ >H"$自动控制喷洒系统!>==*($
北京农业信息技术研究中心"$背负式手动喷雾器
!b'(""$>TGWO)M G̀\_>Q)O\J\Q)'"*

*+.!试验方法
*6.6*!室内活性测定试验

试验在吉林省农业科学院植物保护研究所可控

日光温室内进行*参照-农药室内生物测定试验准则
除草剂 第三部分&活性测定试验 土壤喷雾法.和-农
药室内生物测定试验准则 除草剂 第四部分&活性测
定试验茎叶喷雾法.$选取籽粒饱满的野稷种子$播种

/?#</
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于塑料盆钵!<:9+k!:9+k<"9+"中$每盆播("粒$
覆土#E"9+$保持土壤充分湿润$置于温室内$在!!<
n!"j下培养*按试验设计准确量取药剂$采用自动
控制喷洒系统进行均匀喷雾处理$每处理设置(个重
复*土壤处理于野稷播后苗前均匀喷雾土壤$用水量
为C:"O1B+!$对比乙草胺对野稷与稗草活性$另设乙
草胺对稗草的活性测定作为对照试验*茎叶处理于
野稷!叶#心期进行$每盆定植长势一致的野稷!"
株$茎叶均匀喷雾处理$药液量为<C:O1B+!*

*6.6,!田间防治试验
以生测试验为基础$选择活性较高的除草剂进

行田间防治试验$并根据试验药剂的使用方法#登记
作物$在同一地块内分别种植玉米#大豆$进而进行
播后苗前土壤喷雾或茎叶喷雾试验*第一年的试验
地点为吉林省农业科学院公主岭试验地!#!(o($m)$

(<o<#mH"$有机质含量#E?F$IbCE"$野稷的往年

发生量为<!("株1+!'第!年的试验地点为吉林省
公主岭市杨大城子镇碱锅村!#!(o!<m)$(<o:?mH"$
有机质含量#E:F$IbCE"$野稷的往年发生量为!"
!?"株1+!$发生量大*按试验设计及小区面积准确
量取药剂$用喷雾器!具扇形喷头"进行施药*另设玉
米田!?F硝磺/烟/莠去津W';<"21B+!$作为防
治野稷的对照*小区面积!"+!$每个处理设置(次
重复*土壤喷雾防治试验施药日期为!"#?年:月!(
日#!"!#年:月!"日'茎叶处理$玉米在<!:叶$大
豆在!!<片复叶$野稷!!;叶期进行$具体施药时
间为!"#$年;月#!日#!"!#年;月#日*

*6.6-!试验设计
室内活性测定试验$针对药剂的不同特点设置

剂量梯度*田间防治药效试验的剂量$根据药剂登
记的+东北地区推荐剂量,进行设定$药剂用量具体
设置见表#*

表*!除草剂对野稷的室内活性测定及田间防治药剂用量

/567"*!'0&5B"0<?"96$>$@"&<098?">0;89070<%$7@6900=>09;=$77"8$;756095809G5;@<$"7@

试验药剂

b05A-9-P0

生测试验

O,A75,D75KA-7,9D-8-DKD0SD
剂量12/!B+!"a#

'7S0

田间试验

&-0.PD0SD
剂量12/!B+!"a#

'7S0
作物

5̂7I
土壤处理!=7-.D50,D+01D
!("F氟噻草胺 =̂ !].4]01,90D("F=̂ :$#"$!"$("$?"$#"" ?#" 玉米

!$""21O乙草胺 )̂ !,90D79B.75$""21O)̂ #"$!"$("$?"$!"" #;!" 玉米

!$;"21O精异丙甲草胺 )̂ !A*+0D7.,9B.75$;"21O)̂ :$#"$!"$:"$#"" !#;" 玉米

!<?F莠去津 =̂ !,D5,/-10<?F=̂ #""$!""$(""$?""$#:"" #C#" 玉米

!(?"21O异草松 )̂ !9.7+,/710(?"21O)̂ :"$#""$!""$<""$;"" #""? 大豆

!(?"21O氟乐灵 )̂ !D5-].45,.-1(?"21O)̂ #"$!"$:"$#""$!"" a a
!C:F异唑草酮 cT!-S7Y,].4D7.0C:F cT :$#"$!"$:"$#"" $" 玉米

茎叶处理!=D0+*.0,]D50,D+01D
!("21O烟嘧磺隆W'!1-97S4.]4571("21OW' :$#"$#:$!"$<: ;" 玉米

!#:F硝磺草酮 =̂ !+0S7D5-710#:F=̂ !"$("$;"$?"$#!" #:" 玉米

!<"F苯唑草酮 =̂ !D7I5,+0/710<"F=̂ :$#"$#:$!"$!: !C 玉米

!$F苯唑氟草酮W'!]01IK5,/710$F W' :$#"$!"$<"$("$;" #!" 玉米

!#"?21O高效氟吡甲禾灵)̂ !B,.7YK]7I*!*+0DBK.#"?21O)̂ :$#"$!"$<"$(" C!6$ 大豆

!#""21O氰氟草酯 )̂ !9KB,.7]7I*A4DK.#""21O)̂ :$#"$!"$<"$("$;" a a
!!"F五氟磺草胺W'!I017YS4.,+!"F W' !$($?$#!$!" a a
对照试验! 7̂1D57..0PD5-,.
!$""21O乙草胺 )̂ !,90D79B.75$""21O)̂ !"$("$?"$#;"$<!" 靶标 稗草!生测对照试验"

Q,520D*A,51K,5P25,SS!A-7,SS,K971D57.D0SD"
!!?F硝磺/烟/莠去津W'
!+0S7D5-710/1-97S4.]4571/,D5,/-10!?F W'

a ;<" 玉米

!清水对照! d̂

*+I!调查与统计方法
室内活性测定试验$于施药后!#P$调查#称量#

记录存活野稷地上部鲜重$计算鲜重防效*以药剂
量的对数为自变量$鲜重防效的几率值为因变量$用

=̀==进行线性回归分析$计算)':"#)'$"值及$:F

置信限*
田间防治试验共调查!次$其中$土壤处理在施

药后的!"#("P调查$茎叶喷雾处理在施药后#:#<"P
调查$每个小区取<点$每点为"E:+k"E:+*调查
野稷株数$第!次增加鲜重调查*土壤#茎叶处理分

/$#</
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别采用'419,1氏新复极差法进行差异显著性分析*

;[Ba3
B k#""F !#"

式中&;为鲜重!或株数"防效'B为对照杂草地上
部鲜重!或株数"'3为处理杂草地上部鲜重!或株数"*

,!结果与分析

,+*!*.种除草剂对野稷的室内活性测定
播后苗前土壤处理试验结果表明$异唑草酮

的活性最高$)'$"为(<E"?21B+!$氟噻草胺#乙草
胺#精异丙甲草胺#异草松对野稷的活性较高$
)'$"依次为(CE#(##<CE"$#!"$E$<#:?<EC(21B+!$
氟乐灵对野稷的活性较低$莠去津对野稷的活性最
低*在茎叶处理除草剂中$苯唑草酮活性最高$)'$"

为!!E!#21B+!$高效氟吡甲禾灵#烟嘧磺隆#苯唑
氟草酮#硝磺草酮的 )'$"依次为<:E$:#$:E;(#
###E(<##C$E<:21B+!$水田除草剂氰氟草酯和五氟
磺草胺的活性相对较低!表!"*

表,!*.种除草剂对野稷的室内活性测试结果

/567",!X$05>8$#$8G0<*.?"96$>$@"&5B5$;&8%$7@6900=>09;=$77"8

除草剂

b05A-9-P0

)':"12/!B+!"a#

及$:F置信区间
$:F971]-P0190

-1D058,.

)'$"12/!B+!"a#

及$:F置信区间
$:F971]-P0190

-1D058,.

&! -8

田间推荐剂量1
2/!B+!"a#

G097++01P0P
]-0.PP7S0

田间推荐

剂量)'$"

G097++01P0P
]-0.PP7S0)'$"

土壤处理!=7-.D50,D+01D
!("F氟噻草胺 =̂
!].4]01,90D("F=̂

CE$$
#6$:!#;EC#

(CE#(
!:E":!C(E;" <E;< < ?#" #CE#?

!$""21O乙草胺 )̂
!,90D79B.75$""21O)̂

<!E""
#;E;<!::E("

#<CE"$
C!E$;!?:#E<: #<E(! < #;!" ##E?!

!$;"21O精异丙甲草胺 )̂
!A*+0D7.,9B.75$;"21O)̂

!<E!;
#?E$;!!?E;:

!"$E$<
#<?EC;!<?"E;? "E;" < !#;" #"E!$

!<?F莠去津 =̂
!,D5,/-10<?F=̂

$<;E:?
(C?EC#!<$<#E""

<(<!;E((
;;?CE#<!#<C"$C!E:( <E(: < #C#" "E":

!(?"21O异草松 )̂
!9.7+,/710(?"21O)̂

#!$E<C
#"?E?:!#:$EC#

:?<EC(
(#"E#:!$;(E"< <EC? < #""? #EC<

!(?"21O氟乐灵 )̂
!D5-].45,.-1(?"21O)̂

#((EC$
#"$EC;!#?(E?#

!!C<E?<
#!!CE?#!?"(<EC$ :E<: < #!;" "E::

!C:F异唑草酮 cT
!-S7Y,].4D7.0C:F cT

;E#:
(E<C!CE?#

(<E"?
<#E!!!C#ECC "E?# < $" !E"$

茎叶处理!=D0+*.0,]D50,D+01D
!("21O烟嘧磺隆W'
!1-97S4.]4571("21OW'

#!E:!
#"E!;!#:E"#

$:E;(
;"E;?!!##E"! "E#< < ;" "E;!

!#:F硝磺草酮 =̂
!+0S7D5-710#:F=̂

C<E?"
;;E#!!?:E;!

#C$E<:
#<$E;"!!;?E#" (E"$ < #!" "E;C

!<"F苯唑草酮 =̂
!D7I5,+0/710<"F=̂

?E(?
CE:#!$E("

!!E!#
#$E(;!!;E(" :E"! < !C #E!!

!$F苯唑氟草酮W'
!]01IK5,/710$F W'

<(E#<
!#E!:!!?"E":

###E(<
:"E"C!#("CC#E<? #CE(" < #!" #E"?

!#"?21O高效氟吡甲禾灵 )̂
!B,.7YK]7I*!*+0DBK.#"?21O)̂

#(E(C
;E<:!!:E$<

<:E$:
!#E<!!<("E$" !?E;C < C! !E""

!#""21O氰氟草酯 )̂
!9KB,.7]7I*A4DK.#""21O)̂

("E:"
<"E!$!:$E:C

$"#E?"
<$<E<<!<C((E<! <E?C < $" "E#"

!!"F五氟磺草胺W'
!I017YS4.,+!"F W'

$E:?
;E:(!#CE;(

(C!E;(
##?E"$!#C!$"E;( "E(# < <" "E";

对照试验&靶标 稗草! 7̂1D57..0PD5-,.&Q,520D*A,51K,5P25,SS
!$""21O乙草胺 )̂
!,90D79B.75$""21O)̂

!<E??
#CE<#!<"E#$

#:?E#!(
#!!E"?<!!!?E"! (E$( < #;!" #"E!:

,+,!*.种除草剂对野稷的应用选择性
本试验中$将推荐剂量与其)'$"的比值进行分

析$来评价除草剂在野稷与作物之间的选择性$土壤
处理药剂中$以酰胺类除草剂的比值较大$其中$氟噻
草胺#乙草胺#精异丙甲草胺的推荐剂量与其)'$"比

值分别为#CE#?###E?!##"E!$$其次为异唑草酮和

异草松$比值分别为!E"$##EC<$莠去津的比值最
低$仅为"E":*茎叶处理药剂中$以高效氟吡甲禾灵
的比值较大$为!E""$随后依次为苯唑草酮#苯唑氟草
酮#硝磺草酮#烟嘧磺隆$比值分别为#E!!##E"?#

"E;C#"E;!$水田除草剂氰氟草酯#五氟磺草胺的比值
仅为"E#"和"E";*而莠去津的田间防效数据$进一
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($卷第<期 王义生等&#(种除草剂对野稷的活性测定及田间防效

步验证了莠去津对野稷的活性#选择性低*
,+-!除草剂对野稷的田间防效

田间防治野稷的!年重复试验中$第#年的试
验结果表明&在土壤处理药剂中$酰胺类除草剂
("F氟噻草胺 =̂ #$""21O乙草胺 )̂ #$;"21O精
异丙甲草胺 )̂ 对野稷有较好防效*施药后("P$
三者的株防效分别为$"E(F$$#E!F$$!E?F$鲜重
防效都在$"F以上$三者间差异不显著'杂环类除
草剂C:F异唑草酮 cT和(?"21O异草松 )̂
对野稷亦有较高防效$施药后("P$株防效分别为
?(E?F$?#E;F$鲜重防效为?:E<F和?#E;F*第!
年的试验中$仍以("F氟噻草胺 =̂ #$""21O乙草胺
)̂ #$;"21O精异丙甲草胺 )̂ 防效最高$施药后
("P$株防效分别为?CE(F$??E"F$?;E:F$鲜重防
效为$"E;F$$#E:F$??E(F$<者差异不显著$C:F异
唑草酮cT和(?"21O异草松)̂ 的株防效分别

为?!E:F#C;E<F$鲜重防效为?!E#F和C:E?$与第#
年比较$防效略低'!年试验比较$整体趋势基本一致*

茎叶处理试验$第一年试验中$施药后#:P的
防效都高于施药后<"P*施药后<"P$#"?21O高

效氟吡甲禾灵)̂ C!E$21B+!处理防效最高$株防
效$;E:F$鲜重防效$CE!F'<"F苯唑草酮 =̂ #$F
苯唑氟草酮 W'对野稷的株防效分别为?(E:F和
?<E!F$鲜重防效为$"E?F和?:E#F'("21O烟嘧
磺隆 W'对野稷的株防效为C?E?F$鲜重防效
?;E(F'#:F硝磺草酮 =̂ 对野稷的株防效仅为

(?E;F$鲜重防效::E<F*第!年的试验中$施药后
<"P$仍以#"?21O高效氟吡甲禾灵 )̂ 的防效最高$
其次依次为("21O烟嘧磺隆 W'#$F苯唑氟草酮
W'#<"F苯唑草酮 =̂ 和#:F硝磺草酮 =̂ $其株防
效 分 别 为 $(E?F#?<E"F#?"ECF#C!E!F 和

:"E$F$鲜重防效分别为$CE$F$$#E<F$??E(F$
C:E:F$;#E"F*!年试验中$<"F苯唑草酮 =̂ 的

防效幅度变化较大$("21O烟嘧磺隆 W'与$F苯
唑氟草酮W'比较$二者防效差异不显著*对照药
剂!?F硝磺/烟/莠去津W';<"21B+!对野稷的

防效较高$!年的试验中$其施药后<"P对野稷的株
防效分别为$CE;F和$<E(F$鲜重防效为$;E!F和
$;ECF*与#"?21O高效氟吡甲禾灵 )̂ 相当$二
者差异不显著*试验调查详细数据见表<*

表-!不同除草剂对野稷的田间防治效果*%

/567"-!U<<">80<@$<<"9";8?"96$>$@"&0;%$7@6900=>09;=$77"8:;@"9@$<<"9";85HH7$>58$0;="8?0@&$;8?"<$"7@8"&8

药剂

b05A-9-P0

剂量1
2/!B+!"a#

'7S0

第#年试验!&-5SDK0,5D0SD
株防效1F
!第#次"

.̀,1D
971D57.
0]]-9,9K
!]-5SD"

株防效1F
!第!次"

.̀,1D
971D57.
0]]-9,9K
!S0971P"

鲜重防

效1F
&50SB
@0-2BD
971D57.
0]]-9,9K

第!年试验!=0971PK0,5D0SD
株防效1F
!第#次"

.̀,1D
971D57.
0]]-9,9K
!]-5SD"

株防效1F
!第!次"

.̀,1D
971D57.
0]]-9,9K
!S0971P"

鲜重防

效1F
&50SB
@0-2BD
971D57.
0]]-9,9K

土壤处理!=7-.D50,D+01D
!("F氟噻草胺 =̂ !].4]01,90D("F=̂ !?#" $(E?, $"E(, $(E(, ?$E?, ?CE(, $"E;,
!$""21O乙草胺 )̂ !,90D79B.75$""21O)̂ #;!" $(E", $#E!, $(E$, $"E!, ??E", $#E:,
!$;"21O精异丙甲草胺 )̂
!A*+0D7.,9B.75$;"21O)̂ !#;" $<E#, $!E?, $(EC, ??E!,A ?;E:, ??E(,A

!<?F莠去津 =̂ !,D5,/-10<?F=̂ #C#" a a a #<E"P ;E:9 CE!0
!C:F异唑草酮 cT!-S7Y,].4D7.0C:F cT $" ?:E<A ?(E?A ?:E<A ?:E",A ?!E:, ?!E#A9
!(?"21O异草松 )̂ !9.7+,/710(?"21O)̂ #""? ?(E:A ?#E;A ?#E;A ?#E?A9 C;E<A C:E?9P
茎叶处理!=D0+*.0,]D50,D+01D
!("21O烟嘧磺隆W'!1-97S4.]4571("21OW' ;" ?CE!A9 C?E?9 ?;E(A9 ?CECA9 ?<E"A $#E<,A
!#:F硝磺草酮 =̂ !+0S7D5-710#:F=̂ #:" ;<E?P (?E;P ::E<P ;:E!0 :"E$P ;#E"P
!<"F苯唑草酮 =̂ !D7I5,+0/710<"F=̂ !C $"E?A ?(E:A $"E?,A9 C?E$P C!E!9 C:E:9
!$F苯唑氟草酮W'!]01IK5,/710$F W' #!" ?;E:9 ?<E!A9 ?:E#9 ?(E<9 ?"ECA ??E(A
!#"?21O高效氟吡甲禾灵 )̂
!B,.7YK]7I*!*+0DBK.#"?21O)̂ C!E$ $CE!, $;E:, $CE!, $;E;, $(E?, $CE$,

!!?F硝磺/烟/莠去津W'
!+0S7D5-710/1-97S4.]4571/,D5,/-10!?F W' ;<" $?E;, $CE;, $;E!,A $"EC,A $<E(, $;EC,A

!#"+a,表示无效*
+a,-1P-9,D0S-18,.-P-DK6

-!结论与讨论

在试验统计方法上$常用选择性系数来评价除草

剂在某一种杂草和作物之间的选择性*鉴于已登记
的除草剂在对应的作物上登记的使用剂量范围是固

定的$一般等于或小于此药剂在作物上的)'#"$因此

/#!</
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本文以推荐剂量替换药剂对作物的)'#"$来评价除草
剂在作物田防治某种杂草是可行的$结合田间防效来
具体评价$具有一定的合理性*当然此方法的不足之
处$以及二者的具体差异$还有待进一步试验研究*

基于试验结果$对于野稷危害重的田块$播后苗
前土壤处理可选用氟噻草胺#乙草胺#精异丙甲草胺
等除草剂$苗后除草可选用高效氟吡甲禾灵或硝磺
/烟/莠去津复配制剂*发生危害轻的田块$土壤
处理还可选择异唑草酮或异草松$茎叶喷雾可
选择苯唑氟草酮#苯唑草酮或烟嘧磺隆及其复配制
剂$这些药剂在防治其他杂草的同时$能够对野稷有
较好的防控效果*针对不同作物$可选用登记范围
内对应的除草剂种类*如本试验中的精异丙甲草
胺$对作物安全性较高$在玉米#大豆#花生#大蒜#番
茄#马铃薯#西瓜#烟草#向日葵#芝麻等作物上均有
登记$可作为这些作物田野稷防治的选择药剂*高
效氟吡甲禾灵广泛登记在阔叶作物田$使用范围广#
防效高$可以作为阔叶作物田防治野稷的优选药剂*

试验中$莠去津对野稷的活性极低$基本无效$
且莠去津是目前在糜子田登记的唯一除草剂品种$
说明莠去津在野稷与栽培糜子间无选择性$不能用
于糜子田防除野稷*糜子田杂草防除虽有各种探
索(#<#()$但未查到糜子田中野稷的相关化学防除技
术*本试验中对野稷活性高的药剂对糜子的安全性
低*因此$糜子田野稷的防控难度高于其他作物田$
用于糜子田野稷防控除草剂的种类筛选#防控技术
还有待于进一步探索*

室内生测活性试验中$与对照试验比较$乙草胺
对野稷#稗草的活性相近$但五氟磺草胺#氰氟草酯
对野稷的活性较低$有研究报道显示五氟磺草胺#氰
氟草酯在水稻田是防除稗草的高效除草剂(#:)$说明
野稷与稗草对其他除草剂的敏感性存在较大差异*
因此野稷的防控不能完全借鉴稗草等恶性杂草的防

控技术*在防控难度上$稗草的难度在于其发生量
大$以及抗药性机理较为复杂(#;)$野稷的防控难度
在于其生物学特点及自身的抗逆性强*农业生产中
野稷的防控$应避免长期单一用药$随意提高用药剂
量的防控模式$这种模式常是抗药性产生的主要因
素(#C)*科学用药$不同作物的合理轮作$药剂防治与
农事操作相结合$能避免或延缓抗性产生(#?)*野稷抗
逆性强$一旦产生抗药性$其防控难度会高于稗草*

野稷在农田中属于杂草$其他环境下$则是优良
的牧草和重要的育种资源*在收集#保护#利用好这

种野生资源的前提下$再根据其在农田的发生特点$
针对野稷或以野稷为主的杂草群落选择高活性药剂

和适宜的方法进行精准施药$方能达到除草剂的减
施增效$利于生态建设*

参考文献

(#)!陈晓明$王程龙$薄瑞6中国农药使用现状及对策建议(U)6农

业科学与管理$!"#;$<C!!"&( ?6
(!)!常雪$刘文哲$王义生$等6东北中西部地区玉米田农药使用现

状与分析(U)6玉米科学$!"!#$!$!("&#"( #"$6
(<)!张凯$陈彦宾$张昭$等6+十三五,化学农药减施增效综合技术

研发成效与标志性成果(U)6植物保护$!"!#$(C!#"&# C6
(()!李香菊$崔海兰$陈景超$等6东北玉米田除草剂减施增效技术

途径探讨(U)6玉米科学$!"!#$!$!<"&$! $$6
(:)!梁帝允$张治6中国农区杂草识别图册(J)6#版6北京&中国

农业技术出版社&!"#($:("6
(;)!孟繁霜6糜子遗传多样性与栽培起源研究(')6长春&吉林大

学$!"#?6
(C)!王义生$张伟$付立范$等6吉林省野稷生物学性状及生长规律

调查(U)6杂草学报$!"!"$<?!!"&#; !"6
(?)!关成宏$董爱书$李海燕6黑龙江垦区杂草群落演变情况分析

及防控要点(U)6现代化农业$!"#?!$"&! :6
($)!TW'c\HU$HWG=cWGQb%Ud$=̂ WQQG 6̂)8,.4,D-71

7]I0DB7Y,+-P*971D,-1-12@00P971D57.I5725,+S-1P5-..*S00*

P0P5-90!K&,M#/#%*9#O6"(U)6c00PQ09B17.72K$!"#?$<!
!:"&:(( :($6

(#")张靖$吕和平$曹立冬$等6六种喷雾助剂提高硝磺草酮防除稗

草及反枝苋效果的作用机理初探(U)6农药学学报$!"#:$#C
!<"&<(? <:;6

(##) b̂)HT c T$Wd>JWQW%$Q>d)\J$0D,.6̂ 7+A-10P

4S07]FM'""#,1P.7,9BS4II50SS0P@00P='$')1'&*#9#2*$#"*/
,1P-1950,S0P5-90K-0.P@-DB74D,2579B0+-9,.S(U)6W52,1-9>2*

5-94.D450$!"#:$:!#"&# #"
(#!)关依迪$曹诗函$邹益泽$等6野稷对烟嘧磺隆的抗性水平及抗

性机制(U)6农药$!"!!$;#!#"&C: C?6
(#<)张盼盼$王君杰$陈凌$等6不同除草剂对糜子田杂草的防除效

果(U)6西北农业学报$!"#<$!!!#""&!"? !#!6
(#()赵秀梅$左豫虎$罗宝君$等6几种除草剂防除糜子田杂草药效

和安全性(U)6农药$!"#C$:;!("&<"< <";6
(#:)马国兰$刘都才$刘雪源$等6;种除草剂对直播稻田高龄稗草的

生物活性及田间控制效果(U)6植物保护$!"#($("!<"&!"( !"?6
(#;)杨德亮6吉林省稻田禾本科杂草分布特征#抗药性特点及其防

除措施的研究(')6延边&延边大学$!"#(6
(#C)H)_) $̀_\O>*>\eVJ$GWeM&6)87.4D-71,5K*DB-1R-12-1

,25-94.D45,.@00P +,1,20+01D (U)6QB0H0@ B̀KD7.72-SD$

!""$$#?(!("&C?< C$<6
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