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摘要
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稻显纹纵卷叶螟
2,$

3

5$.(%'(%+1)-+
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5?IKDN

#是稻纵卷叶螟
2,$

3

5$.(%'(%+1*)7+,$.+1

!

_?D-uD

#的近缘种$

目前主要在我国西南稻区发生为害%为了明确稻显纹纵卷叶螟在四川省犍为县冬后的虫源状况$我们开展了稻显

纹纵卷叶螟冬后虫源结构调查$观察了冬后种群的生物学特性$并研究了温度对其的影响%结果显示$犍为县舞雩

乡和罗城镇稻显纹纵卷叶螟冬后虫源密度分别为
<8&#

头(
)*

丛和
*8*&

头(
)*

丛%调查时稻显纹纵卷叶螟主要以

蛹为主$有少量幼虫%稻显纹纵卷叶螟越冬代雌雄蛹重分别为
%%8*"+

E

和
%%8$)+

E

$性比!雌
:

雄#为
%8)#:%

$蛹被

寄生率为
%"8*1

%

)&i

'

))i

'

)!i

和室温下稻显纹纵卷叶螟越冬代蛹羽化率分别为
!!1

'

.$1

'

*)1

'

!.1

%不同温

度下$稻显纹纵卷叶螟产卵量及成虫寿命无显著差异%本研究结果对于开春稻显纹纵卷叶螟的防控具有指导意义%
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水稻是我国最为重要的粮食作物之一"也是我

国人民的主食之一*

%

+

$水稻安全生产是一项关系国

计民生的重大工程$随着人口的增长&人们消费质

量的提高"稻米的产量和质量也需要不断地提高以

满足人们的需求*

)

+

$然而"在水稻生产过程中"由于

外界环境的影响"水稻产量受到严重损失"其中害虫

的为害平均可以造成
%*8%1

的产量损失$水稻上

纵卷叶类害虫取食并纵卷水稻叶片"给植物的光合

作用带来很大影响"大发生时可造成水稻减产*

.!

+

$

我国水稻纵卷叶螟主要有两种!稻纵卷叶螟

2,$

3

5$.(%'(%+1*)7+,$.+1

'

_?D-uD

(和稻显纹纵卷叶螟

2D)-+

6

/$

'

5?IKDN

($稻显纹纵卷叶螟属鳞翅目草螟

科"主要取食水稻
<'

0

F$1$&+8$

"亦可取食稗
E%5+,(4

%5.($%'/14

6

$..+

&李氏禾
M))'1+$5)-$,7'$

等禾本科杂

草*

*"

+

$稻显纹纵卷叶螟国外分布在日本&韩国&朝

鲜&孟加拉国&泰国&印度&菲律宾&印度尼西亚&澳大

利亚&关岛&婆罗洲&斐济&新几内亚&新不列颠岛等

地*

*

"

<%&

+

"国内已知在四川&广西&广东和云南等省区

发生*

%%%)

+

$在四川省"除盆地边缘山区外"盆地内各

地均有发生"常年以川东南浅丘河谷区和川西平原浅

丘区发生为害较重$稻显纹纵卷叶螟以第
!

代'部

分(和第
*

代幼虫在冬作田&绿肥田和冬闲田的稻桩

叶鞘内侧和空秆中"残留稻株&落谷秧&再生稻的叶鞘

内侧和卷苞中"稻草叶鞘内侧和卷苞中"以及沟边&塘

边的李氏禾卷苞中等场所越冬*

%%

+

$稻显纹纵卷叶螟

主要以幼虫取食和纵卷水稻叶片"为害症状与稻纵卷

叶螟相似%主要不同点是"其第
)

代幼虫在水稻孕穗

至抽穗期还能像二化螟一样群集钻蛀茎秆"造成枯孕

穗和白穗*

%)

+

$生产上稻显纹纵卷叶螟与稻纵卷叶螟

易被混淆"对防治产生不利影响$

稻纵卷叶螟是迁飞性害虫"而其近缘种稻显纹纵

卷叶螟未见有外部迁入虫源的报道$越冬虫源是稻

显纹纵卷叶螟来年春季的主要虫源$越冬虫源基数

调查可以为发生代种群数量提供预测预报参考"越冬

虫源生物学特性分析也是反映冬后虫源生存能力的

手段之一$温度可以影响害虫的生长发育与繁殖$

本试验于
)&%"

年
.

月在四川省犍为县对稻显纹纵卷

叶螟的越冬状况进行调查"对其越冬虫源进行分析"

并研究了不同温度对越冬代稻显纹纵卷叶螟成虫羽

化率&寿命和产卵量的影响"旨在明确越冬代稻显纹

纵卷叶螟的虫口密度与种群生物学特性"为稻显纹纵

卷叶螟的预测预报与防治提供科学信息$

!

!

材料与方法

!"!

!

调查地点与田块

调查地点位于四川省犍为县舞雩乡熊马村

'

%&.8#.qT

"

)#8)$qH

(和罗城镇七星村二组'

%&!8&)qT

"

)#8.$qH

("调查田块为冬闲田"以
.&

!

*&/+

稻桩和

枯萎再生稻为主$

!"$

!

虫口密度调查

)&%"

年
.

月
)*

日在调查稻田中随机选取
%&

点

取样"每点取
)*

株稻桩$人工拨开稻桩调查稻显纹

纵卷叶螟虫态与虫数$统计幼虫数&蛹数及总虫数$

!"%

!

越冬虫源特性分析

!8%8!

!

稻显纹纵卷叶螟越冬代虫源采集

)&%"

年
.

月
)*

日在调查点冬闲田的稻桩和枯

萎再生稻上采集稻显纹纵卷叶螟越冬代虫源"带回

室内备用$

!8%8$

!

稻显纹纵卷叶螟越冬代蛹的性比"体重和被

寄生率

!!

将稻显纹纵卷叶螟蛹进行随机分组"每组
!&

头"共取
*

组"调查每组雌&雄蛹数量"计算性比$随

机选取稻显纹纵卷叶螟雌蛹和雄蛹各
!&

头"称量蛹

重$将稻显纹纵卷叶螟蛹进行随机分组"每组
!&

头"共取
*

组"观察记录被寄生蛹数"计算被寄生率$

被寄生率
3

'被寄生蛹数量#蛹总数(

4%&&1

$

!8%8%

!

不同温度下越冬代稻显纹纵卷叶螟成虫羽

化率"寿命和产卵量

!!

将
%8.8%

中采集的稻显纹纵卷叶螟雌&雄蛹分

别放置在保鲜盒'

$/+4%&/+

(内"置于
)&

&

))

&

)!i

的培养箱和室内"每个温度处理设
.

个重复"每

个重复雌&雄蛹各
)&

头"逐日观察成虫羽化情况"计

算羽化率$将不同温度处理下羽化的成虫按雌雄

%:%

配对"置于塑料杯'高
#/+

"直径
</+

(内"塑料

杯口以湿纱布封口"湿纱布作为稻显纹纵卷叶螟的

着卵介质"杯内挂有含
%&1

蔗糖水的棉球供其补充

营养$装有雌&雄成虫的塑料杯仍置于原温度处理

环境中"每个温度处理放置
)&

对成虫"逐日观察成

虫的存活和产卵情况"记录雌&雄蛾寿命"统计产卵

量$室内处理的温度范围为
%&

!

)<i

$

!"9

!

数据统计

数据以平均值
h

标准误表示"采用
6766%$8&

进

行统计分析"两组数据间的均值比较采用
&

检验"不同

温度处理的数据进行单因素方差分析'
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卷第
!

期 杨亚军等!四川省犍为县越冬代稻显纹纵卷叶螟冬后虫口密度和生物学特性

2HĜ 2

("采用
[?aD

S

方法进行多重比较"其中羽化

率数据在进行分析前进行平方根反正弦转换$

$

!

结果与分析

$"!

!

稻显纹纵卷叶螟越冬地气候环境

四川省犍为县位于川西平原西南边缘$北邻乐山

市中区"东连四川省工业基地宜宾&自贡两市"南接马边

河和金沙江经济开发区$犍为县面积
%.<*8!a+

)

"属

于亚热带湿润性气候区$年平均气温为
%<8*i

"无霜

期
...O

"年平均降水量
%%!%8.++

"年平均日照

#*<8#'

$犍为县
)&%*

年
%&

月
g)&%"

年
.

月间月

平均最高温的最高值在
)&%*

年
%&

月份"为
).8"i

"

最低值在
)&%*

年
%)

月份"为
%%8%i

%月平均最低气

温的最高值在
)&%*

年
%&

月份"为
%"8"i

"最低值在

)&%"

年
%

月份"为
!8<i

$

%&i

以下天气主要集中

在
)&%*

年
%)

月
g)&%"

年
)

月"分别为
)*

&

.%

&

)<O

"

其中
)&%"

年
%

月份最低气温为
g)i

$降水天数各

月份差异不大"

)&%*

年
%&

月
g)&%"

年
.

月分别为

%&

&

%&

&

%&

&

#

&

<

&

%&O

"其中
)&%"

年
%

月份有
)

天降

雪$在上述气温和降水条件下"稻显纹纵卷叶螟均

能成功越冬"表明了稻显纹纵卷叶螟越冬时所耐受

的气象环境"特别是可耐受
g)i

的低温环境"犍为

县
&i

以下天数较少也为稻显纹纵卷叶螟的越冬提

供了有利条件$

表
!

!

四川省犍为县
$T!#

年
!T

月
V$T!O

年
%

月天气情况!

#

)3?-+!

!

W+3/*+2'140273/'0104

X

'31P+'

&

@'.*6314207=./0?+2$T!#/0G32.*$T!O

时间#年 月

[,+D

上旬
!

TLNK

S

=+F-I'

平均最高温#
i

VDL-',

E

'D0I

ID+

J

DNLI?ND

平均最低温#
i

VDL-KFbD0I

ID+

J

DNLI?ND

中旬
!

V,O=+F-I'

平均最高温#
i

VDL-',

E

'D0I

ID+

J

DNLI?ND

平均最低温#
i

VDL-KFbD0I

ID+

J

DNLI?ND

下旬
!

>LID=+F-I'

平均最高温#
i

VDL-',

E

'D0I

ID+

J

DNLI?ND

平均最低温#
i

VDL-KFbD0I

ID+

J

DNLI?ND

)&%* %& ))8# %"8" )"8! %<8* )%8< %*8<

)&%* %% %#8% %.8) %<8) %.8! %*8. %%8.

)&%* %) %)8" #8. #8* !8# %%8. *8!

)&%" &% %.8% <8& %%8# "8% #8% %8.

)&%" &) %!8) !8# %"8* "8% %$8# $8&

)&%" &. ))8% %)8! )&8& %&8# %#8& %%8"

时间#年 月
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整月
!
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平均最高温#
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以下天数#
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(数据来源于上海市气象科学研究所"上海市公共气象服务中心东方天气网'

'II

J

!

&

I,L-

e

,8DL0IOL

S

8/F+

($

@LIL,0NDQDNNDOQNF+I'DbDR0,ID

'

'II

J

!

&

I,L-

e

,8DL0IOL

S

8/F+

(

FQ6'L-

E

'L,7?RK,/VDIDFNFKF

E

,/LK6DNP,/DYD-IDN

"

6'L-

E

'L,VDIDFNFKF

E

,/LK

6/,D-/DUD0DLN/'B-0I,I?ID8

$"$

!

稻显纹纵卷叶螟越冬代冬后虫源密度

)&%"

年
.

月下旬调查了四川省犍为县舞雩乡

和罗城镇稻显纹纵卷叶螟越冬虫源情况$结果表

明"这两个乡镇田间冬闲稻田均有稻显纹纵卷叶螟

越冬$舞雩乡和罗城镇稻显纹纵卷叶螟冬后虫源

'幼虫和蛹的总和(密度分别为
<8&#

头#
)*

丛和

*;*&

头#
)*

丛'图
%

("均以蛹和高龄幼虫两种虫态

见于枯萎的稻桩$

.

月底冬后虫源主要以蛹为主"

两地虫源中蛹的比例分别达到
#*8<1

和
#!8*1

"两

地越冬代冬后虫源密度和虫态结构比例无显著

差异$

$"%

!

越冬代稻显纹纵卷叶螟蛹重$性比和被寄生率

)&%"

年
.

月在四川省犍为县采集稻显纹纵卷

叶螟越冬代蛹"对越冬代蛹的相关生物学特性进行

观察与分析$越冬代雌雄蛹重分别为'

%%8*"h

&;.*

(

+

E

和'

%%;$)h&8.<

(

+

E

'图
)

("

&

检验结果表

明"雌雄蛹重无显著差异'

!

"

&8&*

($越冬代蛹的

性比'雌
:

雄(为
%8)#h&;)#

$蛹被寄生率为'

%"8*h

&8"%

(

1

"寄生蜂主要为红足亲姬蜂
O$*?'/1'/
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(&趋稻厚唇姬蜂
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四川犍为稻显纹纵卷叶螟越冬代虫源密度%
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年
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月#
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越冬代稻显纹纵卷叶螟蛹重
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温度对稻显纹纵卷叶螟冬后蛹的影响

稻显纹纵卷叶螟越冬代蛹在
)&i

&

))i

&

)!i

和室温下"羽化率分别为
!!1

&

.$1

&

*)1

&

!.1

'图

.

("不同温度处理下羽化率之间无显著差异'

!

"

&;&*

($

$"#

!

温度对稻显纹纵卷叶螟越冬代成虫寿命和产

卵量的影响

!!

在
)&i

&

))i

&

)!i

和室温下"稻显纹纵卷叶螟的

雌成虫寿命分别为'

%*8&h)8%

(&'

%*8)h&8*

(&'

%)8!

h&8"

(

O

和'

%.8)h%8.

(

O

%雄成虫寿命分别为'

%*8&h

&8"

(&'

%!8&h%8&

(&'

%&8!h%8*

(

O

和'

%.8.h)8#

(

O

'图
!

("雌雄成虫寿命在
!

个温度下无显著差异$在

)&i

&

))i

&

)!i

和室温下稻显纹纵卷叶螟每雌产卵

量分别为
<)8&

&

""8&

&

<"8.

粒和
"#8<

粒"

!

个温度处

理下每雌产卵量无显著差异'

!

"
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图
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不同温度下稻显纹纵卷叶螟越冬代蛹羽化率
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不同温度下越冬代稻显纹纵卷叶螟冬后成虫寿命
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不同温度下越冬代稻显纹纵卷叶螟冬后雌成虫产卵量
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讨论

稻显纹纵卷叶螟在国内主要分布于西南稻区"

在其他稻区发生量较少$稻显纹纵卷叶螟在我国可

以越冬$越冬代虫源的种群数量和生物学特性会决

)

$&)

)



!"

卷第
!

期 杨亚军等!四川省犍为县越冬代稻显纹纵卷叶螟冬后虫口密度和生物学特性

定开春田间的发生量"明确越冬代虫源的种群数量

和生物学特性非常重要$本文报道了
)&%"

年
.

月

在四川犍为县稻显纹纵卷叶螟越冬虫源的调查结

果"结合当地的气象资料"对越冬虫源特性进行了研

究$从
)&%*

年
%&

月到
)&%"

年
.

月期间是稻显纹

纵卷叶螟的越冬时间"

)&%*

年
%&

月份平均最高气

温
).8"i

"平均最低气温为
%"8"i

%

%%

月平均最高

气温为
%<8)i

"平均最低气温为
%)8"i

$

%&

月和

%%

月气温降低可能刺激稻显纹纵卷叶螟进入越冬

状态$

)&%"

年
%

月份出现降雪"最低气温达到
g)i

"

说明稻显纹纵卷叶螟田间可以耐受
&i

以下低温"至

少在
g)i

的气温下可以越冬$

)&%*

年
%&

月到
)&%"

年
.

月期间
&i

以下天数较少"也为稻显纹纵卷叶螟

的越冬提供了有利条件$从
)&%*

年
%&

月到
)&%"

年

.

月期间大约有
%

#

.

时间均有降水"说明稻显纹纵卷

叶螟在越冬期间可以耐受一定的降水环境$寄生蜂

也能通过寄生稻显纹纵卷叶螟越冬$

本文调查时间选择在冬后
.

月份"调查期间发

现大部分稻显纹纵卷叶螟已经化蛹"仍有少量幼虫$

冬后蛹的重量较轻$鉴于犍为县当地
.

月和
!

月的

历史气温状态"我们分析了温度对稻显纹纵卷叶螟

冬后种群的影响"发现在
)&

!

)!i

条件下稻显纹纵

卷叶螟羽化率&产卵量及成虫寿命无显著差异$研

究表明四川省犍为县稻显纹纵卷叶螟可以在残留稻

桩上越冬"冬后虫源数量将会影响田间第
%

代种群

数量$本文对做好稻显纹纵卷叶螟的预测预报和防

控具有重要意义$
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