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摘要
!

为筛选出甲维盐与氯虫苯甲酰胺复配防治草地贪夜蛾的最佳配比$采用浸虫法测定了甲维盐&氯虫苯甲酰胺

及组合物对草地贪夜蛾的室内毒力$并基于最佳增效配比进行了田间防治效果评价试验%结果表明$甲维盐和氯虫

苯甲酰胺复配组合在二者质量比介于
$xF

!

Ix#

范围内表现增效作用$以
#xI

时增效作用最大$共毒系数
(Q(

为

&I#

%基于该比例加工获得
&%?

甲维盐+氯虫苯甲酰胺水分散粒剂$并以此开展田间防治草地贪夜蛾效果评价$结

果表明$施药浓度高于有效剂量
#IEG

;

(

D6

$时$药后
#

&

&!B

对草地贪夜蛾的防效分别达到
FF?

和
F!?

以上$表现

出良好的速效性和持效性%甲维盐和氯虫苯甲酰胺以质量比
#xI

混配是防治草地贪夜蛾的良好配方%
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夜蛾科
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灰翅夜蛾属
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(是

一种原产于美洲热带和亚热带地区的多食性害虫(

广泛分布于美洲大陆(可为害多种作物&

&#

'

(是
$%&F

年联合国粮农组织向全球预警的重要害虫(具迁飞

能力强%繁殖倍数高%暴食为害重%防治难度大等特

点&

!

'

*

$%&'

年
&

月该虫侵入我国后快速蔓延为害(

至
&%

月
F

日已在
$"

省
&G#F

个县区发生为害(严重

威胁着我国粮食安全&

GI

'

*

安徽地处我国粮食生产南北过渡带(全省种植

结构复杂(作物种类丰富%生长适期长(草地贪夜蛾

喜食的玉米%小麦等作物均有种植(自
$%&'

年
G

月

&I

日首次在黄山区发现草地贪夜蛾以来(截至
'

月

#

日(全省
&"

市均已发现该虫*为遏制草地贪夜蛾

快速蔓延为害(确保粮食安全(全国各发生地普遍使

用化学方法进行应急防控(并取得了良好的防治效

果&

F

'

(但不同地区对杀虫剂的依赖程度和使用频率

不同*长期单一重复使用杀虫剂会导致草地贪夜蛾

产生不同程度的抗性&

'

'

(且草地贪夜蛾迁飞扩散的

习性会将具有遗传特征的抗药性在较大区域进行扩

散(从而产生区域性杀虫剂敏感性降低&

&%

'

(造成杀

虫剂的防治效果降低*

目前(国内尚无登记用于防治草地贪夜蛾的药

剂品种(更缺乏药剂防治的相关经验*因此(利用现

有防治药剂筛选新杀虫剂组合对于延缓抗性(提高

防治效果(支持安徽省乃至全国草地贪夜蛾防治工

作都有积极的意义*本文以农业农村部公布的3草

地贪夜蛾应急防治用药推荐名单4中的甲氨基阿维

菌素苯甲酸盐#甲维盐$和氯虫苯甲酰胺为试验药

剂(测定两种药剂对草地贪夜蛾的室内毒力)然后通

过不同比例混配(评价不同配比组合对草地贪夜蛾

的增效作用(筛选出两种药剂的最佳配比)并以此进

行田间防治效果的验证(为甲维盐+氯虫苯甲酰胺

组合物在防治草地贪夜蛾上的应用提供理论依据和

数据支撑*

?

!

材料与方法

?>?

!

材料

?>?>?

!

供试药剂

'%?

甲氨基阿维菌素苯甲酸盐#

.636.0*)57.5N>Z

3*.

$原药(简称甲维盐(南京红太阳股份有限公司)

'GE#?

氯虫苯甲酰胺#

0D8>-35*-35)8)

,

->8.

$原药(上

海杜邦农化有限公司)田间对照药剂!

G?

甲维盐

#

.636.0*)57.5N>3*.

$水分散粒剂(四川金珠生态农

业科技有限公司)

#G?

氯虫苯甲酰胺#

0D8>-35*-35)8Z

)

,

->8.

$水分散粒剂(美国富美实公司*

?>?>=

!

供试昆虫

用于室内生物测定的草地贪夜蛾为安徽省农业

科学院植物保护与农产品质量安全研究所生物防治

团队采集自安徽省黄山区的
#

!

!

龄幼虫经实验室

饲养繁殖的室内种群*以新鲜玉米叶片为饲料(饲

养条件为#

$Iw&

$

i

(光周期
2

#

^n&!D

#

&%D

(相

对湿度
"G?

!

FG?

*选择个体大小和发育一致%健

康%活泼的
$

龄期幼虫供试*

?>=

!

试验方法

?>=>?

!

室内毒力测定

采用浸虫法测定*

'%?

甲维盐原药%

'GE#?

氯

虫苯甲酰胺原药用丙酮配制成母液(并用
%E&?

吐

温
F%

水溶液等比稀释成试验浓度*挑选大小一致

的草地贪夜蛾
$

龄幼虫于各系列浓度药液中浸渍

&%9

(以
%E&?

吐温
F%

水溶液为对照*处理后用滤

纸吸除幼虫体表多余药液(将试虫转移至玉米叶片

上饲养(

I$D

后分别调查死亡虫数*试验使用
&$

孔

细胞培养板(每处理试虫
$!

头(重复
#

次*试验过

程中如叶片吃完及时补充*

?>=>=

!

田间试验

?E=E=E?

!

试验设计

试验地分别设在黄山区仙源镇和长丰县岗集镇

安徽省农业科学院试验基地的玉米田(试验时玉米

处于抽雄期(草地贪夜蛾幼虫大多处于
#

!

G

龄期*

设置
&%?

甲维盐+氯虫苯甲酰胺水分散粒剂有效

剂量#下同$

#IEG

%

!G

%

G$EG

;

"

D6

$ 处理*对照药剂

为
G?

甲维盐
C]&G

;

"

D6

$

%

#G?

氯虫苯甲酰胺

C]G$EG

;

"

D6

$

*每处理
!

个重复(小区采用随机

区组排列(每小区面积
#%6

$

(种有
&$%

株玉米(小区

间设
&6

宽的保护行(于
$%&'

年
I

月
&G

日茎叶喷

施药液
&

次*试验期间未喷施其他防治草地贪夜蛾

类药剂(无异常天气出现*

?E=E=E=

!

调查统计

采用全国农业技术推广服务中心印发的3草地

贪夜蛾测报调查方法#试行$4通知中的调查办法(

+

!%#

+
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卷第
#

期 胡飞等!甲维盐+氯虫苯甲酰胺组合物对草地贪夜蛾室内毒力测定及田间防治效果

采用
G

点取样法调查(每点调查
&%

株(共计
G%

株*

由于田间草地贪夜蛾的幼虫龄期不同(玉米的受害

状也明显不同(所以要根据受害状来判别幼虫的发

育状态(明确重点调查部位*在施药前%药后
#

%

I

%

&!B

各调查
&

次(计算虫口减退率(根据虫口减退

率计算校正防效*

虫口减退率
n

药前虫口数
R

药后虫口数

药前虫口数
h&%%?

)

防治效果
n

处理区虫口减退率
R

空白对照区虫口减退率

&R

空白对照区虫口减退率

h&%%?

*

?>=>H

!

数据处理

用
J@JJ&'E%

软件对数据进行方差分析(计算

2(

G%

%

B

值及
'G?

置信限*根据农药室内生物测定试

验准则#

VK

"

Q&&G!EIZ$%%"

$(计算共毒系数
(Q(

(评

价增效作用*

(Q(

'

&$%

表现为增效作用(

(Q(

(

F%

表现为拮抗作用)

F%

%

(Q(

%

&$%

表现为相加作用*

=

!

结果与分析

=>?

!

甲维盐和氯虫苯甲酰胺对草地贪夜蛾的毒力

由表
&

可知(甲维盐和氯虫苯甲酰胺对草地贪

夜蛾都有较好的抑制作用*甲维盐对草地贪夜蛾的

毒力较高(

2(

G%

为
%E$!F6

;

"

2

(而氯虫苯甲酰胺对

草地贪夜蛾的毒力偏低(

2(

G%

为
FE&!#6

;

"

2

*

表
?

!

甲维盐和氯虫苯甲酰胺对草地贪夜蛾的毒力测定
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斜率
w

标准误
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甲维盐
.636.0*)57.5N>3*. %E$!F %E&"!
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氯虫苯甲酰胺
0D8>-35*-35)8)
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->8. FE&!# "EI""
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'EF%& &E"GGw%E&I# %E#"#
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!

甲维盐和氯虫苯甲酰胺不同比例混配对草地

贪夜蛾的毒力

!!

由表
$

可知(甲维盐和氯虫苯甲酰胺不同比例

混配组合对草地贪夜蛾的毒力不同(总体上看(两者

质量比介于
$xF

!

Ix#

的范围内都有增效作用(其中

甲维盐
x

氯虫苯甲酰胺
n#xI

时增效作用最大(共毒

系数
(Q(

为
&I#

*
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甲维盐(氯虫苯甲酰胺组合物对草地贪夜蛾的毒力测定
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=399-3*)>>/.636.0*)5

7.5N>3*.35B

0D8>-35*-35)8)

,

->8.

2(

G%

"

6

;

+

2

R&

'G?

置信区间"

6

;

+

2

R&

'G?0>5/)B.50.

)5*.-438

斜率
w

标准误

J8>

,

.wJM

-

值

-4381.

实测毒力指数

=.391-.B

*><)0)*

+

)5B.<

理论毒力指数

QD.>-.*)038

*><)0)*

+

)5B.<

(Q(

值

(Q(4381.

&x' &E"'# &E&%#

!

$E"%& &E%!'w%E&"I %E'"& "E' "E% &&"

$xF %EF$! %E"$G

!

&E%FF &E&"&w%E&"$ %E''G &!E! &%EG &#I

#xI %E!!' %E#!F

!

%EGF% &E&GFw%E&"% %E'I& $"E% &GE% &I#

!x" %E!&I %E#$'

!

%EG$F &E$G$w%E&"# %EI$# $IE' &'E" &!$

GxG %E#G$ %E$F"

!

%E!## &E!''w%E&I& %E"&& ##E! $!E& &#'

"x! %E#&F %E$G%

!

%E!%G &E##Fw%E&"I %E'F" #"E" $FEI &$F

Ix# %E$FI %E$&'

!

%E#II &E$#Gw%E&"G %EF#" !%E# ##E$ &$$

Fx$ %E$I" %E$&&

!

%E#"& &E$"'w%E&"I %E'"% !&EF #IEI &&&

'x& %E$I% %E&'"

!

%E#I& &E%F!w%E&"$ %EF#& !#E# !$E# &%#

=>H

!

?AW

甲维盐(氯虫苯甲酰胺水分散粒剂对草

地贪夜蛾的田间防治效果
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可知(在黄山区仙源镇%长丰县岗

集镇两地玉米田(
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甲维盐+氯虫苯甲酰胺
C]

对草地贪夜蛾都具有较好的防治效果(且两地防效

稳定*
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甲维盐+氯虫苯甲酰胺
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速效性和
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讨论

喷施化学农药是目前应急防治草地贪夜蛾的主

要手段(杀虫剂品种也随新农药开发而有所变化*

$%

世纪
F%

年代以前美洲国家防治草地贪夜蛾以有

机磷类%氨基甲酸酯类杀虫剂为主&

&&

'

(随后拟除虫

菊酯类杀虫剂得到了广泛使用*近年来(随着草地

贪夜蛾的扩散和多种新型杀虫剂的开发应用(在该

害虫发生为害比较严重的地区(一系列杀虫剂新品

种发挥了突出的作用&

&$

'

(如!甲维盐%乙基多杀菌

+

"%#

+



!"

卷第
#

期 胡飞等!甲维盐+氯虫苯甲酰胺组合物对草地贪夜蛾室内毒力测定及田间防治效果

素%除虫脲%虱螨脲%茚虫威%氯虫苯甲酰胺%氟苯虫

酰胺%溴氰虫酰胺等*

对突发性害虫开展化学防治是有害生物防治

中不可缺少的手段(但也是制约有害生物可持续治

理的重要因子&

&#

'

*草地贪夜蛾迁飞入侵到我国

后(随着防治工作由外来入侵害虫的应急防控转为

重要害虫的长期防控(各种作用方式杀虫剂的选择

作用势必导致草地贪夜蛾对杀虫剂抗性的进一步

发展*

甲维盐是一种半合成的高效%低毒生物源杀虫

剂(已被用于蔬菜%果树及棉花等作物害虫的防治)

氯虫苯甲酰胺是新一代双酰胺类杀虫剂(其高效%广

谱(对鳞翅目害虫有很好的防治效果&

&!

'

*赵胜园

等&

&G

'的研究表明(多数传统杀虫剂对
$%&'

年
&

月

入侵我国云南省的草地贪夜蛾
$

龄幼虫的防治效果

不理想(相对而言(甲维盐%氯虫苯甲酰胺等具有非

常强的杀虫活性*因此(与传统农药不存在交互抗

性的甲维盐%氯虫苯甲酰胺等可以考虑作为防治草

地贪夜蛾种群的优选药剂使用(以克服田间草地贪

夜蛾对传统杀虫剂的抗性*

本研究进一步证实甲维盐和氯虫苯甲酰胺对草

地贪夜蛾表现出较好的防治效果*通过两者混配室

内毒力测定发现(当甲维盐
x

氯虫苯甲酰胺
n#xI

#质

量比$时具有明显的增效作用(这为研制草地贪夜蛾

防治药剂提供了数据支持*在此配比基础上加工的

&%?

甲维盐+氯虫苯甲酰胺水分散粒剂(当施药浓

度高于
#IEG

;

"

D6

$时(药后
#

%

&!B

对草地贪夜蛾

的防效分别达到
FF?

%

F!?

以上(速效性和持效性

较佳(对草地贪夜蛾具有较好的控制作用且防效稳

定*研究结果表明(甲维盐和氯虫苯甲酰胺均可有

效控制草地贪夜蛾(两者作用各有特点(优势互补(

通过增效复配可延缓抗性(延长持效期(提高防治

效果*

针对当前国内草地贪夜蛾面临的化学防治需

求(有必要借鉴国外已登记的药剂和防治经验&

&"

'

(

监测不同地区草地贪夜蛾的抗性动态(分区域制定

合理的杀虫剂轮换用药策略(指导科学用药(同时筛

选化学增效配方(合理开展田间化学防治(做好药剂

储备*不过仍然还有很多实用性技术问题需要进一

步研究解决*
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