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摘要
!

对群体饲养下草地贪夜蛾幼虫在不同龄期的自相残杀行为进行了比较研究$结果表明"在
!

种密度!

$

%

FJ

%

IJ

头)瓶和
#J

头)瓶#下$不同龄期的幼虫自相残杀率差异显著$不同密度下的自相残杀行为主要集中在
$

龄幼虫$其

自相残杀率均在
$

龄第
I

天时最高$在
$

%

FJ

%

IJ

和
#J

头)瓶中分别为!

F!1#!j#1IH

#

g

%!

FT1G!j#1I"

#

g

%!

FH1IF

j#n!T

#

g

和!

IT1J$j$1$I

#

g

$幼虫在
$

龄前的自相残杀行为并不明显&进一步测定发现$相同数量的
!

龄和
$

龄

幼虫混合后在
#

种密度!

!

%

FJ

和
IJ

头)瓶#下的自相残杀率无显著差异!

NlI1IG

$

3

7

lI

$

;

(

J1J$

#$但随着幼虫密

度的增加$死亡的
!

龄幼虫占总死亡个体的比例升高$而死亡的
$

龄幼虫所占比例下降&这说明草地贪夜蛾同一龄

期的幼虫自相残杀行为具有明显的龄期依赖性$自相残杀行为主要发生在高龄幼虫间&低龄和高龄幼虫同时存在

时低龄幼虫被残杀的比例较高&试验结果对于草地贪夜蛾的室内大量饲养具有一定借鉴作用&
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草地贪夜蛾
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属鳞翅目
\7

9

2<5

9

@73;

$夜蛾科
O5>@B2<;7

$灰翅夜蛾

属$是一种世界性的农业害虫"

FI

#

.早在
FH

世纪就

有草地贪夜蛾在佐治亚州为害作物的记录$而后其

在北美洲和南美洲都有分布$并且在
FGTT

年给美国

东南部地区带来了
I1GT

亿美元的损失"

I!

#

.

IJF"

年
F

月$草地贪夜蛾被确定入侵了非洲的西部地区$

随后
IJFT

年的一项调查结果显示非洲
FI

个玉米种

植国平均产量损失达到了
!F1#g

"

$"

#

.

IJFG

年
F

月$草地贪夜蛾入侵我国云南省部分地区$专家初步



!"

卷第
#

期 王道通等!草地贪夜蛾幼虫龄期对自相残杀行为的影响

判断发现的幼虫为从缅甸首批入侵我国的成虫种群

所繁育.截至
IJFG

年
FJ

月$该虫已扩散到我国
IJ

余个省市地区"

TG

#

.草地贪夜蛾之所以能在非洲和

亚洲迅速传播扩散$除了人为因素和环境适宜以外$

其本身可以借助盛行风进行长距离迁飞是重要原

因.在适宜温度下根据室内吊飞结果其平均飞行速

度可达
!E=

+

A

左右$另外其也可以在适生区持续繁

殖"

FJFI

#

.草地贪夜蛾的幼虫需经过
"

个龄期的发

育$少数情况下有
T

个龄期$

$

龄和
"

龄幼虫的食物

摄入量占到了整个幼虫期的
G#1$g

"

F#

#

.

自相残杀即生物取食同类的行为$在鳞翅目昆

虫中并不少见$比如!棉铃虫/甜菜夜蛾等"

F!FG

#

.有

研究表明昆虫的自相残杀行为可能会提高存活率/

发育速度及繁殖力进而使其在种群竞争中获得直接

优势$更有利于自身的生存和繁殖"

IJIF

#

.

UA;

9

=;6

研究证明$在食物资源缺乏的情况下$草地贪夜蛾的

发育速度与被吃掉的幼虫数量呈正相关$同时自相

残杀也可以通过消灭种内竞争者而使幸存个体获得

间接优势"

II

#

.草地贪夜蛾幼虫在食物充足的情况

下仍会发生自相残杀$尤其是在较高的饲养密度下.

自相残杀行为主要出现在
$

龄和
"

龄幼虫之间$在

幼虫早期自相残杀行为并不常见$并且性别不会对

自相残杀行为产生影响"

F!

$

II

#

.在已有研究中$幼虫

饲养密度设置少而低"

F!

$

I#

#

$且主要是研究同一龄期

幼虫间的自相残杀行为$还不能较为全面地反映幼

虫残杀的行为习性.因此$我们期望明确不同幼虫

密度下龄期以及不同龄期幼虫组合对草地贪夜蛾自

相残杀行为的影响$并为草地贪夜蛾的幼虫种群数

量动态变化规律与预测预报提供参考.

$

!

材料与方法

$%$

!

试验密度的设定

饲养瓶规格为
T$J=\

$高
F!>=

$直径
H>=

.

饲养密度设为
F

/

$

/

FJ

/

IJ

/

#J

头+瓶$其中
F

头+瓶为

对照$每个密度处理
F$J

!

#JJ

头幼虫$处理自幼虫

孵化后第
I

天即
F

龄开始.草地贪夜蛾幼虫放置在

人工气候箱内饲养$试验温度为%

ITjF

&

f

$相对湿

度为%

TJj$

&

g

$光周期设为
\

$

PlF"A

$

HA

.饲

料为新鲜的苗期玉米叶片$幼虫孵化出后每日更换

饲料并清理虫粪%幼虫进入
$

!

"

龄时$高密度处理

每日更换饲料两次以上$确保所有幼虫均有充足的

食料&$整个幼虫期保持瓶内密度恒定$直至幼虫不

再取食为止.幼虫老熟后$把老熟幼虫放入含水量

为
FJg

!

F$g

的过筛壤土中让其化蛹.

不同龄期幼虫组合的自相残杀试验采取相同数

量的
!

龄和
$

龄幼虫混合饲养$幼虫密度设置为
!

/

FJ

/

IJ

头+瓶$每处理
#

次重复.饲养条件同上$且

保证食物充足$

I<

后调查各组合密度下
!

龄和
$

龄

幼虫的死亡情况$并计算自相残杀率.

$%&

!

试验测定指标及测定方法

幼虫自相残杀率定义为群体饲养下潜在的受害

者被吃掉的比例$已有研究表明幼虫由其他原因导致

的死亡率不会受到饲养密度和食物数量的显著影响$

因此不同处理的死亡率差异主要是由自相残杀导

致"

F!

#

.由自相残杀以外的原因导致的草地贪夜蛾幼

虫死亡率相对稳定$因此试验中所有不见的幼虫都被

默认为自相残杀导致.幼虫孵化第
I

天进行分密度饲

养处理$并保证试验期间幼虫的食物供应充足$直至化

蛹为止$在幼虫
!

龄前每个龄期调查
F

次$

!

龄后每天

调查
F

次.以对照的死亡率来表示由其他原因导致的

死亡率$对其余
!

个饲养密度下的死亡率进行校正.

自相残杀率
l

被食幼虫数
饲养密度数

_F

kFJJg

-

校正自相残杀率
l

自相残杀率
_

死亡率

F_

死亡率 kFJJg

-

公式中死亡率为饲养密度
F

头+瓶的各龄期死

亡率.

$%'

!

数据处理与分析

所用统计分析软件为
D)DDI#

$数据均用平均

值
j

标准误表示.分别对同一龄期幼虫不同密度饲

养下的自相残杀率$两种龄期%

!

龄和
$

龄&组合的

幼虫不同密度混合饲养下的自相残杀率及
!

龄和

$

龄幼虫的被残杀率进行单因素方差分析$若差异

显著则采用
(BE7

R

)

8VDP

法进行多重比较.另外$

分别对不同密度下的
!

龄和
$

龄幼虫的被残杀率进

行独立样本
$

检验.在数据分析之前$对原始数据进

行平方根反正弦转换.差异显著性水平均为
J1J$

.

&

!

结果与分析

&%$

!

不同幼虫龄期对草地贪夜蛾自相残杀行为的影响

不同幼虫龄期的自相残杀率在各个密度下均存

在显著差异%

$

头+瓶
Nl!1F#

$

3

7

lT

$

;

%

J1JF

-

FJ

头+瓶
NlI1"J

$

3

7

lT

$

;

%

J1J$

-

IJ

头+瓶
Nl

,

$G

,



IJIJ

#nT!

$

3

7

lT

$

;

%

J1JF

-

#J

头+瓶
NlI1"J

$

3

7

lT

$

;

%

J1J$

&.幼虫在对照密度%

F

头+瓶&饲养下$各个

龄期的死亡率不存在显著性差异%

NlJ1HF

$

3

7

lT

$

;

(

J1J$

&$且各个龄期的幼虫死亡率均较低$死亡

率最高时仅为%

I1#FjF1#I

&

g

.

在
$

头+瓶的密度下$幼虫只有在
$

龄第
I

天时

的自相残杀率和
I

龄/

"

龄第
F

天时的自相残杀率存

在显著差异%

;

%

J1J$

&$其余龄期的自相残杀率不存

在显著差异%

;

(

J1J$

&.自相残杀率在幼虫
$

龄第
I

天时达到最高$为%

F!1#!j#nIH

&

g

-在幼虫
I

龄时最

低$仅为%

J1HJjJ1HJ

&

g

%图
F

&.

在
FJ

头+瓶的密度下$幼虫在
$

龄第
I

天时的

自相残杀率和
!

龄第
F

天/

"

龄第
I

天的自相残杀率

差异显著%

;

%

J1J$

&$其余龄期的自相残杀率不存

在显著差异%

;

(

J1J$

&.自相残杀率在
$

龄第
I

天

时达到最高$为%

FT1G!j#1I"

&

g

-在
!

龄第
F

天时

最低$仅为%

!1IHjI1#I

&

g

%图
F

&.

在
IJ

头+瓶的密度下$幼虫在
$

龄第
I

天时的自

相残杀率和
!

龄第
F

天的自相残杀率存在显著差异

%

;

%

J1J$

&$其余龄期的自相残杀率不存在显著差异

%

;

(

J1J$

&.自相残杀率在幼虫
$

龄第
I

天时最高$

达到了%

FH1IFj#1!T

&

g

-在幼虫
!

龄第
F

天时最低$

仅为%

!1!!jF1#I

&

g

.

$

龄前幼虫的自相残杀率均较

低$

$

龄后自相残杀率均达到了
FJg

以上%图
F

&.

在
#J

头+瓶的密度下$幼虫在
$

龄第
I

天时的

自相残杀率和幼虫
I

龄/

#

龄/

!

龄第
F

天/

!

龄第
I

天的自相残杀率均存在显著差异%

;

%

J1J$

&$其余

龄期的自相残杀率不存在显著性差异%

;

(

J1J$

&.

幼虫在
$

龄第
I

天的自相残杀率最高$为%

IT1J$j

$1$I

&

g

-幼虫
I

龄时最低$仅为%

$1#JjF1TG

&

g

.

$

龄前幼虫的自相残杀率均未达到
FJg

$

$

龄后的

自相残杀率均达到了
FJg

以上%图
F

&.

图
$

!

各密度下草地贪夜蛾幼虫不同龄期的校正自相残杀率
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S144-./-:.577)@5;)0245/-0)7:),,-4-7/)70/5401,!

+

&'&

+

/$%,

;

%)

<

-

+

$%',;54N5-5/-5.8:-70)/

G

!

&%&

!

不同龄期组合的幼虫对草地贪夜蛾自相残杀

行为的影响

!!

#

种幼虫组合密度$

!

/

FJ

头+瓶和
IJ

头+瓶的自

相残杀率依次为%

$$1$"jFF1FF

&

g

/%

##1##jJnJJ

&

g

和%

!$1"Fj"1##

&

g

$三者之间差异不显著%

NlI1IG

$

3

7

lI

$

;

(

J1J$

&%图
I

&.随着幼虫密度的增大$死亡

的
!

龄幼虫在总死亡个体中的占比越来越大$死亡的

$

龄幼虫在总死亡个体中的占比越来越小.在
!

头+瓶

中$死亡的
!

龄幼虫在总死亡个体中的比例达到
"Jg

$

死亡的
$

龄幼虫占比
!Jg

.在
IJ

头+瓶中$死亡的
!

龄

幼虫在总死亡个体中的比例达到了
H!n"Ig

$死亡的

$

龄幼虫占
F$n#Hg

%图
#;

&.

,

"G

,
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卷第
#

期 王道通等!草地贪夜蛾幼虫龄期对自相残杀行为的影响

图
&

!

不同密度下混合饲养的草地贪夜蛾
>

龄和

J

龄幼虫的自相残杀率

()

*

%&

!

S577)@5;)0245/-1,>/857:J/8)70/54;54N5-1,!

+

&'&

+

/$%,

;

%)

<

-

+

$%',2)T-:

3

1

3

6;5/)175/:),,-4-7/:-70)/)-0

图
'

!

不同密度下混合饲养的草地贪夜蛾
>

龄和

J

龄幼虫的自相残杀行为

()

*

%'

!

S577)@5;)0/).@-85N)141,>/857:J/8)70/54;54N5-1,

!

+

&'&

+

/$%,

;

%)

<

-

+

$%',2)T-:4-54-:5/:),,-4-7/:-70)/)-0

!!

不同密度对
!

龄幼虫和
$

龄幼虫被残杀率均无

显著影响%

!

龄幼虫
NlJ1I!!

$

3

7

lI

$

;

(

J1J$

-

$

龄幼虫
NlJ1$J

$

3

7

lI

$

;

(

J1J$

$如图
#4

&.在

!

头+瓶中$

!

龄幼虫和
$

龄幼虫的被残杀比率无显

著差异%

$lJ1$J

$

;

(

J1J$

&.在
FJ

头+瓶中$

!

龄幼

虫和
$

龄幼虫的被残杀率存在显著差异%

$l#1$!

$

;

%

J1J$

&$分别为%

I$1G#j#1TJ

&

g

和%

T1!Fj

#nTJ

&

g

.在
IJ

头+瓶中$

!

龄幼虫和
$

龄幼虫的被

残杀率分别为%

#H1"j!1"!

&

g

/%

T1JIjF1T$

&

g

$差

异显著%

$l"1#"

$

;

%

J1J$

&.

'

!

讨论

自相残杀行为是种群内捕食者和被捕食者的相

互作用$在生物种群中可以影响种群动态和种群结

构"

IF

#

.自相残杀行为发生的同时也会带来生存风

险$一是自相残杀行为发生时捕食者会因为受害者

的防御反应而受伤或死亡-二是病原菌会通过自相

残杀进行传播$比如昆虫虹彩病毒/核多角体病毒

等"

F!1I!I"

#

.在本次试验中$各密度下$不同龄期的草

地贪夜蛾幼虫的自相残杀率均有显著性差异$没有

直接观察到
#

龄以前的幼虫发生自相残杀行为$幼

虫自
!

龄开始生长发育明显加快$自相残杀习性开

始显现$

$

龄时自相残杀率达到最高.幼虫
"

龄时

进食最多$但活动量下降$在
"

龄第
I

天时就有老熟

幼虫的出现$虫体出现皱缩$体节凹陷明显$丧失自

相残杀能力$试验也在
"

龄第
I

天结束.在已有的

研究中$甜菜夜蛾在自相残杀行为上的表现与本次

试验较为一致$且与
UA;

9

=;6

的研究结果也较为

一致"

F!

$

FT

#

.

草地贪夜蛾不同龄期组合的幼虫种群自相残杀

试验结果表明$在
#

种密度下$

!

龄幼虫的被残杀率

都高于
$

龄幼虫$其中
FJ

头+瓶和
IJ

头+瓶密度处

理中二者存在显著差异.本研究明确了草地贪夜蛾

自相残杀的受害者多为相对低龄的幼虫.并且在试

验过程中发现幸存的
!

龄幼虫也多虫体较小$发育

不良$

$

龄幼虫则发育正常.

'77<

和
'2>A;3<856

等

研究证明了被寄生的和个体较小的昆虫幼虫更容易

成为自相残杀的对象"

F$

$

ITIH

#

.另外$不同龄期组成

的草地贪夜蛾幼虫种群可能更易发生自相残杀行

为$

Z;E2=5@5

等研究证明了不同龄期组成的棉铃虫

种群自相残杀行为发生更加频繁$并且被残杀的对

象都趋向于低龄幼虫"

#J

#

.本试验因调查时间间隔

,

TG

,



书书书

!"!"

不同!需做进一步研究"

本试验和已有研究都证明了幼虫龄期是影响草

地贪夜蛾自相残杀的一个重要因子#

#$

!

%"

$

"另外!幼

虫密度和寄主种类也是影响草地贪夜蛾自相残杀的

重要因素#

%"%#

$

"草地贪夜蛾的自相残杀是对生存环

境的一种行为反应!对种群数量调节具有重要意义"

我国南方地区的气候环境条件适宜草地贪夜蛾的持

续繁殖!并且其强大的飞行能力可以使其进行选择

性的迁飞!从而在我国南北方进行迁移扩散#

%!

$

"其

种群的自相残杀行为不仅会影响其种群动态!而且

还会影响其在新的迁入区的定殖与成灾!因此!草地

贪夜蛾的种内自相残杀行为需进一步系统研究"

参考文献

#

#

$

!

&''()*

!

+''*),-./0

1

2345677829:396;42<;:9=03:>

1

?

@;:>>;9=2;<9=04;A9865

B

0482!

"

#$#

"

%&'(C804D0<:;>9=0

-0290:4E0>62

F

=0:0

#

G

$

.H44372;<9=0)49;>;7;

B

6A37I;A609

1

;<H>0:6A3

!

#JK"

!

L%

%

M

&'

L!! L%K.

#

!

$

!

I+H,/IHN.H:0O60@;<9=0P6;7;

B1

;<9=0<3773:>

1

@;:>

#

G

$

.Q7;:653)49;>;7;

B

629

!

#JLJ

!

M!

%

!

&'

K! KL.

#

%

$

!

RS&TE)**),

!

RTN)S*GN

!

-)I&U,''/G/

!

0937.

I032;437

F

0:6;56A69

1

;<<3773:>

1

@;:>

!%

*0

F

65;

F

90:3

'

N;A98?

6530

&

649=0T3:6PP034P32643454;:9=@3:59;T34353

#

G

$

.

G;8:437;<)49;>;7;

B

6A37IA604A0

!

#JJ#

!

!M

%

#

&'

%J V".

#

$

$

!

I'W&E),N+I.S420A95090A96;4

!

0O378396;4345

F

:056A96;4

:0

F

;:9

#

,

$

.I;89=03290:4U:34A=.S420A9(090A96;4

!

)O3783?

96;4345 +:056A96;4 T;>>69900

!

)49;>;7;

B

6A37I;A609

1

;<

H>0:6A3

!

#JK!

!

V

'

%L.

#

V

$

!

C'),C)NC

!

/WRH,+*

!

IHN/WNCIU

!

0937.Q6:29:0

F

;:9

;<;89P:03X2;<9=0<3773:>

1

@;:>!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

%

G.).

I>69=

&%

*0

F

65;

F

90:3

!

N;A986530

&!

340@3760464O326O0

F

02964@029

345A049:37 H<:6A3

#

G

(

'*

$

.+*;I 'N)

!

!"#M

!

##

%

#"

&'

0"#MVM%!.('S

'

#"#%L#

(

Y

;8:437.

F

;40."#MVM%!.

#

M

$

!

(HZ,

!

HU,HEHRI+

!

UH&)RHNR

!

0937.Q3773:>

1

?

@;:>

'

S>

F

3A923456>

F

76A396;42<;:H<:6A3

#

G

$

.'897;;X2;4

+029R343

B

0>049

!

!"#L

!

!K

%

V

&'

#JM !"#.

#

L

$

!

杨学礼!刘永昌!罗茗钟!等
.

云南省江城县首次发现迁入我

国西南地区的草地贪夜蛾#

G

$

.

云南农业!

!"#J

%

#

&'

L!.

#

K

$

!

姜玉英!刘杰!朱晓明
.

草地贪夜蛾侵入我国的发生动态和未

来趋势分析#

G

$

.

中国植保导刊!

!"#J

!

%J

%

!

&'

%% %V.

#

J

$

!

姜玉英!刘杰!谢茂昌!等
.!"#J

年我国草地贪夜蛾扩散为害

规律观测#

G

$

.

植物保护!

!"#J

!

$V

%

M

&'

#" #J.

#

#"

$

G'EI'NIG.R6

B

:396;43459=076<0=629;:

1

29:390

B1

;<9=0<3773:?

>

1

@;:>

!

!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(649=0 -0290:4 E0>62

F

=0:0

#

G

$

.S490:4396;437G;8:437;<&:;

F

6A37S420A9IA604A0

!

#JKL

!

K

%

$

(

V

(

M

&'

V$% V$J.

#

##

$谢殿杰!张蕾!程云霞!等
.

温度对草地贪夜蛾飞行能力的影

响#

G

$

.

植物保护!

!"#J

!

$V

%

V

&'

#% #L.

#

#!

$

-S*(I.H<:6A34A;849:602>;P676[09;P3997064O326O0A390:

F

67?

73:

#

G

$

.N398:0

!

!"#L

!

V$%

%

LM$%

&'

#% #$.

#

#%

$

*WCSNUS**+.&=0<3773:>

1

@;:>\;7.%$

#

R

$

.WI(0

F

9.

;<H

B

:6A8798:0.#J!K.

#

#$

$

TEH+RHNG-

!

-S**SHRI&

!

)IT,SUHN' H

!

0937.

H

B

0?:073905A3446P3762>345=;:6[;49379:342>6226;4;<348A70?

3:

F

;7

1

=05:;262O6:826473:O37!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

#

G

$

.)A?

;7;

B

6A37)49;>;7;

B1

!

#JJJ

!

!$

%

%

&'

!MK !LV.

#

#V

$

,))((G

!

U)C'NR

!

&E'R+I'N(G.(6<<0:049637A3446?

P3762>345

F

;

F

87396;45

1

43>6A2643=;29?

F

3:3269;652

1

290>

#

G

$

.'0A;7;

B

63

!

#JJM

!

#"V

%

!

&'

#KJ #J%.

#

#M

$

UH,U),C-.&=0A3446P376296A=3P692;<9=0A;:403:@;:>

#

G

$

.&0A=46A37U87709642

!

#J%M

!

#"

%

$JJ

&'

# #J.

#

#L

$

)*\S,HI

!

-S**SHRI&

!

THUH**),'+.G8O04670=;:?

>;403437;

B

90A=4;7;

B1

'

0<<0A92;473:O37A3446P3762>3459=0

F

:;58A96;4;<!

"

#$#

"

%&'(&-,

+

*(

%

*0

F

65;

F

90:3

'

N;A986530

&

48A70;

F

;7

1

=05:;O6:82

#

G

$

.G;8:437;<)A;4;>6A)49;>;7;

B1

!

!"#"

!

#"%

%

%

&'

VLL VK!.

#

#K

$

(EHN(H+HNSN

!

GHZH,HGI

!

,HUSN(,H,G.T3446P37?

62>;448A703:

F

;7

1

=05:;262O6:8264<0A90573:O30P

1

.&/,#%0,1

('2,

+

&'(

%

E]P4.

&

3456920<<0A9;4O6:3764<0A96;4

#

G

$

.S490:?

4396;437G;8:437;<&:;

F

6A37S420A9IA604A0

!

#JJ%

!

#$

%

$

&'

$!L

$%".

#

#J

$王娟!江幸福!吴德龙!等
.

幼虫密度对甜菜夜蛾生长发育与

繁殖的影响#

G

$

.

昆虫学报!

!""K

%

K

&'

KKJ KJ$.

#

!"

$

(W)**S+.S273:O37A3446P3762>6473A0@64

B

2353

F

96O0

) %

N08?

:;

F

90:3

'

T=:

1

2;

F

6530

&#

G

$

.+;

F

87396;4)A;7;

B1

!

#JK#

!

!%

%

!

&'

#J% !"J.

#

!#

$

TEW,TEIT

!

IE),,H&&&N.&=02070A96O035O3493

B

02

;<A3446P3762>64340;9:;

F

6A37>;2

^

869;

#

G

$

.U0=3O6;:37)A;7;?

B1

345I;A6;P6;7;

B1

!

#JJM

!

%J

%

!

&'

##L #!%.

#

!!

$

TEH+RHNG-.Q694022A;420

^

804A02;<A3446P3762>649=0

<3773:>

1

@;:>

!

!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

#

G

$

.U0=3O6;:37)A;7?

;

B1

!

#JJJ

!

#"

%

%

&'

!JK %"%.

#

!%

$赵胜园!罗倩明!孙小旭!等
.

草地贪夜蛾与斜纹夜蛾的形态

特征和生物学习性比较#

G

$

.

中国植保导刊!

!"#J

!

%J

%

V

&'

!M

%V.

#

!$

$

Q'_*,.T3446P3762>644398:37

F

;

F

87396;42

#

G

$

.H44837,0?

O60@;<)A;7;

B1

345I

1

290>396A2

!

#JLV

!

M

%

#

&'

KL #"M.

#

!V

$

,W('*Q\ E

!

HN&'N'\STIG.(6203209:342>6226;4P

1

A3446P3762>

'

:3:00O049;:A;>>;4;AA8::04A0

) #

G

$

.+:;A005?

64

B

2;<9=0,;

1

37I;A609

1

U

'

U6;7;

B

6A37IA604A02

!

!""L

!

!L$

%

#M#$

&'

#!"V #!#".

#

!M

$

-S**SHRI&

!

E),NHN()̀ '.T;292;<A3446P3762>649=0

F

:0204A0;<346:65;O6:82

F

39=;

B

04;<!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

#

G

$

.)A;7;

B

6A37)49;>;7;

B1

!

!""M

!

%#

%

!

&'

#"M ##%.

%下转
#"%

页&

*

KJ

*



!"

卷第
#

期 金涛等!草地贪夜蛾的产卵节律及其对不同介质的产卵选择性

纸就可以获得较好的产卵诱集效果"但在大量人工

饲养过程中"牛皮纸更容易进行标准化操作"推荐用

作卵块承载介质"可更加便利地应用于草地贪夜蛾

卵寄生蜂的扩繁#
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