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#是世界重要农业害虫$具有很强的迁飞性$对玉米等禾本

科植物造成危害%调查草地贪夜蛾卵寄生性天敌资源$明确其种类和鉴别特征$对筛选优势天敌种类和开展生物防

治具有重要意义%对福建省寄生性天敌资源调查结果表明$福建省有两种草地贪夜蛾卵寄生蜂$分别为夜蛾黑卵蜂

'&)&045-"1&5-"-DTKB

和螟黄赤眼蜂
'12./4

(

1%55%./2)402":RODD

$本文记述了这两种卵寄生蜂的主要形态特征$

并观察了其寄生行为%
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"夜蛾科
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"

又称秋黏虫)英文名
EAQQA,P

G

WK,P

*"原产于美洲热

带及亚热带地区"具有食性杂&繁殖能力强&迁飞扩

散快&为害严重等特点#

'!

$

%

#('1

年
'

月"草地贪夜

蛾入侵我国云南省"仅历时
1

个月就已入侵我国
#*

个省份"见虫面积
'((

多万
OP

#

"实际为害面积
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万
OP

#

#

*
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%草地贪夜蛾将在我国西南&华南地区越

冬定殖"成为我国又一个.北迁南回&周年循环/的重

大迁飞性害虫"其发生和为害可能成为常态#

*

$

%因

此"加强草地贪夜蛾的监测与防控研究刻不容缓%

生物防治是害虫防治持续有效的方法%国外对

草地贪夜蛾的生物防治研究主要集中于寄生性天

敌"包括膜翅目和双翅目昆虫#

"

$

"其中"缘腹细蜂科

+MIQDKBDLAI

的夜蛾黑卵蜂
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是美洲&非洲&亚洲等地草地贪夜蛾重要的卵寄生
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*是幼虫

期主要寄生蜂#
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"甲腹茧蜂属寄生蜂
G/&)40-"

R
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是.卵 幼虫/兼性寄生蜂#
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-姬蜂科
:MOBI@F

PKBDLAI

齿唇姬蜂属的
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124*2
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MOA,L

*&黑唇姬蜂
G8"4041&0"2"
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%API,KB

*和棉铃虫

齿唇姬蜂
G8./)4123&%&2MODLA

是幼虫期主要寄生

蜂#
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*是蛹期主要寄生蜂#
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%此外"赤眼蜂科
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的赤眼蜂属
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也

是卵期寄生蜂#
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%这些寄生蜂在生物防治中发挥

了重要作用"尤其是卵寄生蜂寄生率高"田间适应性

强"被多个国家成功应用于草地贪夜蛾的生物

防治#

"

"

'0#'

$

%

#('1

年
*

月"在福建省泉州市&南安市首先发

现草地贪夜蛾入侵%之后"全省各地陆续发现草地

贪夜蛾为害#

##

$

%我们在福建各地进行了草地贪夜

蛾寄生性天敌的调查"共采集到两种卵寄生蜂"分别

为夜蛾黑卵蜂
'&)&045-"1&5-"-DTKB

和螟黄赤眼

蜂
'12./4

(

1%55%./2)402":RODD

%由于草地贪夜蛾

是今年重大入侵害虫"及时进行监测和绿色防控势

在必行%深入调查发掘&准确鉴定优势种天敌至关

重要%本文在对福建省草地贪夜蛾寄生性天敌资源

调查的基础上"重点研究了两种卵寄生蜂"夜蛾黑卵

蜂和螟黄赤眼蜂的形态特征"提供了寄生蜂的形态特

征照片-概述了目前草地贪夜蛾卵寄生蜂的种类-初

步研究了两种卵寄生蜂的寄生行为"为进一步利用寄

生性天敌开展草地贪夜蛾生物防治提供科学依据%

!

!

材料与方法

!(!

!

寄生性天敌调查

#('1

年
0

月
f#('1

年
'(

月在福建省多地采集

草地贪夜蛾卵块"带回实验室饲养收集寄生蜂%先

将羽化的寄生蜂进行拍照"然后连同采集标签放入

'((d

乙醇中保存"待制作玻片标本和种类鉴定%

!(8

!

两种卵寄生蜂的主要形态特征和寄生行为

!585!

!

玻片标本制作

根据黄建#

#)

$的方法进行玻片标本制作%

!5858

!

标本拍照

寄生蜂和寄主照片采用
-D̀KB+6_'0

体视镜)带

-D̀KB4+F&D#

摄像头&

-:+F9QIPIBCR4

软件*拍摄%

玻片标本照片采用
-D̀KB-D

微分干涉显微镜)带
-DF

K̀B4+F&D#

摄像头&

-:+F9QIPIBCR4

软件*拍摄%

!585?

!

种类鉴定

寄生蜂体长在未制作玻片标本前测量"其他形

态特征则在玻片标本上进行测量%

!585E

!

夜蛾黑卵蜂和螟黄赤眼蜂的产卵行为观察

分别以草地贪夜蛾和斜纹夜蛾卵为寄主"体视

镜下观察比较夜蛾黑卵蜂和螟黄赤眼蜂的产卵行

为%室温条件下进行%

!585J

!

数据分析

利用
+$++'/5(

对数据进行比较分析%

8

!

结果与分析

共采集到草地贪夜蛾卵寄生蜂两种"分别为夜

蛾黑卵蜂
'81&5-"-DTKB

和螟黄赤眼蜂
'8./2)4>

02":RODD

"对两种寄生蜂的主要鉴别特征记述如下%

8(!

!

夜蛾黑卵蜂
+,),%$(*'-,(*'=&:34

$

!L?M

%图

!

!

图
J

#
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!!! !/*5

雌!体长
(5*

%

(5"PP

"体亮黑色%触角暗褐

色"足基节&腿节和胫节大部分暗褐色"转节&胫节基

部小部分&跗节第
'

节或第
'

%

!

节褐黄色至稍暗

色"跗节端部暗色%翅透明"前翅亚缘脉约
#

(

)

处下

方具一不规则的浅烟褐色竖条纹"缘脉下方&痣脉内

侧具一浅烟褐色云斑%

复眼具细毛%头横宽略大于胸宽"头顶散生细

毛%触角
''

节"各节具较密的短毛%柄节长约为宽

的
*5*#

倍-梗节长于鞭节各节"约与棒节末节等长-

索节
*

节"小"念珠状-棒节膨大"

!

节"各节长度比

为
#5)q)5)q)5!q*5(

%

胸部隆起"胸部背板密布细毛%中胸盾片两侧

缘各具
'

个近三角形侧突-小盾片前缘两侧各具
"

%

/

个小齿"后缘及侧缘具脊"形成弧形念珠状-后

胸背板中部具网状脊-并胸腹节两侧&气门下方具梯

形或不规则形的块状脊"整体呈拱状%

前翅窄长"长为宽的
)5#(

倍-缘毛为翅宽的

(i!#

倍%亚缘脉长"具
0

根刚毛-缘脉短"约为亚缘

脉长的
(5'"

倍"约为痣脉长的
(5*/

倍"具
#

%

)

根

刚毛-后缘脉不发达%后翅细长"前后缘近平行"缘

脉长"约为翅宽的
'5*!

倍%

足跗节
*F*F*

%

腹部长梭形"稍长于胸部%第
'

&

#

节背板基部

具纵脊沟"其余各节光滑-第
#

背板最长"为其后各

'

)/'

'



#(#(

节背板总和长的
#5(!

倍%末节腹节的腹板不纵裂"

产卵器从腹部末端伸出"侧面观与腹部纵向平行"通

常产完卵后产卵器会缩回腹部内"再次产卵时又

伸出%

雄!体色&形态结构&翅等十分近似雌性%但触

角
'#

节"且棒节不明显"整个鞭节呈线形念珠状

)雌性触角
''

节"棒节膨大"

!

节*-梗节长于鞭节

各节"鞭节中末节相对最长且宽"触角各节具较密

的短毛%足腿节和胫节相对浅褐色%雄性外生殖

器从腹部末端朝腹向伸出"侧面观与腹部纵向呈一

定角度)雌性产卵器从腹部末端伸出"侧面观与腹

部纵向平行*%

图
!

!

夜蛾黑卵蜂雌蜂形态特征
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'
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!

935

.
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!

螟黄赤眼蜂
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%图
N

!

图
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#
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'1!'5>BKC

G

@

"

'!

!

'"1 '/"5

雄!体长
(5)*

%

(5!(PP

%体暗黄色"中胸盾暗

褐色"腹部黑褐色%翅透明"前翅基部到痣脉下方翅

面大部分浅烟褐色"翅脉暗褐色%雄性外生殖器钩

爪黑褐色%

'

!/'
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图
8

!

夜蛾黑卵蜂雌蜂形态特征%玻片#

%&

'

(8

!

935
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*3/3

'
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图
?
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夜蛾黑卵蜂雄蜂形态特征
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'
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!

935

.
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&1,/1*,5,12+5630-,/++,),%$(*'-,(*'

触角
*

节-柄节长为宽的
!5#*

倍-梗节长为宽

的
'5**

倍-环节
#

节"小)第
#

环节通常不易看到*-

棒节
'

节)索节与棒节愈合*"明显长于柄节与梗节

之和"长为宽的
"5)'

倍"具长毛"最长的毛为棒节宽

的
#5"0

倍%前翅阔圆"长为宽的
'50"

倍-缘毛为翅

宽的
(5'!

倍%翅脉呈.

+

/形弯曲"缘脉短"具约
)

根

刚毛"亚缘脉长"痣脉约与缘脉等长"端部略膨大"无

后缘脉%翅面纤毛分布成列%

图
E

!

夜蛾黑卵蜂雄蜂形态特征%玻片#
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图
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夜蛾黑卵蜂寄生草地贪夜蛾卵
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'
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630

!

1

$2$

1

#,-&

3

-*
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"
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,-2&

足跗节
)F)F)

%

外生殖器!阳基背突三角形"端部较钝圆"具明

显的半圆形侧叶"阳基背突末端达
4

)腹中突基部至

阳基侧瓣末端距离*的约
'

(

#

-腹中突较大"约为
4

的
(5!0

倍-中脊略长于
4

"成对-钩爪末端伸达
4

的

'

(

#

左右%阳茎与其内突约等长"两者全长约等于

阳基长度%

雌!体长
(5)!

%

(5!/PP

%体褐黄色"腹部

'

*/'

'



#(#(

暗黄色"约第
#

%

)

节具
'

暗褐色横带%翅透

明"前翅基部到痣脉下方翅面大部分浅烟褐色"

翅脉暗褐色%产卵器基部外侧各具
'

个小暗褐

色斑%

触角
/

节-柄节长为宽的
)5/"

倍"梗节长为宽

的
'50)

倍"长于
#

节索节之和-环节
#

节"小)第
#

环节通常不易看到*-索节
#

节"第
'

索节稍短于第
#

索节-棒节
'

节"粗长"长于梗节&环节和索节之和"

从基向
#

(

*

到末端的腹面强烈斜截"具多个长条形

感觉器%前翅阔圆"长为宽的
'510

倍"其他特征基

本类似雄性%

足跗节
)F)F)

%

产卵器第
)

产卵瓣短"约为第
#

负瓣片长的

(5'/

倍%

从田间采集的草地贪夜蛾卵中饲养出来的螟黄

赤眼蜂"有些个体发育不良"多为翅缩短变小)图

/M

*%同时"据林乃铨记述"在不同温度条件下培养

出来的螟黄赤眼蜂雌成虫体色有差异#

#!

$

%

图
N

!

螟黄赤眼蜂雄蜂形态特征

%&

'

(N

!

935

.

*3/3

'

&1,/1*,5,12+5630-,/++-"./$

0

-&((&./")$%"'

'

"/'

'
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图
M

!

螟黄赤眼蜂雌蜂形态特征

%&

'

(M

!

935

.

*3/3

'

&1,/1*,5,12+56300+-,/++-"./$

0

-&((&./")$%"'

图
O

!

螟黄赤眼蜂寄生草地贪夜蛾卵

%&

'

(O

!

+-"./$

0

-&((&./")$%"'

.

,5,6&2&P&4

'

34+

''

630

!

1

$2$

1

#,-&

3

-*

0

"

1

,-2&

8(?

!

草地贪夜蛾卵&卵 幼虫寄生蜂种类

据国内外文献报道"草地贪夜蛾的卵寄生蜂有

缘腹细蜂科
+MIQDKBDLAI

的
'

种"赤眼蜂科
;,DF

MOK

H

,APPACDLAI

的
/

种-卵&卵 幼虫寄生蜂有茧蜂

科
<,AMKBDLAI

的
!

种)表
'

*%卵 幼虫寄生蜂为卵

幼虫跨期寄生"寄生蜂产卵在寄主卵中"寄主卵孵化

为幼虫后"寄生蜂卵才孵化"在寄主幼虫体内完成寄

生蜂幼虫发育%

8(E

!

夜蛾黑卵蜂和螟黄赤眼蜂的产卵行为观察

夜蛾黑卵蜂和螟黄赤眼蜂的寄生行为都可以分

为搜寻&检测&产卵&清理等几个过程%起初均是以

触角敲击搜寻寄主"发现寄主后"用触角敲击寄主卵

表面进行检测"此时往往会围绕卵表面转圈试探"夜

蛾黑卵蜂检测寄主圈数往往超过一圈"而螟黄赤眼

'

//'

'



#(#(

蜂检测时间较短"绕卵表面爬行不到一圈即可确定

是否产卵%确认好寄主后"两种蜂都会掉转身"伸出

产卵针插入寄主卵中"后足支撑身体"将卵产入寄主

体内%螟黄赤眼蜂产卵时腹部末端有规律地伸缩"

产卵时有时将产卵器拔出一部分后再以不同角度插

回寄主卵中"可在相同或不同寄主卵块上多次产卵"

并且产卵时间较检测时间长%产卵结束后"拔出产

卵针"清理%分别以草地贪夜蛾和斜纹夜蛾卵为寄

主"比较了夜蛾黑卵蜂和螟黄赤眼蜂的寄生行为"对

检测时间&检测圈数&产卵时间等#

!(

$进行观察记录"

发现这两种蜂的检测时间&检测寄主圈数和产卵时

间并无显著差异)表
#

*%

表
!

!

草地贪夜蛾卵及卵 幼虫寄生蜂种类!

#

),G/+!

!

Q

''

,4;+

''

F/,5I,/

.

,5,6&23&;630!

1

$2$

1

#,-&

3

-*

0

"

1

,-2&

种类

+

J

IMDIR

寄主虫态

$A,ARDCDMRCA

H

I

文献

&IEI,IBMIR

缘腹细蜂科
+MIQDKBDLAI

!

夜蛾
!

卵蜂
'&)&045-"1&5-"-DTKB

卵 #

#* #1

$&本文

赤眼蜂科
;,DMOK

H

,APPACDLAI

!

'12./4

(

1%55%%*4

#

4@212)2%7ACPABb$QACBI,

卵 #

'/

"

)( )#

$

!

螟黄赤眼蜂
'12./4

(

1%55%./2)402":RODD

卵 #

))

$&本文

!

'12./4

(

1%55%3&541%&"2

)

_@MMOD

* 卵 #

)!

$

!

'12./4

(

1%55%&72

(

--5$DBCKb$QACBI,

卵 #

)'

"

)*

$

!

'12./4

(

1%55%

B

%".2%*-5$I,̀DBR

卵 #

)"

$

!

'12./4

(

1%55%520-*-5&DQI

G

卵 #

)!

$

!

'12./4

(

1%55%

#

1&*24"-5

)

&DQI

G

* 卵 #

'"

"

#"

"

#0

"

)#

"

)*

"

)/

$

茧蜂科
<,AMKBDLAI

!

G/&)40-"%0*2))%1-5

)

6A,ROAQQ

* 卵
#

#

)!

$

!

G/&)40-".%-*-"%,IRRKB

卵 幼虫 #

'*

$

!

台湾甲腹茧蜂
G/&)40-"

B

4154"%0-"

)

+KBAB

* 卵
#

#

)!

$

!

岛甲腹茧蜂
G/&)40-"20"-)%12"

)

%,IRRKB

* 卵 幼虫 #

'! '*

"

)0 )1

$

!

'

*

#

报道为卵寄生蜂的甲腹茧蜂属的
G/&)40-"%0*2))%1-5

和
G8

B

4154"%0-"

可能为.卵 幼虫/寄生蜂"详见本文讨论部分%

G/&)40-"%0*2))%1-5ABLG8

B

4154"%0-"

"

,I

J

K,CILARI

HHJ

A,ARDCKDLR

"

PA

G

NII

HH

FQA,VAQ

J

A,ARDCKDLR

"

ARRIIBDBCOILDRM@RRDKBRIMCDKB5

表
8

!

夜蛾黑卵蜂和螟黄赤眼蜂寄生行为的比较%平均值
R

标准误#

),G/+8

!

#3-

.

,5,2&3430

.

,5,6&2&1G+*,I&35G+2B++4+,),%$(*'-,(*',4;+-"./$

0

-&((&./")$%"'

%

-+,4RSQ

#

寄主

XKRCR

蜂种

$A,ARDCKDLR

检测时间(
R

%OIM̀DB

H

CDPI

检测圈数

%D,MQIRMOIM̀IL

产卵时间(
R

7VD

J

KRDCDB

H

CDPI

草地贪夜蛾卵

;8

B

1-

(

2

#

&13%I

HH

R

夜蛾黑卵蜂
'81&5-" ##5)(l)5)/ '5'0l(5#1 )(5)l!5)0

螟黄赤眼蜂
'18./2)402" '050(l!5#! (5*#l(5(" !15'l/50!

*

测验结果
&IR@QCRKE*CIRC *h(5"!

"

3

B

h'0?

&

(5(* *h#5#(

"

3

B

h1?

&

(5(* *hf#5(1

"

3

B

h'0?

&

(5(*

斜纹夜蛾卵

;8)2*-1%I

HH

R

夜蛾黑卵蜂
'81&5-" )!5"l!5)' (5*1l(5!* ))5*(l"5/'

螟黄赤眼蜂
'18./2)402" #050l*5"/ (5/0l(5'* !#5)(l'(5#0

*

测验结果
&IR@QCRKE*CIRC *h(50'

"

3

B

h'0?

&

(5(* *hf'5#(

"

3

B

h'0?

&

(5(**hf(5/'

"

3

B

h'0

!

?

&

(5(*

?

!

讨论

卵寄生蜂是草地贪夜蛾寄生性天敌中重要的寄

生蜂类群"主要有夜蛾黑卵蜂和赤眼蜂"还有茧蜂科

的一些.卵 幼虫/跨期寄生蜂%

夜蛾黑卵蜂是草地贪夜蛾重要的卵寄生蜂之

一"寄生多种鳞翅目害虫"尤其是夜蛾科害虫的

卵#

!'

$

"能将害虫消灭在卵期"从而降低幼虫对作物

的为害#

#*#1

$

%

'1)/

年"

-DTKB

首次发现并描述了该

蜂#

!#

$

%夜蛾黑卵蜂可利用草地贪夜蛾或其他夜蛾

科寄主卵大量繁殖后进行田间释放应用#

!)

$

"是一种

非常有潜力的寄生蜂%目前"利用夜蛾黑卵蜂防治

草地贪夜蛾的技术日趋成熟"美国&巴西&墨西哥&委

内瑞拉等国家均取得了显著的防治效果#

/'(

"

'1

"

#'

"

!)

$

%

自
#('1

年草地贪夜蛾入侵我国以来"已报道在广

东&香港&贵州等地从草地贪夜蛾卵中调查采集到夜

蛾黑卵蜂#

))

"

!!!*

$

%本研究在福建各地调查也发现寄

生草地贪夜蛾的夜蛾黑卵蜂"且可以寄生草地贪夜

蛾整个卵块"寄生蜂种群数量大"是控制草地贪夜蛾

很好的卵寄生蜂资源%

据报道"寄生草地贪夜蛾卵的赤眼蜂有
/

种)表
'

*"

均属于赤眼蜂属
'12./4

(

1%55%

"其中
'8

#

1&*24"-5

'

0/'

'
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)

&DQI

G

*是草地贪夜蛾防治应用中研究较多的一种

赤眼蜂#

'"

"

#"

"

#0

"

)#

"

)*

"

)/

$

%夜蛾黑卵蜂可寄生整个寄主

卵块"但赤眼蜂仅能寄生寄主卵块的上部卵#

#"

$

%目

前"我国广东#

))

$

&香港#

))

$等地已从草地贪夜蛾卵中

调查采集到螟黄赤眼蜂%本研究调查发现"从田间

草地贪夜蛾卵中采集到的螟黄赤眼蜂种群数量明显

少于夜蛾黑卵蜂%因此"这两种卵寄生蜂在田间的

种群竞争情况尚需进一步研究%

.卵 幼虫/寄生蜂产卵在寄主卵中"因此有人也

将它列入卵寄生蜂类群中%但这类寄生蜂的卵在寄

主卵孵化为幼虫后才开始孵化"并随着寄主幼虫的

发育一起发育"而甲腹茧蜂)茧蜂科
<,AMKBDLAI

"甲

腹茧蜂亚科
%OIQKBDBAI

*的卵产入寄主的卵中"差不

多到寄主幼虫要化蛹时才开始它们的发育#

!"

$

%相

比卵寄生蜂".卵 幼虫/寄生蜂寄生后"寄主幼虫仍

可以继续造成危害"是该类寄生蜂不足之处%甲腹

茧蜂属的
G/&)40-".%-*-"

和
G820"-)%12"

曾被报道

是草地贪夜蛾的.卵 幼虫/寄生蜂#

'!'*

"

)0)1

$

"而
G8

%0*2))%1-5

和
G8

B

4154"%0-"

也曾被报道是草地贪

夜蛾的卵寄生蜂#

)!

$

"根据甲腹茧蜂的寄生习性#

!"

$

"

后两种甲腹茧蜂可能也是.卵 幼虫/寄生蜂%

本文在调查与鉴别草地贪夜蛾两种卵寄生蜂的

基础上对其寄生行为进行了初步研究"其他生物学

特性及防治应用尚在进一步研究中%
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