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摘要
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草莓滑刃线虫是一种重要的叶和芽寄生线虫!可侵染多种重要花卉"经济作物!被列入我国检疫性有害生物

名录#目前!草莓滑刃线虫的鉴定以形态学鉴定为主!但一线口岸常分离不到雌虫!鉴定困难#本研究采用形态特

征和分子特征相结合的方法对草莓滑刃线虫进行鉴定$对鸢尾种苗中截获的滑刃属线虫群体雌虫"雄虫进行形态观

察和形态测计并与已报道文献进行比较'
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样本进行扩增#结果表明$该群体与草莓滑刃线虫俄罗斯种群
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草莓滑刃线虫
+

5

1("($)1'*=(4

:

&#

7

#&*#(

是一

种叶和芽寄生线虫'可侵染多种重要花卉)经济作

物'造成叶片)幼芽)嫩枝严重损伤'是极具破坏性

的)具有重要经济意义的线虫$

#!
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*草莓是该线虫典

型的寄主'感染该线虫后'植株结果量大大减少且果

小)歪曲'严重影响草莓的品质及产量$

&,

%

*该线虫

还可侵染蕨类)百合科)石蒜科)鸢尾科)毛茛科)菊

科)报春花科等
!,"

多种植物'其中涉及多种经济价

值较高的观叶)观花植物'已成为世界多个国家花卉

产业的重要威胁之一$

!,
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*该线虫被我国列入检疫

性有害生物名录*
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年
.!"#+

年'上海口岸多次

在进境铃兰
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等观赏花卉种苗中截获草莓滑刃线虫*
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目前'草莓滑刃线虫的鉴定以传统的形态学鉴定为

主'但草莓滑刃线虫及其近似种的形态特征极其相

似'采用传统的形态学鉴定方法难以区分#且分离不

到雌虫时'仅靠幼虫或雄虫无法进行准确鉴定'故该

法的使用局限性较大*本实验室通过查阅国内外文

献并开展试验摸索'建立了草莓滑刃线虫形态学与

分子生物学相结合的鉴定技术'可供参考使用'现将

上海口岸进境一批次鸢尾种苗中草莓滑刃线虫的检

疫过程报道如下*

$

!

材料与方法
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线虫分离

口岸进境的鸢尾种苗为繁殖材料&地下部分根

系稍修剪'地上部分修剪后高度仅
,71

左右!含基

部茎)叶及芽"*剪取鸢尾种苗的地上部分'采用浅

盘法进行线虫分离*次日'过
,""

目网筛收集线虫'

在体视显微镜下镜检*

$%&
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形态学鉴定

挑取线虫制成临时玻片'在光学显微镜下进行

形态观察)拍照及测量'并采用
K9W2:

公式对线虫

进行测计*

$%'
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分子生物学鉴定
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线虫
*@)

提取

用挑针挑取线虫若干条'放入去离子水中洗涤

&

次'备用*挑取单条经过洗涤的线虫'用挑针捅破

或割成多段'采用
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通用引物
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通用引物对线虫
*@)

进行
R\X

扩增&引物为
U#$%

!

,j/\̂ B))\))̂ B̂)̂ \B̂ /

B)̂ /&j

"'

,&-+?

!

,j/BBB\)\B\̂ \\̂ BB)\B)/

)̂ /̂&j

"

$

-'

%

*

R\X

反应体系包括&

#"DR\X(<MM9?

!

W

5

!f

M?99

"

!>,

#

]

'

!,11=4

,

]W

5

!f

!

#

]

'

!>,11=4

,

]

K@BRW3Q!

#

]

'

,

#

1=4

,

]

引物各
">,

#

]

'模板

*@)!

#

]

'

,`

,

#

]-#

G

*@)

聚合酶
">%

#

]

'

KKY

!

S#,>#

#

]

'总体积
!,

#

]

*扩增程序为&

$%P

&13:

#

$%P&"L

'

,,P&"L

'

'!P$"L

'

%"

个循环#

'!P#"13:

*扩增产物在
#>,O

琼脂糖凝胶
#D

B)0

缓冲液中电泳'
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染色后用凝胶成像系统

分析*

将所得
R\X

产物送上海生工生物有限公司进

行测序'测得的序列用
\4<LJ24T

程序比对后进行校

对和拼接'并在
9̂:(2:_

中
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'进行序列分

析'利用
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特异引物
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结果与分析
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形态学描述

雌虫&虫体细长'热杀死后虫体直到弯#侧区窄'

侧线
!

条*头部稍高)光滑'前端平'略缢缩#口针

细'口针基部球小而明显*食道体部呈细长管状'中

食道球明显'呈长卵圆形*食道腺长叶状'背覆盖

肠*阴门位于体中后部'阴门唇稍突起'阴门横裂'

阴道向前倾斜'阴道长约为阴门处体宽的
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,

!

*单

卵巢'前伸'卵母细胞单行排列*受精囊长卵圆形'

通常有精子*后阴子宫囊长囊状'长度超过肛阴距

的
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,
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'常有精子*尾长圆锥形'末端尖细'中间有

一钝的尾尖突*

雄虫&热杀死后虫体尾部向腹面弯曲'体前部与

雌虫相似*单精巢'前伸'精母细胞单行排列*交合

刺玫瑰刺形'有中等发达的基顶和基喙'交合刺背缘

长
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*尾部具
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对尾乳突'分别位于

肛门后)尾中部和近尾端处*尾圆锥形'末端有
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个

钝的尾尖突*
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测量值

本研究种群草莓滑刃线虫雌虫的形态测量值和

其他种群比较结果显示&与
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%描述的俄罗斯

种群相比'
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值基本吻合#其他测量值体

长)口针长)尾长较长'但其数值范围部分重叠*与

顾建锋描述的荷兰种群相比'
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值及口针长一

致性较高#虽本种群体长较长'但在荷兰种群的范围

内#
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值存在一定差异*与国内刘维志描述的种群

相比'
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期 王晨等&鸢尾种苗中截获的草莓滑刃线虫形态和分子鉴定
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似度达
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*系统发育树显示该线
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卷第
!

期 王晨等&鸢尾种苗中截获的草莓滑刃线虫形态和分子鉴定

综合形态学特征及分子鉴定结果'确认鸢尾种

苗中截获的线虫为草莓滑刃线虫
+

5

1("($)1'*=(4

:

&#

7

#&*#(

*

'

!

讨论

近年来'我国花卉产业规模不断扩大'种球的进

口需求量也大幅增加*据统计'我国已成为仅次于

美国的荷兰花卉种球第二大进口国$

#"

%

*进口的种

球品种繁多'主要有百合)风信子)郁金香)洋水仙

等*球根类花卉是多年生草本花卉'可在地下存活

多年'因此其根茎携带有害线虫的风险很高*近年

来'我国口岸多次在进境种苗中截获鳞球茎茎线虫)

腐烂茎线虫)草莓滑刃线虫)菊花滑刃线虫等检疫性

线虫$

##

%

*

草莓滑刃线虫是重要的检疫性病原线虫*该线

虫世界分布范围广'欧洲)原苏联各成员国)日本)美

国)加拿大)新西兰)澳大利亚等国均有报道'我国局

部地区!辽宁)广东)云南等"有报道发生$

#

'

&%

%

*该线

虫的远距离传播主要依靠种苗的调运'因此口岸应

加强对进境种苗的线虫检疫工作'谨防检疫性线虫

随种苗在国内种植时扩散'对我国农林业)花卉业生

产造成严重威胁*

目前对草莓滑刃线虫的鉴定主要依靠传统的形

态学鉴定*但草莓滑刃线虫及其近似种的形态特征

极其相似'传统的形态学鉴定方法很难区分*如
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+6

5

4(2='"(4*4%24

)

+6'&

<

N#(

)

+6'"(4*4%24

等

都曾在一段时间内被认为是草莓滑刃线虫的同物异

名$

#!

%

*本实验室采用形态学与分子生物学相结合

的鉴定方法'可实现对样品中的幼虫进行鉴定'且对

鉴定人员的专业性要求不高'适合一线口岸进行

推广*

本次鸢尾种苗中截获的草莓滑刃线虫种群'

其形态测量值与俄罗斯种群最接近#基于
ABC

区

构建的系统发育树显示'该种群与俄罗斯种群亲

缘关系更近*这可能与该批鸢尾种苗来自于荷

兰相关*
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Ỳ *CS@]\

'

C̀ ((SBA@C)

'

9J24>

\=:I9:J3=:242:KR\XK9J97J3=:=M+

5

1("($)1'*=(4

:

&#

7

#&*#(

3:K3I9?L9=?:219:J248=LJ

N

42:JL

N

9739L

$

g

%

>g=<?:24=M@912/

J=4=

56

'

!""'

'

&$

!

%

"&

&%& &,,>

$

&

%

!

刘维志
>

植物线虫志$

W

%

>

北京&中国农业出版社'

!""%

&

,+"

,+!>

$

%

%

!

张绍升
>

植物线虫病害诊断和治理$

W

%

>

福州&福建科学技术

出版社'

#$$$

&

#$,>

$

,

%

!

刘维志
>

草莓叶芽线虫病$

g

%

>

新农业'

#$$$

!

$

"&

!% !,>

$

-

%

!

U0XXACVX

'

U0XXACgW

'

U)̂ YAYAg>V2?32J3=:3:L

N

279?

?3H=L=124*@)3:L=197

6

LJ/M=?13:

5

L

N

9739L=M

N

42:J

N

2?2L3J37

:912J=K9L

$

g

%

>U<:K219:J242:K)

NN

439K@912J=4=

56

'

#$$&

'

#-

!

!

"&

#'' #+%>

$

'

%

!

VX)A@B\>X9LJ?37J3=:M?2

5

19:J49:

5

J8

N

=4

6

1=?

N

83L1L9

N

2/

?2J9LL

N

9739L=MJ89O*

5

1*$(3##3(&*)#$23

5

?=<

N

$

g

%

>g=<?:24

=M@912J=4=

56

'

#$$&

'

!,

&

&-# &-%>

$

+

%

!

顾建锋'杨兰英'徐瑛
>

进口百合种球中截获草莓滑刃线虫

$

g

%

>

植物检疫'

!""&

'

#'

!

!

"&

+- +'>

$

$

%

!

\YAbYSVV@

'
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