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摘要
!

柑橘全爪螨是重要的柑橘害虫之一$对多种化学农药已产生抗性#为合理选择防治药剂$更好地防治该害

虫$本研究选择
J

种药剂采用改进浸叶法对柑橘全爪螨雌成螨进行了室内毒力测定$并参照农药田间药效试验准则

开展了田间药效试验#研究结果表明$

J

种药剂对柑橘全爪螨的毒力从大到小依次为乙唑螨腈!
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螺虫乙酯!
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"#乙唑螨腈和丁氟螨酯的速效性好且持效期长$对柑橘全爪螨的防效显著高于其他供试

药剂$可作为防治的首选药剂#此外$氟啶胺对柑橘全爪螨也有较高的毒力和防效$作为一种广谱高效的保护性杀

菌剂$可在防治柑橘病害的同时防治害螨$病虫兼治#
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柑橘全爪螨
!#$'$

2

),1-)*%&*

!

72WQB

K

3Q

$"又

名柑橘红蜘蛛"是一类重要的柑橘害虫'柑橘全爪

螨分布范围广"在我国各柑橘产区均有分布#其繁殖

能力强"世代交替明显"在部分柑橘产区能全年发

生'柑橘全爪螨主要以成螨和若螨刺吸柑橘叶片以

及果实汁液"从而对柑橘的产量和品质造成严重影

响%

#

&

'防控柑橘全爪螨目前仍以化学防治为主要手

段'长期大量的化学农药使用已造成柑橘全爪螨的

抗药性问题日益严峻%

!4

&

"不仅降低对柑橘全爪螨的

防效"还会导致环境污染的发生'哒螨灵是防治柑

橘全爪螨的传统药剂"在全国各个柑橘主要产区均

有使用#乙唑螨腈(丁氟螨酯(乙螨唑和螺虫乙酯是

目前市面上较为流行的几种防治药剂"这些药剂对

叶螨表现出了良好的防治效果%

9J

&

#生物源农药印楝

素具有广谱(低毒(不易产生抗药性等优点%

$

&

#氟啶

胺作为保护性杀菌剂"对马铃薯晚疫病(草莓灰霉病
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种药剂对柑橘全爪螨的室内毒力及田间防效

等具有防治作用%

%#"

&

"对二斑叶螨也具有一定的防

治效果%

##

&

"但对柑橘全爪螨的防治效果还未有报

道'本研究选择上述
J

种药剂对柑橘全爪螨进行了

室内毒力测定和田间药效试验%

#!

&

"为合理选择该害

虫的防治药剂及其抗药性研究提供参考'

$

!

材料与方法

$%$

!

试验药剂

!"I

丁氟螨酯悬浮剂!

6;

$"江苏省苏州富美实植

物保护剂有限公司#

0"I

乙唑螨腈悬浮剂!

6;

$"沈阳

科创化学品有限公司#

##"

K

*

@

乙螨唑悬浮剂!

6;

$"日

本住友化学株式会社#

!!14I

螺虫乙酯悬浮剂!

6;

$"

德国拜耳作物科学公司#

"10I

印楝素乳油!

&;

$"成都

绿金生物科技有限责任公司#

!"I

哒螨灵可湿性粉剂

!

5:

$"江苏克胜集团股份有限公司#

9""

K

*

@

氟啶胺

悬浮剂!

6;

$"浙江禾田化工有限公司'

$%&

!

试验方法

$1&1$

!

室内毒力测定

供试柑橘全爪螨采集于浙江省衢州江山"在温

室内用柑橘苗进行饲养'在预试验的基础上将供试

药剂配制成系列质量浓度药液备用'参照
PBBN

等%

#0

&的浸叶法并加以改进'将大小一致的平整柑

橘叶片洗净擦干"浸没于供试药液
#"U

后取出"放

在吸水纸上自然晾干'将叶片背面向上放置于铺有

湿润海绵的
%2(

直径培养皿上"叶片四周用湿润的

小棉条包裹形成水隔层'每张叶片接入一定数量的

个体颜色大小相近(活力较高的柑橘全爪螨雌成螨"

放置
!-

后在双目解剖镜下剔除死亡和活力差的个

体"保留
0"

头健康(活泼的雌成螨'每个浓度
0

个

重复'接好虫后"将培养皿置于温度
!9\g!\

(相

对湿度
J9Ig!I

(光照
@

$

>h#/-

$

$-

的培养

箱中饲养'处理
4$-

后"在双目解剖镜下检查雌成

螨的死亡情况!用
"

号毛笔尖轻轻触碰雌成螨"螨足

不动即视为死亡$"并计算各处理死亡率'用
:3+3'

O

+TU

软件进行统计分析"得到毒力回归方程(

@;

9"

(

%9I

置信区间以及相关系数'

$1&1&

!

田间药效试验

田间试验地点位于浙江省衢州市江山市七一村

柑橘种植区'喷药当天天气阴转多云"气温
#$

%

0"\

"相对湿度
J$I

%

$9I

'田间药效试验参照

0农药田间药效试验准则1

%

#!

&进行'各供试药剂试

验剂量为推荐剂量范围的中剂量'设清水处理为空

白对照"每个剂量处理
4

次重复"随机区组排列'将

药剂均匀喷雾于柑橘枝条和叶片正反面"使螨充分

接触药液'施药前调查虫口基数"施药后采用定点

调查法"每小区调查
!

株柑橘树"每株标记东(南(

西(北(中五点"每点
#

梢"每梢调查
9

张叶片"每小

区共调查
9"

张叶片"记录活成(若螨数"于施药后

#

(

0

(

9

(

#"

(

#9

(

0"L

各调查
#

次"检查并记录叶片上

活动态螨的数量"计算螨口减退率及处理药剂防治

效果'计算公式如下)

螨口减退率
h

药前螨数
f

药后螨数
药前螨数 Y#""I

#

防治效果
h

处理区螨口减退率
f

空白对照区螨口减退率

#f

空白对照区螨口减退率 Y#""I

'

&

!

结果与分析

&%$

!

室内毒力测定结果

室内毒力结果见表
#

'供试药剂中"毒力最高的为

乙唑螨腈"

@;

9"

为
"1$#$(

K

*

@

#其次是丁氟螨酯"

@;

9"

为
41/49(

K

*

@

'印楝素毒力略低于丁氟螨酯"其
@;

9"

为
41$J$(

K

*

@

'氟啶胺
@;

9"

为
#/1$44(

K

*

@

高于哒螨

灵的
!#1#/J(

K

*

@

'乙螨唑和螺虫乙酯的毒力相对较

差"其
@;

9"

分别为
/%1$04(

K

*

@

和
4#J1"$%(

K

*

@

"

毒力明显低于其他供试药剂'

J

种药剂对柑橘全爪

螨雌成螨的毒力由大到小依次为乙唑螨腈(丁氟螨

酯(印楝素(氟啶胺(哒螨灵(乙螨唑(螺虫乙酯'

&%&

!

田间药效试验结果

田间药效试验结果!表
!

$表明"

!"I

丁氟螨酯

6;

和
0"I

乙唑螨腈
6;

的速效性和持效性均较好"

药后
#L

的防效即达到
$J100I

和
$$1%"I

"

0"L

后

二者防效仍在
%"I

以上"防效显著#

!"I

哒螨灵
5:

速效性好"但持效性差"药后
#L

的防效即达到

$4j//I

"药后
#"L

防效开始下降"药后
0"L

时防效

显著低于其余供试药剂"仅为
9/104I

#

##"

K

*

@

乙

螨唑
6;

和
!!14I

螺虫乙酯
6;

速效性较差"

#"L

前

的防效均显著低于其余供试药剂"但药后
#9L

乙螨

唑的防效达到
%414%I

"与
0"I

乙唑螨腈
6;

及

!"I

丁氟螨酯
6;

差异不显著"显著高于其余供试

药剂#生物源农药
"10I

印楝素
&;

速效性较差"药

后
#L

防效为
J01J#I

"但在调查期内其防效一直呈

上升趋势"药后
0"L

"其防效达到
%01"JI

"显著高

于除乙唑螨腈外的其余供试药剂"表现出良好的持

效性#

9""

K

*

@

氟啶胺
6;

速效性一般"药后
#L

防效

为
$#1$#I

"药后
#"L

防效达到
%!1%"I

"药后
#9L

防效显著下降"药后
0"L

防效仅高于
!"I

哒螨

灵
5:

'

+

0%!

+
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结论与讨论

本试验所选
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种药剂中"乙螨唑和螺虫乙酯更

适用于柑橘全爪螨若螨及卵发生阶段"乙唑螨腈及

丁氟螨酯速效性好"持效期长"其防效显著高于其余

药剂'哒螨灵为当地防治柑橘全爪螨的常用药剂"

柑橘全爪螨对其已经产生了不同程度的抗性%

#4

&

"因

此建议当地在使用该药剂防治柑橘全爪螨时应和

其他药剂交替使用'印楝素表现出良好的持效性"

防治效果突出"作为一种生物源农药"可在柑橘全

爪螨防治中使用"以减少化学农药的使用并延缓抗

药性的产生'氟啶胺一直被作为保护性杀菌剂使

用"对柑橘全爪螨也表现出一定的田间防治效果"

可在防治柑橘病害的同时防控柑橘全爪螨"病虫兼

治"减少农药的使用'不同杀螨剂对柑橘全爪螨不

同发育阶段具有不同的活性和作用特点"上述
J

种

药剂可进行科学复配混用(合理轮换使用"有利于

提高药剂的防治效果"减缓柑橘全爪螨抗药性的产

生及发展'
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Ẑ `

"

5?VW;

"

5?VW`

"

BC)+173N*C3Q*N

K

3RQBU*UC)N2BC3

U

O

*Q3L*2+3RBN)NLR*_B3C-BQ)2)Q*2*LBU*$!#$'$

2

),1-)*%&*23+'

+B2CBLRQ3(;-*NBUB2*CQTU3Q2-)QLU

%

`

&

1:BUC7)N)

K

B(BNC62*'

BN2B

"

!"#"

"

//

!

%

$)

#"!9 #"0"1

%

!

&

!

冉春"张云飞"陈飞"等
1

柑橘全爪螨代谢抗性相关基因表达差

异分析%

`

&

1

果树学报"

!"#0

"

0"

!

#

$)

!! !J1

%

0

&

!

张昆"丁天波"杨爵铭"等
1

柑橘全爪螨两个田间种群抗性监测及

羧酸酯酶生化特性研究%

`

&

1

昆虫知识"

!"#0

"

9"

!

!

$)

0/! 0/J1

%

4

&

!

陈飞"张云飞"刘浩强"等
1

几种代谢酶基因与柑橘全爪螨对双

甲脒抗性的关系%

`

&

1

植物保护学报"

!"#0

"

4"

!

!

$)

#/9 #J"1

%

9

&

!

张坤鹏"宫庆涛"武海斌"等
1

新型杀螨剂对山楂叶螨的防治效

果%

`

&

1

农药"

!"#/

"

99

!

#

$)

/J /%1

%

/

&

!

宋玉泉"冯聪"刘少武"等
1

新型杀螨剂乙唑螨腈的生物活性与

应用%

`

&

1

农药"

!"#J

"

9/

!

%

$)

/!$ /0#1

%

J

&

!

张坤鹏"武海斌"宫庆涛"等
1

螺虫乙酯对山楂叶螨种群的影响

%

`

&

1

果树学报"

!"#9

"

0!

!

4

$)

/$% /%91

%

$

&

!

李富根"张宏军"李友顺"等
1

植物源农药印楝素的登记与应用

%

`

&

1

农药"

!"#4

"

90

!

4

$)

0"4 0"/1

%

%

&

!

谷春艳"王学峰"苏贤岩"等
1

解淀粉芽孢杆菌
5Z#W

与氟啶

胺协同防治草莓灰霉病%

`

&

1

农药"

!"#J

"

9/

!

#!

$)

%0! %0/1

!下转
0#"

页$

+

4%!

+



$%&'

&

"

'

!

Z556[4

"

9>>08Z2

"

3S44<10

"

?@ABC9IOJX?

L

DK@(JF

Y

I

(

2(

L

IAGD

Y

@?JA

)

I

Y

?UF?IFGK?I@FG

H

UD@@DGI??EBFG

H

IFG9BAVA)A

"

9JN

eAGIAI

"

:?DJ

H

FA

"

>DOFIFAGA

"

=FIIFIIF

YY

F

"

AGE2?GG?II??

&

7

'

C7DOJN

GABDK0G@D)DBD

H

FUAB1UF?GU?

"

$%%*

"

*+

(

!

)!

##' #+&C

&

#

'

!

周弘春"辛惠普
C

豆黄蓟马的发生为害与防治&

7

'

C

植物保护"

&''!

"

$%

(

*

)!

$+C

&

,

'

!

吴青君"徐宝云"谢文"等
C

粉虱和蓟马类害虫的抗药性监测方

法&

7

'

C

应用昆虫学报"

$%&*

"

"%

(

$

)!

""* """C

&

+

'

!

韩运发
C

中国经济昆虫志(第
""

册)缨翅目&

=

'

C

北京!科学出

版社"

&'',C

&

'

'

!

/98PAG

L

AG

"

PS98:OAG

H

EF

"

;03FG

Hh

FG

H

"

?@ABCTDUU

"

#

"

A@JOGUA@?EG9Z(4IOVOGF@

"

Y

DIF@FX?B

L

UDJJ?BA@?IMF@(I

Y

FGDIAE

J?IFI@AGU?FG@(?M?I@?JGKBDM?J@(JF

Y

I

"

N()195-1-'55)#22-%'1$

&)5-8

(

R?J

H

AGE?

)&

7

'

C<GI?U@3FDU(?)FI@J

L

AGE=DB?UOBAJ3FDBD

HL

"

$%&+

"

''

!

& &%C

&

&%

'万岩然"何秉青"苑广迪"等
C

北京和云南地区西花蓟马对多杀菌

素类药剂产生抗药性&

7

'

C

应用昆虫学报"

$%&#

"

"*

(

$

)!

*'# !%$C

&

&&

'

3<0>Q9R

"

gS<825]

"

Z582404917

"

?@ABC4?IFI@AGU?

@DI

Y

FGDIAEFG@(?M?I@?JGKBDM?J@(JF

Y

I

"

N()195-1-'55)#22-$

%'1&)5-8

(

R?J

H

AGE?

)"

FG

H

J??G(DOI?IDKIDO@(N?AI@?JG1

Y

AFG

&

7

'

CR?I@=AGA

H

?)?G@1UF?GU?

"

$%%,

"

#*

(

,

)!

#+$ #+,C

&

&$

'郑长英"刘云虹"张乃芹"等
C

山东省发现外来入侵有害生物
N

西花

蓟马&

7

'

C

青岛农业大学学报(自然科学版)"

$%%,

"

$!

(

*

)!

&,$ &,!C

&

&*

'张安盛"于毅"庄乾营"等
C

棕榈蓟马成虫在日光温室菜椒上的种

群动态和空间分布&

7

'

C

植物保护学报"

$%&!

"

!&

(

$

)!

$&% $&"C

!责任编辑"杨明丽

###############################################

#

(上接
$+$

页)

&

&+

'

Z05>58<Z

"

1<:8540:[

"

04Z5><>

"

?@ABC>DUA@FG

H

@(?

ABF?GU(JD)A@FGI?

H

)?G@FGUD))DGM(?A@N:'

,

-5#

"

85#1

,

-88-/)

)FBE?MJ?IFI@AG@@JAGIK?JI

&

7

'

C;?J?EF@AI

"

&''$

"

&&#

(

*

)!

$*' $!"C

&

&'

'

Z;08R[

"

g<>>

"

Q;5S3

"

?@ABC[?X?BD

Y

)?G@AGE)DB?UOBAJ

U

L

@D

H

?G?@FUAGAB

L

IFIDKM(?A@N4)

<

1)5%-)6-55#8)#]1

*

#9>@JAGIBDN

UA@FDGBFG?II

Y

?UFK

L

FG

H

J?IFI@AGU?@D

Y

DME?J

L

)FBE?M

&

7

'

C2(?DJ?@FUAB

AGE9

YY

BF?E:?G?@FUI

"

&''"

"

'&

(

#

*

,

)!

&&$" &&$+C

&

$%

'

Z5/:04Z

"

=0;49>6

"

940>>985Z

"

?@ABC]FJOB?GU?

EFKK?J?GU?IFG@5+/'(-)

,

()/-1-8KCI

Y

C&(-&-2-KJD)@(?U?G@JAB

AGE?AI@?JGSGF@?E1@A@?I

&

7

'

CR(

L

@D

Y

A@(DBD

HL

"

$%&,

"

&%+

(

*

)!

!%$ !&&C

&

$&

'盛宝钦"向齐君"段霞瑜"等
C

我国小麦白粉病小种毒力变异

动态简报&

7

'

C

植物保护"

&''"

"

$&

(

&

)!

!C

&

$$

'徐志
C

中国小麦白粉病主要流行区病原菌群体遗传结构研究

&

[

'

C

北京!中国农业科学院"

$%&*C

!责任编辑"杨明丽

###############################################

#

(上接
$'&

页)

&

"

'

!

尹艳琼"李向永"赵雪晴"等
C

云南不同菜区小菜蛾对三种生物

农药的抗药性及其变化趋势&

7

'

C

应用昆虫学报"

$%&#

"

"*

(

$

)!

$+" $'&C

&

#

'

!

尹艳琼"赵雪晴"谌爱东"等
C

云南省小菜蛾田间种群对氯虫苯甲

酰胺的抗药性变化趋势&

7

'

C

农药学学报"

$%&!

"

&#

(

#

)!

,!# ,"%C

&

,

'

!

冯夏"李振宇"吴青君"等
C

小菜蛾系统调查及抗药性监测方法

&

7

'

C

应用昆虫学报"

$%&!

"

"&

(

!

)!

&&$% &&$!C

&

+

'

!

邵振润"冯夏"张帅"等
C8P

*

2$*#%-$%&*

"十字花科小菜蛾抗

药性监测技术规程&

1

'

C

北京!中国农业出版社"

$%&*C

&

'

'

!

杨明文"李文芳"韦丽莉"等
C

性诱剂监测及防治小菜蛾研究初

报&

7

'

C

云南农业大学学报"

$%&&

"

$#

(

!

)!

",$ ",#C

&

&%

'周传波"林珠凤"谢圣华"等
C

海南小菜蛾田间种群消长规律及

其影响因素&

7

'

C

植物保护"

$%&%

"

*#

(

"

)!

&&+ &$$C

&

&&

'赵雪晴"尹艳琼"谌爱东"等
C

滇中菜区小菜蛾种群消长动态及

其影响因子&

7

'

C

应用昆虫学报"

$%&#

"

"*

(

$

)!

$'+ *%!C

&

&$

'符伟"成燕清"王秋丽"等
C

小菜蛾为害不同生育期秋甘蓝对产

量的影响及经济阈值研究&

7

'

C

植物保护"

$%&$

"

*+

(

!

)!

"% "*C

&

&*

'程罗根
C

杀虫剂的选择作用对小菜蛾抗药性发展的影响&

7

'

C

世

界农业"

$%%*

(

,

)!

!$ !*C

&

&!

'尤民生"魏辉
C

小菜蛾的研究&

=

'

C

北京!中国农业出版社"

$%%,

!

&,# $%!C

&

&"

'胡珍娣"陈焕瑜"李振宇"等
C

华南小菜蛾田间种群对氯虫苯甲

酰胺已产生严重抗性&

7

'

C

广东农业科学"

$%&$

(

&

)!

,' +&C

&

&#

'姜兴印"王开运"仪美芹
C

不同地区小菜蛾对杀虫剂的抗性差异

&

7

'

C

农药学学报"

$%%%

(

$

)!

!! !+C

&

&,

'胡珍娣"冯夏"李振宇"等
C

不同小菜蛾田间种群对氯虫苯甲酰

胺药剂的敏感性&

7

'

C

农药研究与应用"

$%&%

"

&!

(

*

)!

$" $,C

&

&+

'郑丽萍"尹艳琼"杨云萍"等
C

弥渡小菜蛾种群抗药性监测及治

理策略&

7

'

C

中国植保导刊"

$%&#

"

*#

(

!

)!

"+ #%C

!责任编辑"杨明丽

###############################################

#

(上接
$'!

页)

&

&%

'张建新"姚凤兰
C

杀菌剂防治马铃薯晚疫病田间药效试验&

7

'

C

农药"

$%&+

"

",

(

,

)!

"*$ "*"C

&

&&

'崔守东"朱凤蒙"祝帅
C

氟啶胺悬浮剂防治玫瑰二斑叶螨的效果

研究&

7

'

C

中国果菜"

$%&+

"

*+

(

!

)!

&# &'C

&

&$

'国家质量技术监督局
C

农药田间药效试验准则(一)!

:3

*

2

&,'+%C&& $%%%

&

1

'

C

北京!中国标准出版社
C

&

&*

'

60089=

"

0><Q9302;:Z

"

70TT40P:C]AJFAVFBF@

L

FG

J?I

Y

DGI?DKBAVNDJA@DJ

L

NJ?AJ?EAGEKF?BENUDBB?U@?E

Y

D

Y

OBA@FDGIDK

B'&()1

<

20+8I

YY

C

(

9UAJF

!

2?@JAG

L

U(FEA?

)

@D(?W

L

@(FÂDW
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