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摘要
!

草地贪夜蛾已成为严重威胁我国粮食生产的重大入侵害虫!生产上需要精准的测报技术"卵巢发育分级是鳞

翅目害虫短期测报的主要手段!但目前尚缺乏对草地贪夜蛾卵巢发育分级技术的研究"本文对草地贪夜蛾卵巢发育

分级与繁殖潜力预测方法的研究表明!草地贪夜蛾卵巢管发育始于蛹期!成虫卵巢发育可分成
,

个级别#乳白透明期

$

#

级%&卵黄沉积期$

$

级%&成熟待产期$

%

级%&产卵盛期$

&

级%及产卵末期$

'

级%"在
!,?

下!草地贪夜蛾卵巢发育
#('

级成虫平均日龄分别为
#=!!

&

!=!>

&

>=!/

&

/=/%

及
$="%@

!卵巢管平均长度分别为
>!=#!

&

>,=,,

&

/#=A,

&

>%=%%

和
#$=>,11

!

卵巢管平均宽度分别为
!A!=!#

&

&!$=>"

&

>$"=#/

&

,/A=,,

和
>/!=>!

)

1

!卵粒平均直径分别为
#!/=,A

&

&&$=>"

&

>$"=#/

&

>AA=,,

和
>%$=$A

)

1

!卵巢管抱卵量分别为
#!,#=/%

&

#A>A=">

&

#%"$=$!

&

A&!=/>

和
%#=#!

粒"卵巢发育分级与卵巢管

长度及卵巢管宽度符合三次多项式方程关系!与卵粒直径及抱卵量符合二次方程关系"以上结果提出了草地贪夜蛾

卵巢发育分级与繁殖潜力的预测方法!为草地贪夜蛾种群发生期和发生量的预测预报工作提供了技术支撑"
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卷第
+

期 赵胜园等$草地贪夜蛾卵巢发育分级与繁殖潜力预测方法

!!

草地贪夜蛾
+

,

'-'

,

%(&#

.

&/

0

*

,

(&-#

!

*9,9

<.0=3

%

#&$&

"是联合国粮农组织全球预警的跨境迁

飞性重大农业害虫&

#!

'

(自
!"#$

年
#

月入侵我国云

南省以来%截至
&

月底该虫已快速扩散到
!"

余省

!区"

#"""

多县!市"%并在我国南方地区严重发生为

害&

8+

'

(该虫迁飞能力强%可借助气流一夜间飞行

#""

"

>""J.

&

&

'

(经预测%草地贪夜蛾可对我国黄淮

海乃至东北地区等玉米主产区粮食生产构成严重威

胁&

@

'

(因此%做好该虫科学防控对保障国家粮食生

产安全具有重要意义(

草地贪夜蛾的科学防治需要有精准预测预报技

术作为支撑(目前针对黏虫
>

;

%6*9$#5(

,

#&#%#

)棉

铃虫
4("*)'2(&

,

##&9*

0

(&#

)二点委夜蛾
C%6(%*5"(

,

*F

0

'$(

)稻纵卷叶螟
H$#

,

6#"')&')*59(-*$#"*5

等重大鳞

翅目害虫的测报主要基于成虫调查)卵*幼虫调查)作

物被害状况及越冬调查等监测调查技术&

$##

'

(国内

外%性诱剂及灯光诱捕是重要的成虫监测手段&

$##

'

(

如灯诱成虫及幼虫调查技术在非洲被应用于非洲黏

虫
+

,

'-'

,

%(&#(B(9

,

%#

幼虫的预测预报&

#!

'

(自草地

贪夜蛾入侵非洲后%性诱剂及田间幼虫调查被推荐用

于该虫的监测及预报&

#!

'

(在国内%针对草地贪夜蛾

的威胁%刘杰等提出了草地贪夜蛾成虫)卵)幼虫)蛹

等不同虫态的种群监测方法&

#8

'

(地面灯)高空测报灯

诱集及性诱剂是草地贪夜蛾成虫的重要监测手段%但

不能精准预测该虫的繁殖及迁飞潜力等参数(

根据鳞翅目害虫雌蛾卵巢的形状)卵粒发育状

态以及卵黄沉积情况等指标%可对卵巢发育级别进

行划分(卵巢发育级别在害虫测报中是一项重要指

标%可以预测害虫的发生期及发生量(鳞翅目害虫

二点委夜蛾
CD"(

,

*

0

'$(

卵巢发育进程可分为
>

个

阶段$透明期)卵黄沉积期)成熟待产期)产卵盛期和

产卵末期%根据田间成虫卵巢不同发育级别所占比

例可预测下一代幼虫发生量&

#%

'

(雌蛾卵巢发育级

别也可应用于预测迁飞害虫的繁殖潜力)种群性质

和迁飞动向&

#>#@

'

(如果迁飞害虫卵巢发生级别较

低%表明有外迁的可能%卵巢发育级别较高将宿留当

地为害%应注意防治下一代幼虫&

#>#@

'

(张孝羲等利

用卵巢解剖技术和卵巢发育级别鉴定%将稻纵卷叶

螟
HD9(-*$#"*5

虫源性质划分为
%

种类型$基本迁

入型)部分迁入型)本地繁殖型和大部迁出型&

#$

'

(

吴孔明等通过分析棉铃虫
4D#&9*

0

(&#

卵巢发育特

点得出%环渤海湾南部的河北省廊坊市和北部的辽

宁省辽阳市第
#

代棉铃虫成虫种群主要由外地迁

入%第
!

"

8

代种群多数年份来源于当地%部分年份

亦有外地种群迁入&

!"

'

(目前针对草地贪夜蛾卵巢

生理生化&

!#!!

'及成虫繁殖力)寿命和性诱剂田间监

测&

#!

'等方面已开展了较多的研究工作&

!8!%

'

%但尚未

见卵巢发育分级的报道(因此%我们开展了草地贪

夜蛾的卵巢发育级别及繁殖潜力预测方法的研究%

旨在为该虫的种群预报及异地测报提供技术支持(

/

!

材料与方法

/</

!

试验材料

试虫于
!"#$

年
#

月采自云南省普洱市江城县

宝藏镇水城村冬玉米田!

#"#n8$v,

%

!!n%"vH

"%并在

室内使用人工饲料饲养至第
+

代作为本研究试虫(

幼虫饲养和试验环境为$温度!

!>q#

"

p

%相对湿度

&>Kq>K

%光周期
D

#

)r#+3

#

@3

(

/<;

!

试验方法

老熟幼虫化蛹后标记日期%分别对
#

)

8

)

>

)

&

)

$

日龄雌蛹卵巢解剖%记录卵巢发育状态!卵巢管长

度)宽度)卵粒有无"及脂肪体疏密程度(

#

)

8

)

>

)

&

)

$

日龄雌蛹解剖数量分别为
#>

)

#>

)

#>

)

8!

)

8"

头#其余蛹

羽化后雌雄分开存放%至羽化出蛾(每
8"

头雌雄蛾

以
#[#9>

的比例放置养虫笼!

8":.X8":.X8":.

%

+"

目"饲养%每日以
#"K

蜂蜜水饲喂%逐日解剖雌蛾

卵巢%测量卵巢管长度)近总输卵管端卵巢管宽度和

卵粒直径)卵粒总数%记录卵巢管颜色变化)脂肪体

疏密和颜色变化%累计解剖雌蛾
!>"

头(

测量方法$在三目体视解剖镜!上海上光新光学

科技有限公司%

<c8@"

"下进行卵巢解剖后将待测卵

巢)脂肪体)卵粒等放置于物镜测微尺!株洲卡特光

电仪器有限公司%

L#

%

)NVr"9"#..

"并通过转接

环与佳能
+)S/GJ

&

相机连接)拍照#利用
N./

5

6*#9

>!/

!

/̀

Q

46U/7C/4FH/=0;4/1N47=0=I=67;TR6/1=3

%

<̂?

%

3==

E

$

#

0./

5

6

A

94039

5

;O

*

0

A

"测量软件完成卵巢

管)卵粒)卵粒数等测量(

/<=

!

数据分析

所有数据通过
,i:61

汇总%计算平均值和标准

差#基于
<?<$9%

软件%使用
U,b

过程进行非线性

回归分析%并使用
b

E

1;=

过程绘制生殖参数与发育

级别关系的多项式回归曲线(

;

!

结果与分析

;</

!

草地贪夜蛾卵巢发育分级

草地贪夜蛾
&

日龄蛹卵巢管平均长度为
!!9%+..

%

-

$!

-



!"#$

平均宽度为
!>+9"@

*

.

#

$

日龄蛹卵巢管平均长度

为
!+9$+..

%平均宽度为
!++9!&

*

.

(根据卵巢

小管内卵粒的成熟度)色泽及脂肪体多少等%可将

草地贪夜蛾成虫的卵巢发育级别划分成乳白透明

期!

%

级")卵黄沉积期!

&

级")成熟待产期!

'

级")产卵盛期!

(

级"及产卵末期!

)

级"

>

个发育

级别!图
#

"

!

%表
#

"(

%

级卵巢管长度平均值为

%!9#!..

%卵巢管宽度为
!&!9!#

*

.

%卵粒直径

#!+9>&

*

.

%抱卵量为
#!>#9+@

粒#

&

级卵巢管长

度平均值为
%>9>>..

%卵巢管宽度为
8!$9%"

*

.

%

卵粒直径
88$9+>

*

.

%抱卵量为
#&%&9"%

粒#

'

级卵

巢管长度平均值为
+#9&> ..

%卵巢管宽度为

%$"w#+

*

.

%卵粒直径
%$+98"

*

.

%抱卵量为

#@"$9$!

粒#

(

级卵巢管长度平均值为
%@9@@..

%卵

巢管宽度为
>+&9>>

*

.

%卵粒直径
%&&9>>

*

.

%抱卵量

为
&8!9+%

粒#

)

级卵巢管长度平均值为
#$9%>..

%卵

巢管宽度为
%+!9%!

*

.

%卵粒直径
%@$9$&

*

.

%抱卵量

为
@#9%!

粒!图
#

"(

图
/

!

草地贪夜蛾
?

个卵巢发育阶段的参数测定结果

(%

8

</

!

J&E&6#3#E+)4)G&E

I

%5:%44#E#53:#G#')

"

6#53&'+3&

8

#+)4!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

!!

草地贪夜蛾卵巢管各发育级别特征如下!表
#

%

图
!

"$乳白透明期!

%

级"%卵粒肉眼不可辨别%脂肪

体形状不规则%并附着于卵巢管管壁%交配囊干瘪未

交配#卵黄沉积期!

&

级"%卵粒清晰可辨%淡黄色%靠

近总输卵管处有部分成熟卵粒%脂肪体乳白色%多呈

葡萄串形%密布腹腔内%已有部分代谢%有一定萎缩%

分枝发达%附着于卵巢管壁%交配囊乳白色%囊腔干

瘪%大部分未交配#成熟待产期!

'

级"%卵粒饱满%大

部分已成熟%呈念珠状%排列紧密%脂肪体米黄色%密

度显著降低%部分脂肪粒已经干瘪%分枝发达%附着

于卵巢管壁%交配囊颜色变深%至淡褐色%囊腔膨大%

多已交配
#

"

!

次%交配囊中存在
#

"

!

个褐色精包%

顶部干瘪球形#产卵盛期!

(

级"%卵粒黄绿色%饱满%

已有部分成熟卵粒排出%排列稀疏%在中输卵管还存

有待产卵粒%脂肪体白色%大部分脂肪粒已代谢)萎

缩%仅剩丝状分枝%交配囊囊腔显著膨大%多已交配

!

"

8

次#产卵末期!

)

级"%卵巢管显著萎缩%绝大部

分卵粒已排出%仅剩少量遗卵%几乎无脂肪粒%仅剩

少量丝状分枝残存体腔或附着卵巢管壁%交配囊囊

腔显著膨大%多已交配
!

"

%

次!表
#

%图
!

"(

-

"8

-
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卷第
+

期 赵胜园等$草地贪夜蛾卵巢发育分级与繁殖潜力预测方法

表
/

!

草地贪夜蛾卵巢
?

个发育级别描述

0&1'#/

!

97&E&$3#E%+3%$)44%G#)G&E

I

:#G#')

"

6#53&'+3&

8

#+)4!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

级别

D6O61

发育时期

)6O61;

E

.64=

7=/

5

6

腹腔颜色

L;1;G;T

/CF;.04/1

:/O0=

Q

卵巢管特征

]O/G0/4=IC6:3/G/:=6G07=0:7

脂肪体特征

(/=C;F

Q

:3/G/:=6G07=0:7

交配囊特征

S/=04

5

:/

E

7I16

:3/G/:=6G07=0:7

发育历期

)6O61;

E

.64=/1

FIG/=0;4

%

乳白透明期 乳白色 卵巢管乳白色%长
!"

"

>"..

%平均

%!9#!..

%宽
!""

"

8""

*

.

%平均

!&!9!#

*

.

#卵粒肉眼不可辨别

脂肪体乳白色%形状不规则%多

呈球形)椭球形)棍棒形%密布腹

腔内%并附着于卵巢管管壁

交 配 囊 乳 白

色%囊腔干瘪%

未交配

羽化后
#

"

!F

&

卵黄沉积期 乳白色 卵巢管乳白色%长
%"

"

+"..

%平均

%>9>>..

%宽
!""

"

%""

*

.

%平均

8!$9%"

*

.

#卵粒清晰可辨%淡黄色%

靠近总输卵管处有部分成熟卵粒

脂肪体乳白色%多呈葡萄串形%

密布腹腔内%因已有部分代谢而

呈一定程度萎缩%分枝发达%附

着于卵巢管壁

交 配 囊 乳 白

色%囊腔干瘪%

大部分未交配

羽化后
!

"

8F

'

成熟待产期 黄白色 卵巢管黄绿色%长
%>

"

@"..

%平均

+#9&>..

%宽
%""

"

+""

*

.

%平均

%$"9#+

*

.

#卵粒饱满)黄绿色%大部

分已成熟%呈念珠状%排列紧密

脂肪体米黄色%密度显著降低%

部分已经干瘪%分枝发达%附着

于卵巢管壁

交配囊颜色变

深%至淡褐色%

囊腔膨大%多已

交配
#

"

!

次%

顶部干瘪球形

羽化后
8

"

>F

(

产卵盛期 淡黄色 卵巢管黄绿色%长
8>

"

&>..

%平均

%@9@@..

%宽
%""

"

&""

*

.

%平均

>+&9>>

*

.

#卵粒饱满)黄绿色%已有

部分成熟卵粒排出%排列稀疏%在中

输卵管还存有待产卵粒

脂肪体白色%大部分脂肪粒因代

谢而萎缩%仅剩丝状分枝

交配囊囊腔显

著膨大%多已

交配
!

"

8

次

羽化后
>

"

&F

)

产卵末期 淡白色 卵巢管淡白色%长
#"

"

8"..

%平均

#$9%>..

%宽
!""

"

+""

*

.

%平均

%+!9%!

*

.

%显著萎缩#绝大部分卵粒

已排出%仅剩少量遗卵

几乎无脂肪粒%仅剩少量丝状分

枝残存体腔或附着卵巢管壁

交配囊囊腔显

著膨大%多已

交配
!

"

%

次

羽化后
&

"

#"F

图
;

!

草地贪夜蛾卵巢管的发育级别划分及交配囊形态

(%

8

<;

!

07#

8

E&:%5

8

$E%3#E%&)4)G&E

I

3*1#+&3:%44#E#53

:#G#')

"

6#53&'+3&

8

#+&5:6&3%5

8

$&

"

+*'#6)E

"

7)')

8I

)4

!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

图
=

!

草地贪夜蛾卵巢
?

个发育级别成虫平均日龄

(%

8

<=

!

P#&5&:*'3&

8

#+4)E4%G#:%44#E#53)G&E

I

:#G#')

"

6#53

+3&

8

#+)4!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

草地贪夜蛾卵巢
>

个发育级别成虫对应的平均

日龄%乳白透明期!

%

级"多为羽化后
#

"

!F

成虫%

平均日龄为
#9!!F

#卵黄沉积期!

&

级"多为羽化后

!

"

8F

成虫%平均日龄为
!9!%F

#成熟待产期!

'

级"

多为羽化后
8

"

>F

成虫%平均日龄为
%9!+F

#产卵

盛期!

(

级"多为羽化后
>

"

&F

成虫%平均日龄为

+w+@F

#产卵末期!

)

级"多为羽化后
&

"

#"F

成虫%

-

#8

-



!"#$

平均日龄为
$9"@F

!表
#

%图
8

"(

;<;

!

卵巢发育级别与生殖参数的关系

利用卵巢发育分级指标预测其繁殖潜力%对不同

级别下的生殖参数%如卵巢管长度)卵巢管宽度)卵粒

直径以及单支卵巢管抱卵量进行了回归分析%构建了

各生殖参数与发育级别的回归方程(回归分析表明%

草地贪夜蛾卵巢发育级别!

B

"与卵巢管长度!

;#

"符合

三次多项式方程
;#

r>89$8m!>9%$B\#+98+B

!

m

!9>8B

8

!

?

8

%

!#>

r8+!9%&

%

!

'

"9"#

%

3

!

r"9@8&

"%与卵

巢管宽度!

;!

"符合三次多项式方程
;!

r>#89+"m

%"&9&"B\!##9!"B

!

m!+9!>B

8

!

?

8

%

!"!

r+889#"

%

!

'

"9"#

%

3

!

r"9$">

"%与卵粒直径!

;8

"符合二次方程

;8

rm#+#9%&\88+98"Bm%#9&+B

!

!

?

!

%

!8&

r#>"$9#+

%

!

'

"9"#

%

3

!

r"9$!@

"%与抱卵量!

;%

"符合二次方程

;%

r8>%9"+\##$$98#Bm!>89@!B

!

!

?

!

%

!8!

r##%#9$&

%

!

'

"9"#

%

3

!

r"9$"$

"!图
%

"(

在
>

级分类指标下%卵巢管长度在
%

级至
'

级

呈上升趋势%随着卵粒的发育成熟卵巢管逐渐伸长%

'

级卵巢管最长#

'

级以后%随着卵粒的排出%卵巢

管逐步缩短%

)

级基本无卵粒%卵巢管萎缩至最短(

卵巢管宽度在
%"(

级呈上升趋势%随着卵粒成熟%

卵巢管膨大变宽%

(

级时达到最宽#

)

级时卵巢管萎

缩%宽度渐窄(随着卵粒发育%卵粒直径在
%

级至
'

级

呈上升趋势%

'

级至
)

级直径降低%但不明显#同时%单

条卵巢管卵粒数在
%

级至
&

级呈上升趋势%在
&

级和
'

级卵粒数最多%

'

级以后卵粒数呈明显下降趋势(

图
>

!

草地贪夜蛾卵巢发育级别与生殖参数的曲线拟合

(%

8

<>

!

9*EG#4%33%5

8

)4)G&E%&5:#G#')

"

6#53&''#G#'&5:E#

"

E):*$3%G#

"

&E&6#3#E+)4!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

=

!

讨论

根据卵巢小管内卵粒的成熟度)色泽及脂肪体

多少%可将鳞翅目昆虫卵巢进行发育级别分级(如

棉铃虫卵巢发育程度可分为
+

个级别%即发育初期

!

"

级")卵黄沉积前期!

%

级")卵黄沉积期!

&

级")

成熟待产期!

'

级")产卵盛期!

(

级"和产卵末期!

)

级"

&

!>

'

(欧洲玉米螟卵巢分为
+

个发育级别$无卵

黄阶段)卵黄沉积阶段)卵成熟期)产卵前期)产卵高

峰期)产卵末期&

!+

'

(甜菜夜蛾
+D(B*

0

/#

)小地老虎

C

0

&'%*5*

,

5*"'$

)黏虫)稻纵卷叶螟等鳞翅目迁飞害

虫的卵巢发育分为乳白透明期)卵黄沉积期)成熟待

产期)产卵盛期和产卵末期
>

个级别&

#@

%

!&!$

'

#而草地

螟卵巢发育可分为
%

级%分别是初羽化期)产卵前

期)产卵期)产卵末期&

8"

'

(本研究中%与大多数其他

鳞翅目害虫一致%草地贪夜蛾卵巢可划分为乳白透

-

!8

-



%>

卷第
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期 赵胜园等$草地贪夜蛾卵巢发育分级与繁殖潜力预测方法

明期!

%

级")卵黄沉积期!

&

级")成熟待产期!

'

级")产卵盛期!

(

级")产卵末期!

)

级"

>

个发育级

别(在温度!

!>q#

"

p

%相对湿度
&>Kq>K

)光周期

D

#

)r#+3

#

@3

条件下%卵巢处于
%

级至
)

级的草地

贪夜蛾成虫平均日龄分别为
#9!!

)

!9!%

)

%9!+

)

+9+@

及

$9"@F

%卵巢管平均抱卵量分别为
#!>#9+@

)

#&%&9"%

)

#@"$9$!

)

&8!9+%

和
@#9#!

粒(

昆虫迁飞与卵巢发育程度存在密切的关系(一

般而言%昆虫的迁飞行为多发生在卵巢未成熟时%通

常昆虫迁入种群的卵巢发育级别)交配数及交配率

均较高%卵巢发育为
N

级的比例很低或不存在#而本

地迁出虫源卵巢发育级别及交配率均较低%卵巢发

育为
N

级的个体比例极高%而且多数未交配&

#&#@

%

8#

'

(

根据研究者多年观测结果%

>

月到
#"

月份%跨渤海

湾迁飞的鳞翅目昆虫黄地老虎
C

0

&'%*55(

0

(%/9

)小

菜蛾
!"/%(""#B

;

"'5%(""#

)甘蓝夜蛾
>#9(5%&#=&#5F

5*)#(

)旋幽夜蛾
+)'%'

0

&#99#%&*

.

'"**

及苜蓿夜蛾

4("*'%6*52*&*

,

"#)#

等迁飞昆虫种群雌蛾的卵巢发育

级别)交配率)交配次数均呈下降趋势&

8!8>

'

(可能是

由于北迁种群经过了数晚的长距离迁飞!

(

+"J.

"%

卵巢已经经过了一定程度的发育和交配活动%南迁

种群只经过较短距离的迁飞!

(

%"J.

"%卵巢尚未发

育成熟&

!@8>

'

(因此%通过对迁飞昆虫卵巢进行解剖

观察其卵巢发育进度%可对迁飞昆虫的虫源性质进

行判别&

#&#@

'

(而草地贪夜蛾为典型的迁飞性昆虫%

开展草地贪夜蛾卵巢发育级别的监测%结合各发育

级别的比例及动态情况%可确定田间该虫的虫源性

质(如田间大多数成虫卵巢发育级别较低!

%"&

级"且持续时间较长%表明该虫有外迁的可能#如发

育级别较高!

'")

级"%表明会留宿当地为害%应及

时发出预报并注意下一代幼虫的防控(多地开展监

测%结合气象数据及种群动态数据等%对该虫的迁飞

轨迹进行模拟预测%可指导异地测报%为该虫科学防

控奠定基础(

通过卵巢发育分级也可预测害虫发生期)发生

量)发生趋势及防治适期等&

#@

%

8+

'

(甜菜夜蛾卵巢
'

"(

级时是产卵高峰%基于此可以预测该虫田间发

生量&

8&

'

(我国科学家利用卵巢发育法成功预测了

第三代稻纵卷叶螟的发生期&

8@

'

(张孝羲等利用卵

巢解剖技术和卵巢发育等级鉴定%根据虫源性质确

定稻纵卷叶螟防治适期%如稻纵卷叶螟蛾高峰后
%

"

>F

%一级雌蛾仍维持在
>"K

以上的水平%说明成

虫正在大量迁出%不会对本地造成过大的为害%可以

不予全面防治&

#$

'

(根据卵巢解剖结果%河北省石家

庄地区
!"##

年
&

月下旬至
@

月上旬二点委夜蛾
%

级卵巢在整个发生期所占比例较高%

(

级卵巢所占

比例较低%推测其下一代幼虫的发生量将较低并得

到证实&

#%

'

(

本研究提出了草地贪夜蛾卵巢发育级别及繁殖

潜力预测方法%可用于田间种群发生期和发生量的

预测预报(根据田间草地贪夜蛾卵巢发育级别%结

合本研究中平均日龄%预测产卵高峰期%结合卵孵化

期及幼虫发育历期可预测下一代幼虫发生期(根据

各发育级别卵巢抱卵量及田间成虫发生数量%也可

对下一代幼虫的发生量进行预测预报(当然%田间

环境及生物因素较复杂%如草地贪夜蛾雌虫日龄对

产卵力具有显著影响%雌虫及雄虫羽化后
!

日龄是

影响产卵力和繁殖力的关键时期%延时交配会显著

延长发育历期&

8$

'

(本文研究了实验室条件下的草

地贪夜蛾的各卵巢发育级别)日龄及抱卵量的关系%

但田间温度)湿度等环境条件较为复杂%仍需要进一

步细化%完善相关研究(
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