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#是新近入侵我国的重大迁飞性害虫%本研究通过比较草

地贪夜蛾雌(雄蛹及成虫的外部形态差异$总结出一种快速鉴别草地贪夜蛾蛹及成虫性别的方法%结果表明"草地

贪夜蛾雄蛹在第
)

腹节腹面中央有一纵裂缝$并连接两个半圆形瘤状突起$且纵裂离肛门的距离较近$腹部末端较

尖$分节较为明显'雌蛹在第
$

腹节腹面近前缘有一短纵裂缝$两侧平滑且无突起结构$裂缝离肛门的距离较远$腹

部末端钝圆$分节不明显%雄蛾腹部狭长$腹部末端有一圈黄色长毛簇'雌蛾腹部较雄蛾浑圆$腹部末端黄色毛簇较

短%经检测$该鉴定方法的准确率高达
(337

%对草地贪夜蛾蛹及成虫性别的快速鉴定$将有助于改进后期草地贪

夜蛾室内饲养方法$并为田间草地贪夜蛾的预测预报提供参考%
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草地贪夜蛾又称秋黏虫#属鳞翅目
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夜蛾科
@+4NT.MGF

灰翅夜蛾属
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#是一种

兼具杂食性和迁飞性的重大入侵害虫$

(2

%

"该虫原

产于美洲#是玉米生产中主要害虫之一"在拉丁美

洲的洪都拉斯#草地贪夜蛾对当地作物造成的年平

均为害损失率高达
!37

$

6

%

+在阿根廷#该虫可造成

高达
#27

的损失率$

!

%

"由于受到国际贸易和季风

气候的影响#

23(1

年
(

月草地贪夜蛾首次被报道入

侵非洲地区$

"

%

#并在两年内扩散至撒哈拉以南的所

有非洲国家$

1

%

"

23($

年
!

月草地贪夜蛾被报道登

陆亚洲的印度$

#

%

#随后迅速扩散至南亚及东南亚地

区的斯里兰卡$

$

%

(泰国$

)

%

(也门$

(3

%

(缅甸$

((

%和孟加拉

国$

$

%等国家"我国于
23()

年
(

月首次报道发现草

地贪夜蛾入侵云南省普洱市江城县$

(2

%

#随后该虫随
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期 董前进等!一种快速鉴别草地贪夜蛾蛹及成虫雌雄的简易方法

东亚季风迅速在我国迁飞扩散"在我国广东地区#

草地贪夜蛾高发生区幼虫数量高达
222

头-百株#为

害率达
$37

$

(6

%

"截至
23()

年
#

月
"

日#该虫已累

计扩散至我国
23

个省份
((2$

个县#为害作物面积

""'!

万
85

2

#且呈继续北上的趋势"

我国是草地贪夜蛾新近入侵地区#各地相关部

门和农业技术人员对该虫的生物学特性及防治方法

缺乏经验"建立草地贪夜蛾性别的快速鉴定方法对

该虫室内饲养(研究以及田间种群的监测尤为重要"

一般而言#成虫是识别昆虫雌雄的最佳虫态#对鳞翅

目昆虫性别的鉴别主要依靠性成熟后成虫的第二性

征"然而#成虫的活跃性增加了对其性别的鉴定难

度#使得在室内饲养或生物学研究过程中对活体成

虫进行配对时比较困难#因此有必要建立利用雌(雄

个体在蛹期的形态差异来区分其性别的简易方法"

前人研究表明#可以通过蛾蛹第
$

!

(3

腹节的形态

特征来鉴别很多夜蛾科和螟蛾科昆虫蛹的性别#如

亚洲玉米螟
6)1*+%+/

:

(*%/,/#+)

)

ETF/XF

*

$

(!

%

(蒲氏

钩蝠蛾
!-+1/*&9")

0

(+

)

b8G/

0

#

ETf=.T

*

$

("

%

(黑

肾卷裙夜蛾
7#",&

0

1"*/&,(#/1/I++UF

$

(1

%

(广州小斑

螟
6#+

.

&,-*&/,/%1&%"##/CGUGM

`

G

$

(#

%和大蜡螟
L/#$

#"*+/'"##&%"##/='

$

($

%等"本研究通过对采自贵州

地区的草地贪夜蛾幼虫育出的蛹及成虫的外部形态

特征进行比较#总结出快速鉴别该虫蛹和成虫性别

的方法#将有助于研究其田间种群性别结构和发生

动态#同时也可为该虫室内饲养方法的改进提供

参考"

!

!

材料与方法

!"!

!

供试昆虫

草地贪夜蛾幼虫采自贵州省黔东南州凯里市丹

寨县附近的玉米田"将野外采集的幼虫于室内单头

分装于玻璃指形管内#以人工饲料饲养至幼虫化

蛹$

()

%

"收集虫蛹及羽化的成虫备用"草地贪夜蛾

幼虫(蛹及成虫均饲养于人工气候箱内)

2":9(:

+

;<#37

+

=

"

>?(18

"

$8

*"

!"#

!

试验方法

将供试草地贪夜蛾蛹置于透明玻璃培养皿)直

径
)355

*内#在体视显微镜)

@.H+/ZIb2"

*下观察

并拍照#记录蛹第
$

!

(3

节形态特征"以蛹的第
$

!

)

腹节处有无突起及突起位置)一类突起在第
$

腹节#

另一类突起在第
)

腹节*为标准#将雌(雄蛹分开"

将雌(雄蛹分别置于一次性培养皿中#在人工气

候箱中继续培养
!

!

"M

#待蛹变为深褐色时#分别取

雌雄蛹各一个进行配对#并单独放在自制养虫笼中

培养#共取
63

对#其余蛹单独培养"成虫羽化后#在

养虫笼内放置浸有
(37

蜂蜜水的脱脂棉球#每天按

时更换#保证成虫能摄取足够的营养#将产卵纸折叠

数次放入养虫笼中"将未配对的成虫置于体视显微

镜下观察其外生殖器#进行形态学鉴定并拍照#同时

确认蛹期性别鉴定结果的准确性"

#

!

结果与分析

#"!

!

蛹性别的鉴定

对配对的
63

组蛹进行观察发现#

63

对草地贪

夜蛾雌雄蛹均正常羽化#羽化后经过交配均可产生

不同数量的卵"雌雄蛹的羽化率分别为
$17

和

$27

)表
(

*"

#"#

!

雌#雄蛹的外部特征

在蛹期#性别的差异主要体现在腹节末端"雄

蛹第
#

腹节与第
$

腹节交界处平滑#第
)

腹节腹面

中央有一纵裂缝#并连接两半圆形瘤状突起#此裂缝

为第
)

腹节上的雄性生殖孔#纵裂离肛门的距离较

近+腹部末端较尖#第
$

!

(3

腹节分节较为明显)图

(

#

(

*"雌蛹第
#

腹节与第
$

腹节交界处不平滑#第

$

腹节腹面近前缘有一短纵裂缝#紧挨第
$

腹节中

央有一突起结构#该结构为第
$

腹节上雌性生殖孔

及产卵孔#裂缝离肛门的距离较远+腹部末端钝圆#

第
$

!

(3

腹节分节不明显)图
(

#

)

*"

表
!

!

草地贪夜蛾雌雄蛹鉴定结果
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+
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性别

ZF[

观察蛹数-头

@T5LFU+V

&

T
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GF

羽化成虫数-头

@T5LFU+V

F5FU

0

FMGMT-N%

鉴定成虫数-头

@T5LFU+VGMT-N%

.MF/N.V.FM

雌蛹
F̂5G-F

&

T

&

GF (33 $1 $1

雄蛹
IG-F

&

T

&

GF (33 $2 $2

#"$

!

雌#雄成虫外部特征

雄蛾前翅灰棕色#翅顶角向内具有一大白斑#环

状纹后侧各具有一浅色带#自翅外缘至中室#肾形斑

内侧各具有一白色楔形纹+雌蛾前翅呈灰褐色或灰色

棕色混杂色#环形纹和肾形斑灰褐色#轮廓线黄褐色

)图
2

*"雄蛾腹部狭长#腹部末端有一圈黄色长毛簇+

雌蛾腹部较雄蛾浑圆#腹部末端黄色毛簇较短)图
6

*"

,

#)

,
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图
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草地贪夜蛾雌雄蛹腹部末端
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草地贪夜蛾成虫背面观

()

*

"#

!

D9025.,&<I)0+56*

+

%,%

+

-").

/

)'

0

1

+

"),.&27</,

图
$

!

草地贪夜蛾成虫腹面观
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结论与讨论

草地贪夜蛾的入侵已严重影响了我国粮食产量

与质量#并且入侵面积还在不断扩大"建立草地贪

夜蛾的预测预报以及综合治理体系是降低其为害的

重要举措"本研究通过观察草地贪夜蛾雌雄蛹发现

其性别鉴定特征与双委夜蛾$

23

%

(甜菜夜蛾$

2(

%和斜纹

夜蛾$

22

%等相似#均为雌蛹在第
)

腹节腹面中央有一

纵裂缝)生殖器*#且腹部末端较尖#第
$

!

(3

腹节分

节较为明显+雌蛹在第
$

腹节腹面近前缘有一短纵裂

缝#且腹部末端钝圆#第
$

!

(3

腹节分节不明显"草

地贪夜蛾雄蛹纵裂线两侧有瘤状突#雌蛹没有瘤状

突#与旋幽夜蛾
3,&1&

.

*/''/1*+

:

&#++

)

;+NNF5LFU

0

*和

斜纹夜蛾
3

0

&9&

0

1"*/#+1(*/

)

ĜLU.4.T%

*类似$

2226

%

#

与黑肾卷群夜蛾不同$

(6

%

"

本研究主要对草地贪夜蛾雌雄蛹和成虫的外部

形态特征进行了观察和描述#旨在提供一种简单快

速鉴定该虫蛹和成虫性别的方法"上述草地贪夜蛾

雌雄蛹和成虫性别的鉴定方法#可为草地贪夜蛾的

预测预报(田间种群动态调查(性信息素及性诱剂等

的相关研究提供有效的参考"

参考文献

$

(

%

!

OP>>Q=

#

BPP=Q;R'JF

S

%G/M.--T%NUGN.+/%V+UN8FGU5

S

W

,+U55+N8%+VN8F/+4NT.M

0

F/T%3

0

&9&

0

1"*/ETF/XFVU+5N8F

RF%NFU/<F5.%

&

8FUF

$

Y

%

'A//G-%+VN8FQ/N+5+-+

0

.4G-Z+4.FN

S

+VA5FU.4G

#

()$3

#

#6

)

1

*!

#22 #6$'

$

2

%

!

吴秋琳#姜玉英#吴孔明
'

草地贪夜蛾缅甸虫源迁入中国的路径

分析$

Y

%

'

植物保护#

23()

#

!"

)

2

*!

( 1'

$

6

%

!

RKCJ<_KZJAE

#

P

0

@QD=;Y'B+

&

T-GN.+/M

S

/G5.4%+V

3

0

&9&

0

1"*/

:

*(

.

+

0

"*9/Z5.N8

)

=F

&

.M+

&

NFUG

!

@+4NT.MGF

*

G/M

G%%+4.GNFMGUN8U+

&

+M/GNTUG-F/F5.F%./<+/MTUG/%TL%.%NF/4F

5G.]F

$

Y

%

'CU+

&

BU+NF4N.+/

#

2331

#

2"

)

((

*!

(($3 (()3'

$

!

%

!

I_;_

s

AE

#

IP=D@AWPC<PAY

#

CPaDQ==AC'B+

&

T-GN.+/

M

S

/G5.4%+VN8FVG--GU5

S

,+U5

#

3

0

&9&

0

1"*/

:

*(

.

+

0

"*9/

)

=F

&

.W

M+

&

NFUG

!

@+4NT.MGF

*

G/M.N%

&

GUG%.N+.M%./@+UN8,F%NFU/AU

0

F/W

N./G

$

Y

%

'̂-+U.MGQ/N+5+-+

0

.%N

#

2331

#

$)

)

2

*!

(#" ($6'

$

"

%

!

DDOA'̂.U%NUF

&

+UN+V+TNLUFGH%+VN8F

&

VG--GU5

S

,+U5

'

+/N8F

AVU.4G/4+/N./F/N

$

Q*

-

P=

%

'

)

23(1 31 ($

*$

23() 3# ()

%

'

8NN

&

!

"

LT--FN./'..NG'+U

0

-

./MF['

&

8

&

-

23(1

-

31

-

($

-

V.U%NWUF

&

+UNW

+VW+TNLUFGH%W+VWN8FWVG--WGU5

S

,+U5W+/WN8FWAVU.4G/W4+/N./F/N

-

'

$

1

%

!

>AK;

#

A*;A<AIZB

#

*AOQIA@ I

#

FNG-4 Ĝ--GU5
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卷第
"

期 刘妤玲等!

"

种杀虫剂超低容量液剂对玉米田草地贪夜蛾的防治效果

其具有较独特的杀虫作用方式$并与常规杀虫剂或

甲氧虫酰肼等杀虫剂品种没有交互抗性$因此$在田

间防治草地贪夜蛾时可考虑适当提高用药剂量$并

与其他作用方式的杀虫剂合理轮换使用,

"a

氯虫苯甲酰胺
YK

在较低的用量下%

'

U

'

++)H

%

&

具有良好的保叶和杀虫效果$预计该药剂将来过专

利保护期后原药价格降低的可能性大$因此推荐将

该药剂用于防治草地贪夜蛾,为延缓抗性和提高药

效$建议与其他药剂轮换或混配使用,

Va

呋虫胺
YK

有一定的保叶效果$推测是由于

该药剂具有促进作物健壮和抗逆的作用$但其对玉

米田草地贪夜蛾基本无效$因此不推荐用于防治玉

米田草地贪夜蛾幼虫,但有文献"

''

#指出$

%&a

呋虫

胺
,P

对草地贪夜蛾卵具有较高的毒杀活性$有待

进一步证实和验证其在草地贪夜蛾防治中的作用,

从农药施药器械方面考虑$本研究在选用超低

容量液剂时配合使用了低容量喷雾器械$减少了单

位面积上的用药量$提高了田间用药的工作效率$有

利于大面积防治时在短时间内抓住草地贪夜蛾适宜

防治的低龄期开展防治工作,
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