
!

!"#$% &'(')*,# ,&

7#/%17*&1",1+&%

收稿日期%

!

23() 3#3"

!!!

修订日期%

!

23() 3# 3#

基金项目%

!

生物多样性调查评估项目)

23()<Y23)133(331

*

%

通信作者
QW5G.-

!

,G/

0

[./

0$

8T/G/'FMT'4/

斯氏侧沟茧蜂对草地贪夜蛾幼虫的
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湖南省武冈市农业农村局#武冈
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摘要
!

草地贪夜蛾入侵我国后快速扩散$发现和保护利用本土天敌是有效抑制其暴发为害的重要途径%本研究以

长沙地区农田常见的斯氏侧沟茧蜂为研究对象$系统观察了其对不同龄期草地贪夜蛾幼虫的寄生行为$测定了被寄

生草地贪夜蛾幼虫体重和取食量的变化%结果表明$斯氏侧沟茧蜂能寄生
2

!

!

龄草地贪夜蛾幼虫$可显著抑制其

体重增量和取食量$有效阻滞其进入暴食期$并最终致其死亡%说明斯氏侧沟茧蜂可有效寄生草地贪夜蛾幼虫$并

抑制其生长和取食$对其具有一定生物防控能力$是值得保护和利用的本土寄生蜂%
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草地贪夜蛾
3

0

&9&

0

1"*/

:

*(

.

+
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"*9/

隶属鳞翅

目
=F

&

.M+

&

NFUG

夜蛾科
@+4NT.MGF

#也称秋黏虫(草地

夜蛾#原产于美洲热带和亚热带地区#是广泛分布在

美洲大陆的多食性迁飞性农业害虫$

(6

%

"

23(1

年
(

月#草地贪夜蛾首次在非洲的尼日利亚被发现#短短

两年时间快速蔓延至
!!

个非洲国家并造成巨大危

害$

!"

%

"

23($

年
"

月#草地贪夜蛾入侵印度$

1

%

"

23()

年
(

月
((

日我国云南首次发现草地贪夜蛾为

害玉米#截至
1

月其已扩散蔓延至我国广西(广东(

贵州(湖南(福建(四川(重庆等
()

个省)市(自治

区*"草地贪夜蛾传播速度迅猛$

!

#

#$

%

#对我国的农业

生产造成重大威胁"



23()

作为新外来入侵生物#我国短期内缺乏有效的

防控天敌和自然生态控制方法$

$

%

"化学农药具有高

效性(速效性$

)

%

#采用化学农药防治是目前我国草地

贪夜蛾应急防控工作的主要手段$

(3

%

#且具有较好的

防控效果$

((

%

"然而草地贪夜蛾的化学农药防治在

美洲原生地已有几十年的历史#草地贪夜蛾对部分

化学农药已产生了一定程度的抗性#该害虫未来的

防治策略应该朝着更加安全(可持续#对环境和人类

都比较友好的方向发展"

寄生蜂作为农业害虫的重要寄生性天敌#具有

较好的生态控害效果+且具有减少化学农药使用(防

止化学农药污染(保护生态环境等优点"在寄生蜂

种群中#侧沟茧蜂属的应用较为广泛$

(2

%

"目前已有

多种侧沟茧蜂被成功应用到田间害虫防治工作中#

如中红侧沟茧蜂
;+,*&

0

#+1+)'"9+/1&*

(斜纹夜蛾侧

沟茧蜂
;4

0

*&9"%+/"

和红足侧沟茧蜂
;4,*&,"+

0

")

等#对棉铃虫
C"#+,&>"*

0

//*'+

.

"*/

(斜纹夜蛾

3

0

&9&

0

1"*/#+1(*/

和谷实夜蛾
C"#+,&>"*

0

/<"/

等

均具有较好的防治效果$

(6("

%

"

斯氏侧沟茧蜂
;4)+'+#+)

隶属膜翅目
<

S

5FW

/+

&

NFUG

茧蜂科
*UG4+/.MGF

#是一种寄生于鳞翅目幼

虫体内的单寄生蜂$

(1

%

"该寄生蜂主要寄生斜纹夜

蛾(甜菜夜蛾
34"5+

.

(/

以及小地老虎
F

.

*&1+)+

0

)+$

#&%

等夜蛾科昆虫$

(1(#

%

"我们发现斯氏侧沟茧蜂可

寄生草地贪夜蛾幼虫并完成生长发育"为评估其控

害能力#本论文研究了斯氏侧沟茧蜂寄生草地贪夜

蛾幼虫的基础行为学特性以及其对各龄期草地贪夜

蛾幼虫的寄生效应"

!

!

材料与方法

!"!

!

供试虫源与植物

草地贪夜蛾于
23()

年
"

月采自湖南省武冈市

玉米田"斯氏侧沟茧蜂为植物病虫害生物学与防控

湖南省重点实验室饲养的试验种群"寄主植物为湖

南农业大学东沙基地种植的玉米"供试昆虫饲养条

件均为温度
2#:9(:

#光周期
=

"

>?(!8

"

(38

"

!"#

!

研究方法与数据处理

取
(

!

"

龄期草地贪夜蛾幼虫各
13

头)均分为

对照组和处理组#每组
63

头*#单头置于直径
)45

(

高
('"45

的培养皿内#饲以新鲜玉米叶片"取交配

后的雌蜂对各龄期处理组幼虫进行寄生#仔细观察

其寄生行为特性"每日清理虫粪及更换新鲜玉米叶

片#使用万分之一电子天平称量记录幼虫与被取食

叶片的重量"同时#每天将相同大小的叶片放入同

规格小塑料盒中#测定叶片的日水分蒸发率"计算

公式为!叶片日水分蒸发率
?(m

水分蒸发后的叶片

重量-初始叶片重量+日取食量
?

叶片初始重量
e

)

(

m

叶片日水分蒸发率*

m

被幼虫取食后的叶片重量"

所有数据均用
ZBZZ(1'3

进行统计分析"

#

!

结果与分析

#"!

!

斯氏侧沟茧蜂寄生草地贪夜蛾幼虫的行为学

特性

#'!'!

!

搜寻行为

雌蜂首先用触角沿着叶片边缘(寄主啃食的叶

片痕迹(寄主的粪便进行搜寻)图
(G

*#整个搜寻过

程持续
63%

至
"5./

不等"当搜寻到寄主时#雌蜂

的两只触角交替敲打寄主#试探寄主的大小及反应

)图
(L

*"寄主一般都会反抗#即以腹部为轴#将头

部甩至被试探部位试图驱赶寄生蜂#或者快速爬行

离开"

寄生蜂对不同龄期寄主的反应不同#对
(

龄寄

主#雌蜂在搜寻过程中会多次路过寄主甚至从其身

体上爬过#无试探行为"对
2

(

6

(

!

龄寄主#寄生蜂若

试探到反应剧烈的寄主#会立即飞离#随后又飞回试

探+若寄主爬行离开#则利用触角沿寄主爬行位置进

行搜寻并追上寄主再次试探+寄主的龄期越大#反抗

能力越强"

"

(

1

龄寄主对寄生蜂的试探反应动作较

2

(

6

(

!

龄慢#寄生蜂在其身体上爬动#尝试寻找合适

的产卵位置及产卵机会"

#'!'#

!

产卵行为

雌蜂搜寻到适宜寄主后#调整好攻击方位#展开

翅膀#弯曲腹部将产卵器伸向寄主并迅速刺向宿主

虫体体侧)图
(4

*#产卵时间不超过
(%

"被寄生瞬

间#寄主释放出血淋巴并快速转头驱赶寄生蜂)图

(M

*#寄生蜂离去后寄主以腹部为轴#左右甩动头部

大约
63%

"如寄主攻击寄生蜂#则寄生蜂会立即飞

离#梳理被寄主血淋巴沾染的翅膀与腹部"整个试

验过程中#观察到寄生蜂可顺利在
2

!

!

龄寄主体内

产卵#未发现寄生蜂对
(

龄寄主有产卵行为"对
"

(

1

龄寄主#寄生蜂虽有欲产卵现象#但未能将产卵器

顺利刺入寄主体内产卵"

,

2#

,
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卷第
"

期 陈壮美等!斯氏侧沟茧蜂对草地贪夜蛾幼虫的寄生行为及寄生效应

图
!

!

斯氏侧沟茧蜂对草地贪夜蛾幼虫的寄生行为

()

*

"!

!

4&.&,)/)3'09&I)5.56317)%
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0
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!

结茧行为

寄生蜂幼虫老熟后从草地贪夜蛾幼虫第
1

(

#

腹

节侧面咬破寄主体壁钻出)图
2G

*#随后开始吐丝#

并在寄主腹部末端附近结茧)图
2L

*"茧呈浅褐色

椭圆形)图
24

*"此时寄主若受到外界刺激会表现出

激烈的反抗行为#寄主不再取食直到死亡"

#"#

!

斯氏侧沟茧蜂对草地贪夜蛾幼虫生长发育的影响

草地贪夜蛾
2

!

!

龄幼虫被斯氏侧沟茧蜂寄生

后其体重仅有小幅增加)图
6

*+与之相比#对照组的

体重随时间推移明显上升#直至化蛹"两者从寄生

第
(

天起)产卵当天记为第
3

天*就存在显著差异

)

2

龄!

1?6'1"(

#

9

:

?(!

#

7

#

3'3"

+

6

龄!

1?2')$3

#

9

:

?("

#

7

#

3'3"

+

!

龄!

1?"'$6"

#

9

:

?(3

#

7

#

3'3"

*"寄生第
1

天#对照组
2

(

6

(

!

龄幼虫体重分别

达到)

2()'1!92"'!1

*()

2#3'(2923')1

*()

61)'!"

9"3'3"

*

5

0

#而被寄生幼虫仅为)

21'#!93'$6

*(

)

6"'169('!)

*()

"$'#$9!'6(

*

5

0

#寄生第
#

天

至第
$

天寄生蜂幼虫从寄主体内钻出结茧#其后

寄主体重无明显变化#寄生蜂幼虫结茧后
6

!

#M

寄主死亡"

图
#

!

斯氏侧沟茧蜂的结茧行为

()

*

"#

!

F53551)1

*

'09&I)5.,56317)%

+

#1-1((1&1#1(

图
$

!

斯氏侧沟茧蜂寄生对草地贪夜蛾幼虫体重的影响

()

*

"$

!

Q6603/,56

-

&.&,)/)3'

:

317)%

+

#1-1((1&1#1(51/90'52

:

+0)

*

9/56*

+

%,%

+

-").

/

)'

0

1

+

"),.<&.I&0

!!

与对照组相比#草地贪夜蛾幼虫被寄生后#除
2

龄

幼虫被寄生第
(

天的取食量变化不明显外)

1?('##2

#

9

:

?(!

#

7

&

3'3"

*#其他被寄生幼虫的日取食量均显著

减少)

6

龄!

1?"'!($

#

9

:

?("

#

7

#

3'3"

+

!

龄!

1?(!'"#3

#

9

:

?(3

#

7

#

3'3"

*"

2

(

6

龄被寄生幼虫日取食量在第
1

天达到最大值#分别为)

21'!196'6$

*()

62')396')"

*

5

0

+

!

龄寄主在第
#

天达到最大值#为)

26'1!9)'")

*

5

0

)图
!

*"当寄生蜂幼虫从寄主体内钻出后#寄主停止取

食#直至死亡"被寄生的
2

(

6

(

!

龄寄主幼虫平均总取食

量比对照组分别减少
$)'127

(

)!'$17

(

)2'(#7

"

,

6#

,
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图
%

!

斯氏侧沟茧蜂寄生对草地贪夜蛾幼虫取食量的影响
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*

"%

!
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317)%

+
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!

小结与讨论

本文研究结果表明#斯氏侧沟茧蜂可搜索到
2

!

1

龄草地贪夜蛾幼虫#并顺利将卵产到
2

!

!

龄寄

主幼虫的体内#利用寄主完成其卵到幼虫期的发育#

幼虫老熟后从寄主第
1

(

#

腹节附近钻出结茧"斯氏

侧沟茧蜂的寄生能够显著抑制草地贪夜蛾幼虫的取

食和生长"从被寄生开始#草地贪夜蛾幼虫体重增

幅显著降低#幼虫虽仍旧取食#但日取食量和总取食

量均被明显抑制#直至寄生蜂幼虫钻出结茧后便停

止取食#并最终死亡"

李倩等$

($

%报道#绿眼赛茧蜂
G"#",-#&*&

0

-1-/#$

'()

的寄生对草地螟
H&5&)1"

.

")1+,1+,/#+)

幼虫体重

有显著的抑制作用#且寄生时间越长#抑制作用越明

显"甜菜夜蛾的
6

龄幼虫被管侧沟茧蜂
;+,*&
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#+1+)

1(?"*,(#+
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寄生后#从第
2

天开始其体重增加量便

显著低于同龄期的健康幼虫#而
(

(

2

(

6

龄幼虫的取食

量比同龄期健康幼虫分别减少了
#"'3(7

(

1"'1!7

和

"#'!"7

#均有极显著的差异$

()

%

"中红侧沟茧蜂寄

生黏虫可使
!

(

1
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$

日龄幼虫取食量降低
)17

以

上$
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"斑痣悬茧蜂
;"1"&*()

0

(#,-*+,&*%+) RF%5FG-

寄生同样对甜菜夜蛾幼虫的取食行为有明显的抑制

作用$
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"棉大卷叶螟
3
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被绒茧蜂
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寄生后取食量减少$

22
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"蒋杰贤等

报道#斜纹夜蛾
(

!

6

龄幼虫被斜纹夜蛾侧沟茧蜂寄

生后取食量显著下降#且生长发育受到影响#虽然能

正常蜕皮发育到
!

龄#但无法继续发育到
"

龄$

26

%

"

本研究关于斯氏侧沟茧蜂对草地贪夜蛾幼虫生长发

育的影响得到了与上述研究相似的结果#表明斯氏

侧沟茧蜂对草地贪夜蛾有着潜在的生防价值"

草地贪夜蛾是一种迁飞能力极强的农业害虫#

短短几个月就已扩散至全国
()

个省区#对我国农业

生产造成了严重的威胁"国内外防治草地贪夜蛾的

重要措施均为化学防治#我国已有研究表明#拟除虫

菊酯对草地贪夜蛾具有较好的防治效果$

2!

%

"然而

化学防治污染环境#对人体危害大#且害虫容易产生

抗药性#造成再猖獗现象"故在采用化学农药来应

急防控害虫的同时#也应加强生物防控方面的研究#

两者相结合才能达到更持续(更安全(更有效防治害

虫的目的"本研究表明#一旦草地贪夜蛾幼虫被斯

氏侧沟茧蜂寄生#其取食能力大大降低#可有效保护

寄主植物#且被寄生的幼虫最终均死亡#这为田间应

用斯氏侧沟茧蜂防治草地贪夜蛾提供了依据"
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