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摘要
!

为了探究蝽
M&<#)3*$($2*2

%

G-//BF

'对草地贪夜蛾
+

,

'-'

,

%(&#

.

&/

0

*

,

(&-#

%

a7*79,.C>

'的生防潜力!在

室内条件下测定了蝽成虫对草地贪夜蛾
(

#

&

#

)

龄幼虫的捕食能力"结果表明&雌性成虫对草地贪夜蛾
(

#

&

#

)

龄

幼虫的日最大捕食量分别为
)$7%

#

!(7&

#

$7"

头$瞬时攻击率分别为
#7"'#m"7#((

#

#7!&%m"7##8

#

"7$'&m"7#)$

$处

理时间分别为%

"7"#%m"7""#

'#%

"7"&(m"7""!

'#%

"7###m"7"#&

'

A

"雄性成虫对草地贪夜蛾
(

#

&

#

)

龄幼虫的日最

大捕食量分别为
)'7$

#

!!7)

#

'7(

头$瞬时攻击率分别为
"7$8&m"7##'

#

#7!&'m"7"$)

#

#7"!)m"7#'(

$处理时间分别

为%

"7"#%m"7""!

'#%

"7"&&m"7""!

'#%

"7#!#m"7"#)

'

A

"蝽成虫对草地贪夜蛾
(

#

&

#

)

龄幼虫都能捕食!对
(

龄幼

虫捕食量最大!最喜欢捕食
&

"

)

龄幼虫!雌雄成虫都对
&

龄幼虫的瞬时攻击率最高"试验证实蝽对草地贪夜蛾

具有较好的控害效果!可用于对草地贪夜蛾的防控实践"
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卷第
)

期 王燕等#蝽成虫对草地贪夜蛾不同龄期幼虫的捕食能力

!!

草地贪夜蛾
+

,

'-'

,

%(&#

.

&/

0

*

,

(&-#

!

a7*7

9,.C>

"$又称秋黏虫$英文名
X-//-D,

1

=BD,

$属于鳞

翅目
?@

4

.AB

4

C@D-

夜蛾科
EB5CF.A-@

$是一种原产于

美洲热带和亚热带地区的杂食性害虫'

#&

(

)草地贪

夜蛾
#

"

8

龄幼虫都可取食为害植物$其寄主植物多

达
%8

科
()(

种'

&

(

)低龄幼虫取食叶片后剩下叶表

皮&形成半透明薄膜状*窗孔+$高龄幼虫取食后形成

不规则的长形孔洞$发生严重时可导致植株死亡)

草地贪夜蛾适生区域广$迁飞能力强$繁殖倍数

高$自
!"#$

年
#

月
##

日确认传入我国云南普洱市

江城县后$目前在云南的
#8

个州市
#!&

个县区都有

发生为害$并已扩散蔓延到全国
#$

个省区)对草地

贪夜蛾的发生为害应采用化学防治&生物防治&农业

防治&理化诱控等多项措施进行可持续综合防控)

其中$生物防治具有不污染环境&持续控制效果好的

特点$在综合防治体系中占有重要地位)随着草地

贪夜蛾的入侵&发生和定殖$生物防治将会发挥越来

越重要的作用)利用天敌昆虫是生物防治的核心手

段$草地贪夜蛾的天敌种类丰富$其中捕食性蝽类是

其重要的天敌之一)美国利用斑腹刺益蝽
!'-*2/2

<#)/"*>($%&*2

!

9-

1

"$巴西利用黑刺益蝽
!A$*

0

5

&*2

,

*$/2

!

U-//-6

"$我国利用益蝽
!*)&'<(&/2"(O*2*

95BCC

防治草地贪夜蛾均已有相关报道'

)$

(

)

蝽
M&<#)3*$($2*2

!

G-//BF

"属半翅目
O@,.

4

C@D-

蝽科
Z@2C-CB,.A-@

$在我国广泛分布)其若虫和成

虫都能捕食鳞翅目&鞘翅目&双翅目等多种害虫$特

别对鳞翅目害虫有较强的捕食能力'

$#8

(

$是一种重

要的捕食性天敌$因此开展蝽对草地贪夜蛾不同

龄期幼虫的捕食能力评估具有重要意义)本实验室

在前期开展蝽对草地贪夜蛾的捕食适合性测验的

基础上$进一步评估蝽对草地贪夜蛾的控害能力$

在室内开展了蝽成虫对草地贪夜蛾
(

&

&

&

)

龄幼虫

的捕食功能反应试验$试验结果将为草地贪夜蛾的

生物防治提供新的方法和基础)

/

!

材料与方法

/0/

!

供试虫源

草地贪夜蛾于
!"#$

年
)

月采自云南省开远市

玉米田$室内采用玉米苗饲养
#

代以上)蝽由中

国农业科学院植物保护研究所天敌昆虫实验室

提供)

/01

!

试验条件

在上口直径为
#)5,

&下口直径为
$5,

$高度为

#"5,

的养虫盒内进行蝽成虫对草地贪夜蛾
(

&

&

&

)

龄幼虫的捕食功能反应试验)养虫盒置于温度

!

!)m#

"

L

$光周期
?

#

Uo#8>

#

'>

条件下)

/02

!

试验方法

选取室内饲养的蝽雌雄成虫各
$"

头$试验前

将其置于培养皿!直径
$5,

&高
#7)5,

"内饥饿$每

皿放入
#

头蝽成虫和一块浸湿的脱脂棉$

!&>

后

将草地贪夜蛾
(

&

&

&

)

龄幼虫和饥饿的蝽成虫一起

放入养虫盒内$同时在养虫盒内放入少量玉米叶$避

免草地贪夜蛾幼虫发生互相残杀行为)草地贪夜蛾

(

龄幼虫密度梯度设为
#)

&

!"

&

&"

&

8"

&

#""

&

#&"

头-

盒%

&

龄幼虫密度梯度为
)

&

#"

&

!"

&

("

&

&"

&

)"

头-盒$

)

龄幼虫密度梯度为
&

&

8

&

'

&

#"

&

#)

&

!"

头-盒$每处

理
)

个重复)分别观察蝽雌雄成虫对草地贪夜蛾

不同龄期幼虫的捕食行为$

!&>

后检查不同龄期草

地贪夜蛾幼虫的存活数量)

/03

!

数据分析

功能反应方程#

S

-

o-STD

-!

#l-T

>

S

"

'

#%

(

$搜

寻效应方程#

+o-

-!

#l-T

>

S

"

'

#'

(

$式中
S

-

为捕食

草地贪夜蛾幼虫的数量$

-

为捕食者对猎物的瞬时

攻击率$

S

是草地贪夜蛾幼虫的密度$

T

D

是试验的

总时间$为
#A

$

T

>

是处理时间!即捕食者捕食
#

头

猎物所用的时间"$

+

为搜寻效应)先用
*S5@/!"#"

处理数据$再使用
VD-

4

>

4

-AZD.6,87"#

分析并

作图)

1

!

结果与分析

10/

!

蝽雌成虫对草地贪夜蛾
2

(

3

(

A

龄幼虫的捕

食能力

!!

蝽雌成虫对草地贪夜蛾
(

&

&

&

)

龄幼虫的捕食

功能反应符合
OB//.2

3%

模型!图
#

"$各个龄期幼虫

的捕食功能反应方程式见表
#

$结果表明#雌成虫对

草地贪夜蛾
(

"

)

龄幼虫均能捕食$对
(

龄幼虫的日

捕食量最大$为
)$7%

头$随着草地贪夜蛾龄期的增

加其日捕食量降低)雌成虫对草地贪夜蛾
&

龄幼虫

的瞬时攻击率最高$为
#7!&%

$对
(

龄幼虫的处理时

间最短$为
"7"#%A

$并随着猎物龄期的增加其处理

时间增加)

,

(&

,
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表
/

!

蝽雌成虫对草地贪夜蛾不同龄期幼虫的捕食功能反应

6&7'#/

!

(*8$<%)8&':#+

"

)8+#+)99#=&'#&?*'<)92'6(35,.&.7,7<)2:?QA<5%8+<&:'&:C&#)9!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

龄期

2̂6C-D

捕食功能反应方程

GF25C.B2-/D@6

4

B26@@

j

F-C.B2

G

!

瞬时攻击率!

-

"

2̂6C-2C-2@BF6-CC-5MD-C@

处理时间-
A

O-2A/.2

3

C.,@

日最大捕食量!

#

-

;

>

"-头

U-./

1

,-S.,F,

4

D@

1

5B26F,@A

(

龄
(DA.26C-D S

-

o#7"'#S

-!
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"
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&

龄
&C>.26C-D S

-
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#l"7")(S
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"7$)' #7!&%m"7##8 "7"&(m"7""! !(7&
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龄
)C>.26C-D S

-

o"7$'&E

-!

#l"7##"S

"
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图
/

!

蝽雌成虫对草地贪夜蛾
2

$

3

$

A

龄幼虫的捕食功能反应

(%

;

0/

!
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"
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$
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#$#

"
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)
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+

,

"
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!

蝽雌成虫对
2

(

3

(

A

龄草地贪夜蛾幼虫的搜

寻效应

!!

根据
+o-

-!

#l-T

>

S

"公式计算出蝽雌性成

虫对草地贪夜蛾
(

"

)

龄幼虫的搜寻效应!图
!

"$由

图看出蝽雌性成虫对草地贪夜蛾
(

"

)

龄幼虫的

搜寻效应随着草地贪夜蛾幼虫密度的增加而降低)

图
1

!

蝽雌成虫对草地贪夜蛾
2

$

3

$

A

龄幼虫的搜寻效应

(%

;

01

!

!#&:$5%8

;

#99#$<)99#=&'#&?*'<)92'6(35,.&.7,7<)2:?

$

3<5&8?A<5%8+<&:'&:C&#)9!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"
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!

蝽雄成虫对
2

(

3

(

A

龄草地贪夜蛾幼虫的捕

食能力

!!

蝽雄性成虫对草地贪夜蛾
(

&

&

&

)

龄幼虫的捕

食功能反应符合
OB//.2

3%

模型!图
(

"$各个龄期幼

虫的捕食功能反应方程式见表
!

$结果表明#雄性成

虫对草地贪夜蛾各个龄期幼虫都能捕食$对
(

龄幼虫

的捕食量最大$为
)'7$

头$并随着龄期的增加捕食量

降低%对
&

龄幼虫的瞬时攻击率最高$为
#7!&'

%对
(

龄幼虫的处理时间最短$为
"7"#%A

$随着猎物龄期

的增加其处理时间相应增加)

表
1

!

蝽雄成虫对草地贪夜蛾不同龄期幼虫的捕食功能反应

6&7'#1

!

(*8$<%)8&':#+

"

)8+#+)9=&'#&?*'<)92'6(35,.&.7,7<)2:?QA<5%8+<&:'&:C&#)9!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(

龄期

2̂6C-D

捕食功能反应方程

GF25C.B2-/D@6

4

B26@@

j

F-C.B2

G

!

瞬时攻击率!

-

"

2̂6C-2C-2@BF6-CC-5MD-C@

处理时间-
A

O-2A/.2

3

C.,@

日最大捕食量-头

U-./

1

,-S.,F,

4

D@

1

5B26F,@A

(

龄
(DA.26C-D S

#

o"7$8&S

-!

#l"7"#8S

"

"7$#( "7$8&m"7##' "7"#%m"7""! )'7$

&

龄
&C>.26C-D S

#

o#7!&'S
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#l"7"))S

"

"7$%! #7!&'m"7"$) "7"&&m"7""! !!7)

)

龄
)C>.26C-D S

#

o#7"!)S

-!

#l"7"#!S

"

"7'(! #7"!)m"7#'( "7#!#m"7"#) '7(

103

!

蝽雄成虫对
2

(

3

(

A

龄草地贪夜蛾幼虫的搜

寻效应

!!

根据
+o-

-!

#l-T

>

S

"公式计算出蝽雄性成

虫对草地贪夜蛾
(

"

)

龄幼虫的搜寻效应!图
&

"$由

图看出蝽雄虫对草地贪夜蛾
(

"

)

龄幼虫的搜寻

效应随着草地贪夜蛾幼虫密度的增加而降低)

,

&&

,
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卷第
)

期 王燕等#蝽成虫对草地贪夜蛾不同龄期幼虫的捕食能力

图
2

!

蝽雄成虫对草地贪夜蛾
2

$

3

$

A

龄幼虫的捕食功能反应

(%

;

02

!

(*8$<%)8&':#+

"

)8+#+)9=&'#&?*'<)92'6(35,.&.7,7<)2:?

$
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图
3

!

蝽雄成虫对草地贪夜蛾
2

$

3

$

A

龄幼虫的搜寻效应

(%

;

03

!

!#&:$5%8

;
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!

结论与讨论

通过研究捕食功能反应$可以确定捕食者对猎

物种群的控制效能$并可预测利用捕食者进行生物

防治的有效性'

#$

(

)本试验结果表明$蝽成虫捕食

草地贪夜蛾不同龄期幼虫符合
OB//.2

3%

模型$蝽

的捕食作用受到草地贪夜蛾密度的影响$其捕食量

随着草地贪夜蛾密度的增加而增加$搜寻效应随着

草地贪夜蛾密度的增加而降低)

试验结果显示$蝽雌&雄成虫对草地贪夜蛾

幼虫的日最大捕食量的顺序均为
(

龄幼虫
&

&

龄

幼虫
&

)

龄幼虫)雌成虫对草地贪夜蛾幼虫的瞬

时攻击率顺序为
&

龄幼虫
&

(

龄幼虫
&

)

龄幼虫$

雄成虫对草地贪夜蛾幼虫的瞬时攻击率顺序为

&

龄幼虫
&

)

龄幼虫
&

(

龄幼虫$雌雄成虫对
&

龄

幼虫的瞬时攻击率均最大$该结果与唐艺婷等'

!"

(得

出的
)

龄益蝽若虫对
(

龄黏虫的瞬时攻击率最大的

结论有差别)蝽雌雄成虫比较容易发现较大体型

猎物$并发起攻击)

综合比较$雌成虫对草地贪夜蛾
(

&

&

&

)

龄幼虫

的日最大捕食量分别为
)$7%

&

!(7&

&

$7"

头%雄成虫

对草地贪夜蛾
(

&

&

&

)

龄幼虫的日最大捕食量分别为

)'7$

&

!!7)

&

'7(

头$日最大捕食量最高值均为对
(

龄草地贪夜蛾幼虫的捕食量$且雌成虫略高于雄性)

唐艺婷等'

!#

(的研究表明$蝽
)

龄若虫每天可取食

!

"

(

头草地贪夜蛾
8

龄幼虫$日最大捕食量为

(7#%)

头$本试验中蝽雌雄成虫每天可取食
&

"

8

头草地贪夜蛾
)

龄幼虫$日最大捕食量为
'7(

"

$7"

头$由于
)

龄幼虫体积小于
8

龄幼虫$因此$蝽成

虫对草地贪夜蛾
)

龄幼虫的日最大捕食量高于蝽

)

龄若虫对草地贪夜蛾
8

龄幼虫的捕食量)

蝽
)

龄若虫对小菜蛾
&

龄幼虫的日捕食量可

达
'(7((

头'

!#

(

$对榆紫叶甲成虫和幼虫的日捕食量

可达
&%7((

头和
8!7%&

头'

#8

(

$由于草地贪夜蛾
&

"

)

龄幼虫虫体比小菜蛾和榆紫叶甲幼虫大$蝽成虫

对草地贪夜蛾
&

龄和
)

龄幼虫的日捕食量少于对小

菜蛾
&

龄幼虫和榆紫叶甲幼虫的捕食量)捕食量有

差异其原因与草地贪夜蛾幼虫的体积和虫体的营养

成分密切相关$并且可能因为蝽
)

龄若虫在羽化

为成虫之前需要储存更多的物质和能量用于发育繁

殖$而成虫的主要任务是交配$雌成虫为产卵需要补

充更多营养)

在试验中观察到$蝽有较强的攻击性$有许多

草地贪夜蛾幼虫被蝽刺死$草地贪夜蛾幼虫被刺

,

)&

,



!"#$

死量大于实际取食量$而蝽会继续取食部分已经

刺吸致死的草地贪夜蛾幼虫)在害虫生物防治应用

实践中$蝽对各种猎物的致死量都较大$这对其在

害虫生物防治中的应用有较大的实际价值)

由于本研究在室内进行$只是对蝽的捕食功

能进行初步试验$而当它们处于自然环境条件下时$

气候因子!如日照&风&温度&雨水等"会影响捕食蝽

对猎物的捕食效率)综上所述$在田间释放时$应综

合考虑天敌的捕食攻击力&田间环境条件&猎物的密

度等因素$以制定适宜的释放量和释放方式)在田

间释放蝽时$如果草地贪夜蛾虫口密度较大$宜选

择蝽
)

龄若虫$其迅速控害的效果比成虫好)成

虫能够交配产卵$下一代蝽若虫数量会迅速增加$释

放成虫也能达到较好的控制效果)
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