
!

!"#$% &'(&)*, #-

!"#$%!&'%()%*'$

收稿日期!

!

!"#$ ">#&

!!!

修订日期!

!

!"#$ "> !#

基金项目!

!

农业农村部
!"#$

年全国草地贪夜蛾应急调研指导项目

"

通信作者
,+-./0

#

=1=

2

R.4

!

/

66

7..8974

%

!>:

5

RF

!

!>:94P<

国外草地贪夜蛾化学防治技术的研究与应用

崔
!

丽#

!

!

芮昌辉#

!

!

李永平!

!

!

王芹芹#

!

!

杨代斌#

!

闫晓静#

!

!

郭永旺!

"

!

!

袁会珠#

"

!

#9

中国农业科学院植物保护研究所$北京
!

#""#$:

%

!9

全国农业技术推广服务中心$北京
!

#""#!%

"

摘要
!

草地贪夜蛾
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"是一种适应性和迁徙能力很强的农业害虫#并具有暴发为

害的特点%几十年来#化学防治一直是防治草地贪夜蛾的重要技术措施%

!"

世纪
@"

年代以前#美洲国家防治草地

贪夜蛾以有机磷类和氨基甲酸酯类杀虫剂为主&随后拟除虫菊酯类杀虫剂得到了广泛使用&

!"

世纪
$"

年代中后

期#美洲特别是美国推广种植转基因
K<

玉米后#防治草地贪夜蛾杀虫剂的用量显著减少&近年来#甲氨基阿维菌素

苯甲酸盐$乙基多杀菌素$除虫脲$虱螨脲$茚虫威$氯虫苯甲酰胺$氟苯虫酰胺$溴氰虫酰胺等一系列新型杀虫剂品

种在防治草地贪夜蛾中发挥了突出的作用%伴随着不同种类杀虫剂的使用#草地贪夜蛾对杀虫剂抗性也相应地呈

现出明显的变化#

!"

世纪
@"

年代后#美洲的草地贪夜蛾先后对有机磷类和氨基甲酸酯类杀虫剂产生了抗药性#截

至
!"#&

年#美洲地区的草地贪夜蛾至少对包括氨基甲酸酯类$有机磷类$拟除虫菊酯类及
K<

杀虫蛋白等不同类型

共
!$

种杀虫剂产生了抗药性&

!"#>

年#采自北美洲波多黎各的草地贪夜蛾田间种群对双酰胺类杀虫剂氟苯虫酰胺

和氯虫苯甲酰胺抗性倍数最高分别达
%""

倍和
#>"

倍%草地贪夜蛾的抗药性机制主要是解毒代谢增强和靶标基因

突变%种子处理可以预防作物苗期草地贪夜蛾的为害#并且有利于天敌保护%雾滴粒径不仅影响杀虫剂对草地贪

夜蛾的防治效果#还影响草地贪夜蛾对杀虫剂抗药性的发展#因此#防治田间草地贪夜蛾适宜采用细雾喷雾方式%

使用得当#化学杀虫剂可以与天敌和生物杀虫剂协同增效防治草地贪夜蛾%航空施药要和地面施药联合使用才能

对玉米田严重发生的草地贪夜蛾达到好的防治效果%
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草地贪夜蛾自
!"#$

年
#

月入侵我国云南后$截

至
>

月中旬$已经蔓延到全国
#@

个省市$并呈继续

北上之势$防控形势严峻&目前$我国草地贪夜蛾化

学防治技术的研究数据十分有限$我们综述分析了

国外对草地贪夜蛾化学防治技术方面的研究与应用

情况$希望为我国目前针对草地贪夜蛾的应急防控

提供参考&

/

!

草地贪夜蛾的发生与化学防治药剂

草地贪夜蛾
+

,

'-'

,

%(&#
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(&-#
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;9,9*-/<=

"

属鳞翅目
UP

6

/OF

6

<PG.

夜蛾科
SF7<R/O.P

$又名秋黏

虫$是美洲地区特有的一种害虫'

#:

(

&草地贪夜蛾可

以取食
:%:

种植物$包括玉米)水稻)高粱)小米)甘

蔗)蔬菜和棉花等作物'

?

(

&草地贪夜蛾在美洲是最具

破坏性的玉米害虫之一$如果防治措施不力$可以造成

重大损失&自
!"#>

年草地贪夜蛾在非洲暴发为害$现

已成为非洲中西部主要玉米害虫&该害虫
!"#$

年
#

月

自东南亚侵入我国云南)广西$现已在
#@

个省!市)自治

区"发生为害$严重威胁我国玉米等粮食生产&

草地贪夜蛾是一种适应性和迁徙能力很强的农

业害虫$并具有暴发为害的特点'

%&

(

&草地贪夜蛾的

防治主要依赖化学农药&在防治用药品种的选择

上$随着杀虫剂防治效果及害虫抗药性的变化$以及

新品种和新作用机制杀虫剂的开发应用$用药品种

也相应发生变化&在
!"

世纪
@"

年代以前美洲国家

防治草地贪夜蛾以有机磷类)氨基甲酸酯类杀虫剂

为主'

@

(

$主要品种包括敌百虫)二嗪磷)甲基对硫磷)

辛硫磷)毒死蜱)硫丙磷)甲萘威)硫双灭多威等&随

后拟除虫菊酯类杀虫剂得到了广泛使用$如氯菊酯)

氯氰菊酯)溴氰菊酯)高效氯氟氰菊酯等&至
!"

世

纪
$"

年代中后期$在美洲特别是美国推广种植表达

苏云金杆菌
8#)*""/3%5/&*$

0

*($3*3

!

K<

"杀虫蛋白的

转基因玉米等作物后$杀虫剂用量下降
?&9@D

'

$

(

$

显著减少了防治草地贪夜蛾杀虫剂的用量&近年

来$随着草地贪夜蛾的扩散和多种新型杀虫剂的开

发应用$在该害虫发生为害比较严重的地区$一系列

杀虫剂新品种在草地贪夜蛾的防治上发挥了突出的

作用'

#"

(

$如#甲氨基阿维菌素苯甲酸盐)乙基多杀菌

素)除虫脲)虱螨脲)茚虫威)氯虫苯甲酰胺)氟苯虫

酰胺)溴氰虫酰胺等&目前$南非登记用于防治草地

贪夜蛾的杀虫剂品种见表
#

&纵览世界上草地贪夜

蛾的防治历史$若不重视其暴发为害的特点$防治措

施不及时或不得力$则极有可能造成重大损失%而重

视其发生为害$并根据该害虫暴发为害的特点科学

选择杀虫剂品种$及时进行药剂防治$将大幅度降低

其发生为害&

1

!

草地贪夜蛾对杀虫剂抗药性发展历程

害虫对杀虫剂的抗性是一种生物进化现象$是

杀虫剂使用后存在的普遍问题&主要依赖化学农药

控制其发生为害的草地贪夜蛾也随杀虫剂的使用不

断检测到对杀虫剂的抗药性问题&

!"

世纪
@"

年代

中期$美国东南部地区普遍检测到草地贪夜蛾对甲

萘威)甲基对硫磷)敌百虫的抗药性$在佛罗里达州

草地贪夜蛾田间种群对灭多威的敏感性出现了明显

下降&而在中)南美洲$草地贪夜蛾田间种群对甲萘

威)辛硫磷)甲基对硫磷)敌百虫)灭多威出现了低到

中等程度的抗药性'

&

(

&

.

@
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卷第
?

期 崔丽等#国外草地贪夜蛾化学防治技术的研究与应用

表
/

!

南非登记用于防治草地贪夜蛾的杀虫剂

5&6'#/

!

.7+#$8%$%9#+:#

;

%+8#:#98)$)78:)'!

"

#$#

"

%&'(

)

'*

+

,

"

&'$(%7!)*8<=>:%$&

有效成分

(7</̂P/4

5

GPO/P4<8

作用方式

NFOPFY.7</F4

登记作物

)P

5

/8<PGPOYFGR8PF4<=PYF00F3/4

5

7GF

6

8

灭多威
-P<=F-

2

0

触杀)胃毒
十字花科!卷心菜)西兰花)花椰菜和甘蓝"$玉米$烟草$高粱$小麦$羽扇豆$

苜蓿$牧草

毒死蜱
7=0FG

62

G/YF8

触杀)胃毒 玉米$牧草$土豆

马拉硫磷
-.0.<=/F4

触杀)胃毒)熏蒸 十字花科!卷心菜)西兰花)花椰菜和球芽甘蓝"$高粱$花生$玉米$棉花$甘蔗

克百威
7.GBF8R0Y.4

触杀)胃毒 玉米

!

+

氯氰菊酯

9(%#+7

26

PG-P<=G/4

触杀)胃毒
玉米$高粱$甜玉米$小麦$番茄$豌豆$羽扇豆$苜蓿$花生和十字花科植物

!卷心菜)西兰花)花椰菜和甘蓝"

杀螟丹盐酸盐
7.G<.

6

=

2

OGF7=0FG/OP

触杀 大麦$卷心菜$油菜$玉米$洋葱$土豆$高粱$大豆$甘蔗$向日葵$甜玉米和小麦

乙基多杀菌素
8

6

/4P<FG.-

触杀)胃毒 十字花科!卷心菜)西兰花)花椰菜和甘蓝"$玉米$甜玉米和高粱

甲氨基阿维菌素苯甲酸盐

P-.-P7</4BP41F.<P

胃毒)触杀 十字花科!卷心菜)西兰花)花椰菜和甘蓝"$玉米$甜玉米$马铃薯和高粱

苏云金芽孢杆菌

8#)*""/3%5/&*$

0

*($3*3 .̂G9=/&3%#=**(+##

胃毒
十字花科!卷心菜)西兰花)花椰菜和甘蓝"$大麦$棉花$玉米$高粱$大豆和

小麦

球孢白僵菌
8(#/7(&*#9#33*#$#

触杀 十字花科!卷心菜)西兰花)花椰菜和甘蓝"$玉米$甜玉米$大豆$番茄和高粱

苏云金芽孢杆菌

8#)*""/3%5/&*$

0

*($3*3 .̂G9#*>#?#

胃毒 玉米和甜玉米

虱螨脲
0RYP4RGF4

胃毒)触杀
大麦$豆类$干豆$十字花科!卷心菜)西兰花)花椰菜和球芽甘蓝"$花生$玉

米$豌豆$甜玉米$向日葵$大豆$高粱$马铃薯和小麦

除虫脲
O/Y0RBP41RGF4

胃毒)触杀 玉米$甜玉米和马铃薯

茚虫威
/4OFT.7.GB

胃毒)触杀
棉花$生菜$玉米$辣椒$高粱$大豆$甜玉米$马铃薯$牧草和甘蔗%十字花科

!卷心菜)西兰花)花椰菜和甘蓝"

氯虫苯甲酰胺
7=0FG.4<G.4/0/

6

GF0P

胃毒)触杀 棉花$玉米$高粱$甜玉米$甘蔗和马铃薯

氟苯虫酰胺
Y0RBP4O/.-/OP

胃毒)触杀 菊苣$生菜$玉米$菠菜和玉米

三氟甲吡醚
62

G/O.0

2

0

胃毒)触杀 玉米和甜玉米

!!

截至
!"#&

年$美洲地区的草地贪夜蛾至少对
!$

种杀虫剂产生了抗性$主要包括氨基甲酸酯类)有机

磷类)拟除虫菊酯类及苏云金芽孢杆菌
'G

2

#I

杀虫蛋

白等'

##

(

&随着转
K<

抗虫基因作物的广泛推广应用$

草地贪夜蛾对
K<

蛋白产生抗性的报道越来越多$如

'G

2

#I.

)

'G

2

#(7

和
'G

2

#(B

在波多黎各'

#!#:

(

$

'G

2

#(9

#"%

和
'G

2

#I

在美国大陆'

#?#>

(

$

'G

2

#I

和
'G

2

#(B

在巴西'

#&#$

(

$

'G

2

#I

在阿根廷'

!"

(均已经出现了草地

贪夜蛾的抗性问题&

ZR</[GGP1+NFGP4F

等报道$墨西哥和波多黎各

地区草地贪夜蛾田间种群对毒死蜱)灭多威)硫双

威)氯菊酯)

>(%#+

氯氰菊酯!

>(%#+7

26

PG-P<=G/4

")溴

氰菊酯)乙基多杀菌素)多杀霉素)甲氨基阿维菌素

苯甲酸盐)阿维菌素和杀铃脲的抗性倍数最高分别

达
?&

)

!!:

)

#!?

)

?@

)

:%

)

!%

)

#?

)

@

)

&

)

&

和
!"

倍&而对

氟苯虫酰胺和氯虫苯甲酰胺的抗性倍数最高分别达

%""

倍和
#>"

倍'

!#

(

&

草地贪夜蛾是典型的迁飞性害虫$在我国已呈

现快速暴发和向玉米主产区快速扩散为害的态势&

因此$特别需要重视其抗药性发展动态变化$并尽早

开展草地贪夜蛾抗药性治理策略的研究$以便长期

有效地控制其发生为害&

2

!

草地贪夜蛾对杀虫剂抗性机制

草地贪夜蛾对杀虫剂的抗性机制主要包括两个

方面#即解毒代谢机制和靶标抗性机制&解毒代谢

酶活性的升高是草地贪夜蛾对杀虫剂产生抗性的一

个重要原因&生化研究结果表明#对甲萘威!

))h

%>!

"和甲基对硫磷!

))h:%?

"产生高水平抗性的草

地贪夜蛾解毒代谢酶活性显著高于敏感种群&抗性

草地贪夜蛾幼虫中肠中$微粒体氧化酶!环氧酶)羟

化酶)亚砜酶)

@+

脱甲基酶和
A+

脱甲基酶"和水解酶

!酯酶$羧酸酯酶$

!

+

葡萄糖苷酶"的活性分别提高

#9!

倍和
#9$

倍&抗性草地贪夜蛾幼虫脂肪体中$微

粒体氧化酶!环氧酶)羟化酶)亚砜酶)

@+

脱甲基酶)

A+

脱甲基酶和
++

脱甲基酶")谷胱甘肽
+6

转移酶)水

解酶!酯酶)羧酸酯酶)

!

+

葡萄糖苷酶)羧胺酶")还原

酶!细胞色素
7

还原酶"的活性相比对敏感种群提高

了
#9:

倍
"

&9&

倍&细胞色素
Q?%"

的活性升高了

!9%

倍'

!!

(

&而且$谷胱甘肽
++

转移酶)细胞色素

.

$

.



!"#$

Q?%"

及羧酸酯酶基因的过量表达也介导了草地贪

夜蛾对毒死蜱和高效氯氟氰菊酯的抗性&此外$靶

标敏感性降低是草地贪夜蛾对杀虫剂产生抗性的另

一重要原因%酶动力学研究结果表明#氨基甲酸酯类

和有机磷类杀虫剂对田间抗性草地贪夜蛾乙酰胆碱

酯酶的抑制活性降低
#&

倍
"

:?%

倍$乙酰胆碱酯酶

与氨基甲酸酯类和有机磷类杀虫剂的亲和力降低$

B

-

值和
:

-.T

在抗性种群中升高
!

倍以上'

!!+!:

(

&

'.Ĝ.0=F

等的研究结果表明#毒死蜱抗性草地贪夜

蛾乙酰胆碱酯酶基因发生
(!"#*

$

Z!!&(

和
I!$"a

氨基酸突变&高效氯氟氰菊酯抗性草地贪夜蛾电压

门控钠离子通道基因存在抗性相关的
V$!$L

$

U$:!I

和
U#"#?I

氨基酸突变'

!?

(

&此外$室内选育的对氯

虫苯甲酰胺!

))h!!%

"和氟苯虫酰胺!

))

$

%?""

"

产生高水平抗性的草地贪夜蛾$其鱼尼丁受体基因

发生与抗性相关的
L?&:?N

氨基酸突变'

!%

(

&

3

!

种子处理对草地贪夜蛾的防治效果

种子包衣省时省力$是防治草地贪夜蛾的重要

措施$可以在作物生长早期对草地贪夜蛾起到持续

控制作用$但在作物生长中后期控制作用较弱&因

此$作为草地贪夜蛾
LQN

治理的重要一环$还需要

与其他防治措施$如喷雾防治等相结合&

美国在
!"

世纪
>"

年代即开始拌种防治大豆上

草地贪夜蛾&室内试验结果表明$采用
&%D

克百威

可湿性粉剂以有效用量
#!%

5

/

C

5

对大豆拌种处理$

播种
!

周和
:

周后对草地贪夜蛾的防治效果分别达

到
@@9$D

和
$>9$D

'

!>

(

&在田间$硫双威和克百威

是种子包衣防治草地贪夜蛾的常用活性成分'

@

(

&随

着鱼尼丁受体抑制剂的问世$氯虫苯甲酰胺和溴氰

虫酰胺也可以通过种子包衣防治草地贪夜蛾$但这两

种药剂通过种子包衣防治草地贪夜蛾其效果发挥较

慢&按有效成分用量$用氯虫苯甲酰胺
>%9?

5

/

=-

!

)

溴氰虫酰胺
@9$$

5

/

=-

!拌种$大豆苗接虫后
#O

$两

个处理均对草地贪夜蛾没有影响%接虫后
!

"

:O

$氯

虫苯甲酰胺处理可以有效减少草地贪夜蛾虫口数

量$但溴氰虫酰胺处理对虫口数量没有影响%接虫后

?O

$氯虫苯甲酰胺处理对草地贪夜蛾的防治效果为

@"D

$溴氰虫酰胺处理的防治效果为
%"D

'

!&

(

&此

外$用氯虫苯甲酰胺等药剂对种子包衣对草地贪夜

蛾捕食性天敌黑刺益蝽
!'-*3/3$*

0

&*3

,

*$/3

的影响

较小$有利于保护天敌'

!@

(

&研究还发现$常用的新

烟碱类杀虫剂种子包衣对草地贪夜蛾无效&

4

!

雾滴粒径对草地贪夜蛾抗药性发展的影响

杀虫剂雾滴粒径对草地贪夜蛾的抗性发展速度

有重要影响&不同的施药器械!不同粒径的喷头"会

产生不同粒径的雾滴$雾滴粒径将直接影响雾滴在

作物冠层的沉积和分布$从而影响杀虫剂的效果以

及害虫对杀虫剂抗性的发展速度&研究结果表明$

以大雾滴和小雾滴施药$草地贪夜蛾均会对氯氰菊

酯产生抗性$但是在大雾滴沉积模式下抗性发生速

度显著高于小雾滴&小雾滴的沉积覆盖度和均匀度

高于大雾滴$因而在作物叶面上有效成分的沉积量

高于大雾滴&而且$雾滴的分布会影响害虫的运动

和取食行为$杀虫剂分布不均匀时$部分个体接触到

的杀虫剂会更少%

(0+*.G.G

等的研究结果表明$小雾

滴施药$草地贪夜蛾幼虫会移动到叶片的边缘$取食

面积小$仅在叶片上留下小洞&而大雾滴沉积模式

下$草地贪夜蛾幼虫会待在某个地方持续取食$取食

面积大'

!$

(

&同样$

(O.-8

等发现$大小均匀的氯菊

酯雾滴对小菜蛾取食的抑制能力更强'

:"

(

&综上$小

雾滴沉积模式下$幼虫通过取食将接触到致死剂量

的药剂$而大雾滴沉积模式下$幼虫可能接触到亚致

死剂量的药剂$从而诱导害虫的多基因抗性'

:#

(

&

?

!

不同作用机制杀虫剂对草地贪夜蛾的交

互抗性

!!

采自
QRPG<F)/7F

地区的草地贪夜蛾对
'G

2

#I

毒素产生了
&&#&

倍的高水平抗性$同时该种群对

乙酰甲胺磷产生了
#$

倍的交互抗性&生化研究结

果表明#碱性磷酸酶活性的降低介导了草地贪夜蛾

对
'G

2

#I

毒素的抗性$而羧酸酯酶和谷胱甘肽
++

转

移酶活性的升高介导了其对乙酰甲胺磷的抗性'

:!

(

&

从佛罗里达州北部采集的
!

个草地贪夜蛾种群对甲

萘威产生了高水平抗性!分别为
>!>

倍和
##%$

倍"$

对甲基对硫磷产生了中等水平抗性!分别为
:"

倍和

:$

倍"&然而$这两个草地贪夜蛾种群对茚虫威不

存在交互抗性&进一步的研究结果表明$这两个种

群的解毒代谢酶!微粒体氧化酶)谷胱甘肽
++

转移

酶及酯酶"活性显著升高$但这些解毒代谢酶活性的

升高并没有诱导其对茚虫威的抗性'

::

(

&类似的研

究结果发现#对茚虫威产生
#""

倍抗性的果蝇对菊

酯类)有机磷类)氨基甲酸酯类及氯代烃类杀虫剂仅

.

"#

.
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卷第
?

期 崔丽等#国外草地贪夜蛾化学防治技术的研究与应用

表现为低水平抗性'

:?

(

&而且$对氯菊酯产生高水平

抗性!

))h$@&

"的小菜蛾对茚虫威也不存在交互抗

性'

:!

(

&因此$茚虫威作为一种作用机制独特的杀虫

剂可以与有机磷类)氨基甲酸酯类和拟除虫菊酯类

杀虫剂轮换使用$从而延缓草地贪夜蛾抗性的发展

速度&

@

!

化学杀虫剂与生物杀虫剂对草地贪夜蛾

协同增效作用

!!

岛甲腹茧蜂
45("'$/3*$3/"#&*3

是一种可以寄

生草地贪夜蛾的重要寄生蜂&

]P44PG

等的研究结果

表明#被岛甲腹茧蜂寄生的草地贪夜蛾
!

龄幼虫对毒

死蜱的敏感性提高了
:9$:

倍$对灭多威的敏感性提

高了
:9&#

倍$对氯氰菊酯的敏感性提高了
#?9##

倍$

而岛甲腹茧蜂寄生对苏云金芽孢杆菌的毒力影响较

小&这种增效作用可能是由于天敌寄生对寄主幼虫

的削弱作用导致其解毒代谢酶活性降低'

:%

(

&因此$

岛甲腹茧蜂可以与灭多威)氯氰菊酯等杀虫剂复配

使用$从而起到协同增效)减少杀虫剂用量的目的&

此外$

)/̂PGF+KFG

A

.

等'

:>

(报道$乙基毒死蜱和多杀霉

素与球孢白僵菌
8(#/7(&*#9#33*#$#

和金龟子绿僵

菌
C(%#&5*>*/2#$*3'

,

"*#(

同时使用可以显著提高

两种菌的毒力&当这两种真菌单独使用时$

%

#D

的

幼虫会有真菌孢子形成$而与毒死蜱和多杀霉素同

时使用时$

:#D

"

?&D

的幼虫会有真菌孢子形成$死

虫则有
>@D

"

$:D

有真菌孢子形成&同时$当球孢

白僵菌!

KB@@

"与多杀霉素同时使用时$可以将多杀

霉素的致死率提高
:?D

%然而$当球孢白僵菌

!

KB@@

"与毒死蜱同时使用或先于毒死蜱使用$或者

金龟子绿僵菌先于毒死蜱使用时$会使幼虫的死亡

率分别降低
:#D

)

!&D

和
#$D

'

:>

(

&因此$当杀虫剂

与虫生真菌联合使用防治草地贪夜蛾时需注意使用

的次序$才能达到协同增效的目的&

A

!

植物生长调节剂和助剂使用对草地贪夜

蛾防治的增效机制

!!

相关研究表明$植物生长调节剂壬二酸!

((

")

苯并噻二唑!

KV\

")赤霉酸!

Z(:

")效应蛋白

!

=.G

6

/4

")茉莉酸!

;(

"可以激活植物的信号通路$导

致次生代谢物产生和其他抗性相关信号增强$从而

降低蚜虫等害虫在玉米)棉花)水稻和大豆等作物上

的适应性$阻碍它们的进食$并吸引有益昆虫'

:&:@

(

&

研究发现茉莉酸!

;(

"可以诱导双子叶作物棉花和大

豆对草地贪夜蛾的抗性$然而对单子叶作物玉米和水

稻却影响不大&加入有机硅助剂!

W

2

4P+(-/7

")非离

子表面活性剂!

6

P4P<G.<FG

6

0R8

"和高分子助剂

!

VG/<F4d+#""

)

V3PP4+!"

"不会增加茉莉酸对棉花

和大豆的抗性诱导作用$但从有害生物综合防控的

角度来看$助剂的添加有助于茉莉酸在作物叶片上

的渗透和吸收$可以降低茉莉酸的用量$具有很好的

经济效益'

:$

(

&

B

!

不同喷雾技术对草地贪夜蛾防治效果比较

一般来说在玉米)高粱)大豆等作物苗期$防控

草地贪夜蛾主要通过内吸性杀虫剂在播种时进行种

子处理'

?"

(

&而作物中后期就需要采用地面或航空

喷雾方式来进行防控'

?#

(

&

低矮作物或开放型冠层作物如大豆使用低容量

喷雾!

#?#

"

!:?U

/

=-

!

"即可达到较为理想的防治

效果$而对于冠层茂密的作物如玉米和高粱等则需

要大容量喷雾!大于
:&@U

/

=-

!

"才能有足够的穿透

性'

@

(

&利用静电喷雾防治草地贪夜蛾在施药量为常

规剂量一半时即可达到和常规喷雾同样的效果'

?!

(

&

航空施药可能对某些作物上的草地贪夜蛾有很好的

防治效果$但对于冠层密度大的作物在
#$

"

?&U

/

=-

!

施药量时的防治效果不如地面大容量喷雾的防治效

果好'

@

(

&

ZGF88

等的研究表明$航空施药必须和地

面施药相结合才能对玉米田严重发生的草地贪夜蛾

达到很好的防治效果&利用地面施药器械大容量喷

雾!

!&@

"

?>&U

/

=-

!

"能够明显提高对草地贪夜蛾

的防治效果$且能减少施药次数'

?:

(

&

另外$国外最新研究发现$以玉米粉作为基质制

成的多杀霉素颗粒剂对草地贪夜蛾具有较好的防效

以及较长的货架期'

??

(

&

/C

!

我国草地贪夜蛾化学防治技术展望

国外研究与应用情况已经表明$化学防治是有

效防控草地贪夜蛾为害的重要技术措施&针对我国

当前草地贪夜蛾发生的严峻态势$面向生产实际$借

鉴国外登记药剂和防治经验$建议近期开展如下研

究工作#

#

"筛选有效防控草地贪夜蛾的高效药剂$开展

草地贪夜蛾对不同类型杀虫剂的敏感性检测$研究

草地贪夜蛾卵)低龄幼虫)高龄幼虫对不同作用机制

.

##

.



!"#$

杀虫剂的敏感性$提出药剂使用的时期)剂量)组合

用药方法)施用技术和规程$建立抗药性监测技术方

法和敏感毒力基线$组织开展抗药性监测$指导科学

用药&

!

"研究不同药剂对草地贪夜蛾的防控效果和

使用技术$探索缓释种子处理剂对玉米草地贪夜蛾

防治技术$开展玉米大喇叭口期颗粒剂撒施防控技

术研究$加强自走式喷杆喷雾机施药技术研究$筛

选适合植保无人飞机的药剂和助剂$突破植保无

人飞机低容量喷雾防治草地贪夜蛾技术$研究制

定草地贪夜蛾化学防治技术规程$测试玉米田不

同喷雾技术农药沉积利用率$指导各产区防控草

地贪夜蛾&

:

"建立草地贪夜蛾应急用药试验示范区$对广

大基层技术人员和农民开展技术培训$面向生产实

际开展草地贪夜蛾应急用药技术指导$针对不同区

域开展施药技术模式研究与推广应用&
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