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黄色光对黏虫成虫产卵和寿命的影响
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（河南省农业科学院植物保护研究所，河南省农作物病虫害防治重点实验室，农业部

华北南部有害生物治理重点实验室，郑州　４５０００２）

摘要　室内条件下研究黄色光源对黏虫成虫产卵和寿命的影响。结果表明，夜间施加黄色光照射能够使黏虫的产

卵前期延长１．２ｄ（犘＝０．００２），产卵量减少２７％（犘＝０．００１），成虫寿命延长２．３ｄ。可见，夜间施加黄色光照射对

黏虫成虫的生物学习性有一定的影响。
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　　光是影响昆虫生长发育、行为活动和生殖能力

的重要环境因素。光通过调节生物钟影响和调节

昆虫的神经系统、代谢系统、免疫系统和生殖系统

等，使昆虫适应环境条件的改变［１２］。近些年的研

究表明，光对昆虫行为活动和生殖能力的影响主要

包括：运动、睡眠、学习记忆、趋光性、迁飞、定向、

嗅觉、取食、滞育、交配和产卵等［３５］。因此，研究

光对昆虫的影响，能够为害虫的综合防治提供很大

的帮助［６］。

黄色光已被应用于害虫的防治中，且在农业害

虫防治中发挥着重要作用［７］。自２０世纪６０年代以

来，国外已有应用黄色光防治害虫的报道，如Ｙａ

ｍａｎａｋａ等报道黄色荧光灯对烟青虫、棉铃虫、斜纹

夜蛾和甜菜夜蛾等夜蛾类害虫具有较好的防治效

果［８］。Ｉｍｕｒａ等报道黄色荧光灯可以减少温室内月

季上棉铃虫的产卵量和幼虫数量，减少棉铃虫的危

害［９］。日本对黄色光在农业害虫防治中的应用也进

行了较多的报道。野村健一等在１９６５年报道利用

黄色波段的电灯可以有效防治吸蛾类害虫的危

害［１０］；八濑顺也在２００４年报道利用黄色灯可以防

治蔬菜上棉铃虫和甘蓝夜蛾等蛾类害虫的危害［１１］。

近些年来，我国湖南、湖北等部分地区也先后报道了

利用黄色荧光灯防治菜蛾和夜蛾等常见的农业害

虫［１２１３］。本课题组通过近几年的室内和田间试验的

研究表明，夜间施加黄色光照射能够有效干扰金纹

细蛾、小菜蛾、甜菜夜蛾和棉铃虫等农业害虫的生活
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习性和行为活动，阻碍其交尾产卵，降低产卵量，使

无效卵量增加等，并且不同程度地改变这些害虫的

产卵动态和雌蛾的寿命［１３１７］。

黏虫［犕狔狋犺犻犿狀犪狊犲狆犪狉犪狋犪（Ｗａｌｋｅｒ）］是一种重

要农业害虫，具有食性杂、远距离迁飞和抗药性强等

特点［１８］。近几年来，黏虫在我国东北和华北等部分

地区大范围发生，且为害具有范围广、面积大和密度

高等特点［１８］，给防治工作带来了很大困难。本文研

究了室内条件下夜间施加黄色光照射对黏虫成虫产

卵和寿命的影响，希望能够为黏虫的物理防治技术

提供新的理论依据和技术指导。

１　材料与方法

１．１　供试昆虫及饲养条件

供试黏虫在室内用玉米叶连续继代繁殖１０代以

上。羽化后，选择健壮一致的成虫用于试验，成虫喂

以５％的蜂蜜水。饲养温度为（２４±１）℃，相对湿度

（ＲＨ）为６５％～７５％，光周期为Ｌ∥Ｄ＝１３ｈ∥１１ｈ。

１．２　试验方法

将刚羽化的黏虫成虫雌雄配对后（对照组和处

理组各３０对），放于透明的塑料筒状容器内（直径

８ｃｍ，高１５ｃｍ），筒顶用纱布封口，筒底用双层保鲜

膜封住。每个容器内放置１对，定时添加５％的蜂

蜜水补充营养。试验温度为（２４±１）℃，相对湿度

（ＲＨ）为６５％～７５％。光照条件：对照组光周期为Ｌ

∥Ｄ＝１３ｈ∥１１ｈ，光源为普通日光灯，光照强度为

１５００～２０００ｌｘ；处理组白天为１３ｈ的普通日光照

射，光照强度为１５００～２０００ｌｘ，夜间为１１ｈ的黄

色光照射，光源为２５Ｗ的黄色灯泡（佛山照明，Ｅ２７

型），波长５９０ｎｍ，光照强度为１３０ｌｘ。每天记录雌

虫的产卵情况，直至成虫全部死亡。

１．３　数据处理

数据用ＳＰＳＳ软件进行狋检验分析。

２　结果与分析

２．１　黄色光对黏虫成虫产卵的影响

由图１可知，经黄色光照射后，黏虫的产卵前期

平均延长１．２ｄ，与对照组间存在极显著差异（犘＝

０．００２）。进一步分析发现，对照组和处理组的最短

产卵前期均为４ｄ，但对照组最长产卵前期为７ｄ，而

处理组最长产卵前期为１２ｄ。

图１　黄色光对黏虫雌虫产卵前期的影响
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对黏虫产卵量的分析结果表明，对照组和处理

组黏虫的产卵量之间存在极显著的差异（犘＝

０．００１）（图２），处理组的产卵量减少了２７％（对照组

为１４８２粒／雌，处理组为１０８２粒／雌），平均减少

４００粒。其中，对照组单雌最高产卵量为２３７７粒，

最低产卵量为３１８粒，产卵量在１０００粒以上的占

９０％；处理组单雌最高产卵量为１６９５粒，最低产卵

量为２４粒，产卵量在１０００粒以上的占６３．６％。

图２　黄色光对黏虫产卵量的影响
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２．２　黄色光对黏虫成虫寿命的影响

黏虫成虫寿命的统计结果显示，对照组和处理组

之间雌虫的寿命存在显著性差异（犘＝０．０２４），且处

理组雌成虫的寿命平均延长２．３ｄ（对照组成虫寿命

为１３．３ｄ，处理组为１５．６ｄ）（图３）。其中，对照组雌

成虫最长寿命为２２ｄ，最短寿命为８ｄ；处理组雌成虫

最长寿命为２６ｄ，最短寿命为７ｄ。对黏虫雄成虫寿

命的分析结果表明，虽然处理组雄成虫的寿命平均延

·６７１·
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长２．３ｄ（对照组成虫寿命为１８．７ｄ，处理组为２１ｄ），

但与对照组之间不存在显著差异（犘＝０．２７４）。进一步

分析发现，对照组黏虫雄成虫最短寿命为８ｄ，最长寿命

为２９ｄ，处理组最短寿命为５ｄ，最长寿命为３５ｄ。

图３　黄色光对黏虫成虫寿命的影响
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３　讨论

光是影响昆虫的重要环境因子。研究表明，光主

要影响昆虫的行为活动、生长发育和生殖能力

等［１９２０］。黄色光作为一种可见光源，在农业害虫的防

治中不同于灭虫灯或杀虫灯。应用黄色光防治害虫

时，主要是通过夜间施加黄色光来影响夜出型蛾类害

虫正常的行为活动和生活习性［３５］。同时，这种防治

技术还能够减少对天敌和非目标昆虫的影响［２１］。

曹雅忠等的研究表明，光周期的改变对黏虫飞翔

能力、发育进度和生殖能力等均有一定的影响［２０］。本

文通过夜间施加黄色光照射，研究了黄色光对黏虫产

卵和成虫寿命的影响。结果表明，夜间施加黄色光照

射可以使黏虫的产卵前期延长１．２ｄ，产卵量减少４００

粒，成虫寿命延长２．３ｄ。因此，夜间采用黄色光照射

对黏虫的产卵和成虫寿命都有一定的影响。
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