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摘要　四线奇尺蛾天津亚种［犆犺犻犪狊犿犻犪狊犪犫狌狉狉犪狉犻犪狉犻犮犺犪狉犱狊犻（Ｐｒｏｕｔ，１９０８）］是新发现的为害柠条锦鸡儿（犆犪狉犪犵犪狀犪

犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻Ｋｏｍ．）的重要食叶类害虫。通过室内饲养结合野外采集调查，详细描述了蛹和成虫的外部形态特征及

其两性鉴别特征。结果如下：雌蛹生殖孔位于第８腹节后缘中央，平均长度为１６５μｍ，两侧平坦，无凸起，并且生殖

孔与肛门间的距离明显大于雄蛹；雄蛹生殖孔位于第９腹节腹面中央，平均长度为１５５μｍ，生殖孔两侧各有１半圆

形瘤状突起。雌成虫体长较雄成虫粗短，前翅长较雄成虫短，腹部末端圆筒状；雄成虫腹部末端稍尖。
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　　在调查柠条的害虫时新发现了一种危害柠条锦

鸡儿（犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻Ｋｏｍ．）的重要食叶类害

虫———四线奇尺蛾天津亚种。四线奇尺蛾天津亚种

［犆犺犻犪狊犿犻犪狊犪犫狌狉狉犪狉犻犪狉犻犮犺犪狉犱狊犻（Ｐｒｏｕｔ，１９０８）］隶

属鳞翅目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ），尺蛾科（Ｇｅｏｍｅｔｒｉｄａｅ），灰

尺蛾亚科（Ｅｎｎｏｍｉｎａｅ），主要分布于北京、天津、黑

龙江、陕西、甘肃和宁夏。该害虫以蛹在土壤中越

冬，幼虫主要为害寄主植物的嫩叶，取食量较大，对

柠条锦鸡儿生长造成极其严重的影响。

在我国北方地区，蛾类害虫常以蛹越冬，调查越

冬蛹虫口基数和性别比例是害虫测报工作中的重要

环节。目前，国内已报道了一些重要蛾类害虫蛹的

性别鉴别特征，如香梨优斑螟（犈狌狕狅狆犺犲狉犪狆狔狉犻犲犾

犾犪）、旋幽夜蛾（犇犻狊犮犲狊狋狉犪狋狉犻犳狅犾犻犻）、麻楝蛀斑螟
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（犎狔狆狊犻狆狔犾犪狉狅犫狌狊狋犪）、桐花树毛颚小卷蛾（犔犪狊犻狅犵

狀犪狋犺犪犮犲犾犾犻犳犲狉犪）和亚洲玉米螟（犗狊狋狉犻狀犻犪犳狌狉狀犪犮犪

犾犻狊）等
［１７］。借助于这些鉴别特征，可及时了解害虫

的田间性比，预测当代和下一代种群数量变动的趋

势，利于开展测报工作。同时，也有助于获得单性成

虫，为进一步研究害虫的交配行为和性信息素的利

用等提供基础。

作者通过对四线奇尺蛾天津亚种的蛹和成虫的

外部形态特征研究，总结出了辨别雌雄的鉴定方法，

以期为害虫调查与测报提供参考，现将研究结果详

述如下。

１　材料与方法

１．１　供试虫源

试验所需的四线奇尺蛾天津亚种各虫态均采自

宁夏罗山国家级自然保护区柠条灌木林地。

１．２　试验方法

将野外采集到的幼虫、蛹和柠条锦鸡儿枝条一并

带回实验室，将幼虫放在养虫笼内饲养，并及时更换

该害虫所取食的枝条，饲养至幼虫全部化蛹，再将已

区分性别的雌蛹和雄蛹分别单独饲养至羽化出成虫。

在此过程中，用ＭｏｔｉｃＫ体式显微镜观察蛹和成虫的

外部形态特征，并根据成虫的外部特征进一步确定蛹

的雌雄，同时连接ＯＬＹＭＰＵＳＳＺＸ１６相机进行拍照。

２　结果与分析

２．１　形态特征

２．１．１　蛹

红褐色，锥形，长９．０～１０．０ｍｍ，宽３．０～４．０ｍｍ，

初化蛹时头胸部的腹面呈绿色，其余均为红褐色，１ｄ后

头胸部腹面变为红褐色。头顶有４～５根刺毛；下唇须

短小，呈倒三角形；下颚较长，几乎达到翅的末端。翅、

后足、中足、前足、前足腿节依次排列。翅伸达第５腹节

前缘。第５腹节至第１０腹节可活动，腹部具稠密小圆

刻点，第１０腹节腹面具肛门。气门６对，分别位于第２

腹节至第８腹节。第９腹节较其他腹节短，第１０腹节

腹面中间有缺刻，每侧有１对瘤状突起，颜色较深，末端

具不分叉的臀棘１根，呈黑褐色（图１ａ～ｄ）。

２．１．２　成虫

如图２ａ～ｄ所示，雌虫体长７．５～９．０ｍｍ，前翅长

１０．５～１１．５ｍｍ；雄虫体长９．０～１０．０ｍｍ，前翅长１２．０

～１３．０ｍｍ。

额毛簇锥形；喙发达；下唇须较长，约为复眼直

径的２倍，突出上翘。雌雄触角均为双栉形。前足

正常，中足有一对胫距，后足具中距和端距，内侧距

较外侧距长；肩片灰白色或灰褐色。翅质地较薄，整

体呈浅灰褐色，前翅前缘散生黑色小条纹；亚基线、

内线、中线和外线清晰可见，亚缘线不明显；亚基线

和内线黄褐色，细且与后缘垂直，外线和中线黑褐

色，中线颜色较深，外线略呈波曲状，中线近弧形，在

外线至外缘间具黄白色宽带；缘线灰褐色，弧形。前

翅腹面黄白色，散布黄褐色鳞片，外线以内密集，外

线以外稀疏，前缘散布黑褐色鳞片。后翅中线、外线

和亚缘线明显，中线较粗直，外线和亚缘线细且中部

弯曲，缘线锯齿状；缘毛灰白色，夹杂灰褐色鳞片。

后翅腹面黄白色，散布黄褐色鳞片，外线以内较稠

密，外线以外稀疏。

翅的颜色有一定变异，如有些个体翅背面、外线

和中线颜色较浅，后翅各线几乎不明显等。

２．２　雌雄性别的鉴定

２．２．１　蛹的雌雄特征

雌蛹：生殖孔位于第８腹节腹面后缘中央，平均

长度１６５μｍ，两侧平坦无突起。

雄蛹：生殖孔位于第９腹节腹面中央，平均长度

１５５μｍ，两侧各有１半圆形瘤状突起。

雌蛹和雄蛹的肛门长度大致相等，但雌蛹生殖孔

末端与肛门之间的距离（４６０～４７０μｍ）显著大于雄蛹生

殖孔末端与肛门之间的距离（１８０～１９０μｍ）（图１ｌ）。

将已区分性别的２６７头蛹，即８６头雌蛹和１８１

头雄蛹，分别单独饲养，待羽化后依据成虫的雌雄外

部形态特征对蛹期的性别鉴定结果予以确定。参与

性别鉴定的２６７头蛹中，羽化出２００头成虫，羽化率

７４．９％，其中雌成虫６０头，雄成虫１４０头，雌雄比例为

１∶２．３３，准确率达１００％，结果见表１。

表１　四线奇尺蛾天津亚种雌雄蛹的鉴定结果

犜犪犫犾犲１　犐犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳狆狌狆犪犲狊犲狓犻狀犆犺犻犪狊犿犻犪狊犪犫狌狉狉犪狉犻犪狉犻犮犺犪狉犱狊犻

性别

Ｓｅｘ

镜检数量／头

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｐｕｐａｅ

羽化成虫数／头

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｅｍｅｒｇｅｄａｄｕｌｔ

羽化率／％

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ

性别鉴定准确率／％

Ｓｅｘｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ

雌蛹Ｆｅｍａｌｅｐｕｐａ ８６ ６０ ６９．８ １００

雄蛹 Ｍａｌｅｐｕｐａ １８１ １４０ ７７．３ １００

·６５１·
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２．２．２　成虫的性别鉴别特征

雌性：翅缰６～１０根，纤细，白色或黄白色，其中

一根较长，红褐色，且质地坚硬；腹部较雄虫粗短，末

端圆筒状，交配孔周围被有短而整齐的棕黄色毛丛，

毛丛与腹部鳞片同齐（图２ｆ，ｈ）。

雄性：翅缰１根，硬刺状，红棕色，长约为雌性最

长翅缰的１倍；腹部较雌虫细长，末端稍尖，无雌性

具有的棕黄色毛丛。（图２ｅ，ｇ）

图１　四线奇尺蛾天津亚种的蛹

犉犻犵．１　犘狌狆犪狅犳犆犺犻犪狊犿犻犪狊犪犫狌狉狉犪狉犻犪狉犻犮犺犪狉犱狊犻

图２　四线奇尺蛾天津亚种的成虫

犉犻犵．２　犃犱狌犾狋狅犳犆犺犻犪狊犿犻犪狊犪犫狌狉狉犪狉犻犪狉犻犮犺犪狉犱狊犻
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３　结论与讨论

快速准确地鉴定昆虫性别是进行测报和防治的

前提和基础，本文详细描述了四线奇尺蛾天津亚种蛹

和成虫的形态特征，并筛选出了稳定的鉴别特征。可

以按照以下特征准确地辨别出雌蛹、雄蛹、雌成虫和

雄成虫：雌蛹生殖孔位于第８腹节后缘中央，两侧平

坦，无凸起，并且生殖孔与肛门间的距离明显大于雄

蛹；雄蛹生殖孔位于第９腹节腹面中央，生殖孔两侧

各有１半圆性形瘤状突起。雌成虫体长和前翅长均

较雄成虫短，腹部末端圆筒状，而雄成虫腹部末端稍

尖。以上鉴定四线奇尺蛾天津亚种的方法简单易行，

并用羽化出的成虫进行验证，准确率可达１００％。

相关研究表明，桐花树毛颚小卷蛾（犔犪狊犻狅犵狀犪狋犺犪

犮犲犾犾犻犳犲狉犪）、柚木野螟（犘狔狉犪狌狊狋犪犿犪犮犺犪犲狉犪犾犻狊）、绿翅

绢野螟（犇犻犪狆犺犪狀犻犪犪狀犵狌狊狋犪犾犻狊）、香梨优斑螟（犈狌狕狅

狆犺犲狉犪狆狔狉犻犲犾犾犪）和麻楝蛀斑螟（犎狔狆狊犻狆狔犾犪狉狅犫狌狊狋犪）

等蛾类蛹的外部形态特征多相似，共性特征为：雌蛹

生殖孔位于第８腹节腹面中央，且生殖孔两侧平坦

无突起，雄蛹生殖孔位于第９节腹节腹面中央，生殖

孔两侧各有瘤状突起。但四线奇尺蛾天津亚种雌蛹

的生殖孔位于第８腹节腹面后缘中央，此特征明显

区别于上述蛾类，但与春尺蠖的雌蛹特征较为相似。

从已有的报道看，蛾类雌蛹的生殖孔着生位置在同

科的不同物种中也表现出差异，如玉米螟雌蛹的生

殖孔位于腹部第８与第９节之间，明显与上述几种

螟蛾不同。因此，蛾类科级阶元生殖孔着生位置的

总体规律还有待于对更多种类进行观察总结。

四线奇尺蛾天津亚种是新发现的一种危害柠条

锦鸡儿的食叶害虫，本研究仅仅对该害虫蛹和成虫

的外部形态特征进行了观察与描述，对该害虫的生

物学、发生规律和化学防治等方面的内容还需做全

面研究。
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